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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:
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matematické relativity. Jednou z jeho piekvapivych vlastnosti je mozZnost extrakce energie rotace Cerné diry pfi
rozptylu vln — tzv. superradiace. To se na prvni pohled miZe zdat v nesouladu s pfedstavou ¢ernodérového horizontu
jako vSe pohlcujici jednosmérné membrany. Objev superradiace poli u Kerrovy ¢erné diry ale pfedchazel objev rotacni
klasické elektromagnetické superradiace J. B. Zeldovice zaloZeny na termodynamickych argumentech a ztotoZiujici
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pficinu extrakce energie v pravé v disipativnim charakteru rozptylového centra.

Navrzenym tématem prace bylo vyjit ze Zeldovicova pfistupu, nalézt presné klasické superradiativni feseni
Maxwellovych rovnic, jev podrobné analyzovat, ilustrovat a srovnat se superradiativnim feSenim Maxwellovych
rovnic na pozadi Kerrovy ¢erné diry. Pfi feSeni prace se projevilo, Ze jde o téma rozséhlé a predlozena diplomova
prace stale nechava nékteré zajimavé otazky oteviené. Také ale jde o téma aktualni, monografie [14] se objevila
soucasné se zaddnim préce.

Predlozend diplomova prace v prvni kapitole podava cely kontext superradiace v cernodérovych prostorocasech. V
této kapitole autor vychazi ze zmiiované monografie, pivodnich ¢lanku, ale i svych zkuSenosti ziskanych pfi piipravé
DP. V dalsich dvou kapitolach se popisuji klasickd feSeni pro rozptyl vin na rotujici vodivé slupce valcové a sférické.
Jde o presna ale doposud nezndma nebo nepublikovand feeni a predstavuji pivodni vysledek. Ctvrtd kapitola se
zabyva jednim z disledkt superradiace — nestabilitou centra uzavieného do rezondtoru. V posledni kapitole je pak
popsano odvozeni Teukolskyho rovnice, jejich separovanych feSeni a jejich nestability pfi hrani¢nich podminkach
kulového rezondtoru, jak je publikoval v roce 2016 R. Brito. V jejim tiplném zavéru se porovndva chovani téchto
rostoucich (vybuchujicich) médi a p. Barou nalezenych feSeni klasickych.

Pravé podobna porovnani méla byt cilem prace, nakonec ale prace v tomto ohledu obsahuje jen Obrazek 5.3. To je
moji hlavni vytkou: z ¢asovych diivodi se prace k porovnani klasickych a Kerrovskych superradia¢nich fesen{
nedostane a z mého pohledu tak nedokaze ,,prodat* nalezena feseni klasickych polnich rovnic se superradiaci.

Pfipominky k préci:

Ze znéni textu nad (2.16) by se mohlo zddt, Ze vzdjemnd separace m-maédi néjak vyplyva z TE charakteru vin, je to
ovSem obecny dusledek axidlni symetrie problému.

Ve druhém odstavci sekce 3.1 se mluvi o ,.kvantové predstaveé®, v praci uvazované klasické pole s azimutdlni
zdvislosti e™* ale nese makroskopické a nekvantované mnoZstvi momentu hybnosti, nikoli m-ndsobek redukované
Planckovy konstanty.

Obrazky 2.3 ¢), 3.2, 4.2 a asi i 2.2 maji spiSe ,,umélecky* charakter, neni zfejmé, Ze by zndzorfiovaly néjaké fyzikalné
relevantni situace.

Spéch, se kterym byla prace dokoncovana ilustruje napf. to, jak skoncila rovnice (5.58), nebo to, jak nepofddné se na
strané 41 v jediném souvéti vyklada Penroselv proces.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Pod (2.26) piSete ,,1ze analogicky urcit*. Jak vypada pro TM vlnu vztah odpovidajici (2.20) nebo néjaka jeho
alternativa?
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uznat jako diplomovou/bakalafskou.
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