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OPONENTSKY POSUDOK

na doktorski dizertaéni pracu Mgr. Jifiho Prochazku
“Elastic proto-proton collisions at high energies”

Hoci prvy systematicky experimentalny vyskum proton-proténovych zrazok pri energiach
20-60 GeV pomocou proti sebe beZiacich zviizkov, urychlenych na zariadeni ISR v CERN-e,
sa vykonal este v rokoch 1971-1984 v minulom storoéi a v sicasnej dobe sa v fiom pokracuje
na zariadeni LHC v ramci experimentu TOTEM tieZ v CERN-e pri TeV energidch, popis
ziskanych udajov ako aj chapanie Struktury, interakcii a mnohych charakteristik protonov su
neuspokojivé.

Preto tématika rieSen4 v doktorskej dizertatnej praci Mgr. Prochazku je vel'mi aktudlna a z
fyzikalneho hl'adiska vel'mi ziaduca.

Tato dizertaéna praca Mgr. Prochazku je vynimo&na v tom, Ze je sucasne zamerana na
experimentélny ako aj teoreticky vyskum pruznych proton-proténovych zrazok pri vysokych
energiach. Bolo to podmienené tym, 7e Mgr .Prochazkovi sa na jednej strane podarilo
absolvovat’ v ramci kolaboracie TOTEM niekolkoroény pobyt v CERN-e, a na druhej strane
pocas jeho PhD Studia sa jeho vedenia ujal medzindrodne uznavany fenomenolog v oblasti
proton-proténovych interakcii, RNDr.Vojtech Kundrat,DrSc.

Megr. Prochézka sa prejavil v CERN-e¢ ako erudovany experimentalny fyzik v oblasti proton-
proténovych zrazok. V doktorskej dizertacii velmi zrozumitel'ne aj neexpertom vysvetl'uje
zékladné principy urychlovacej fyziky, pojem luminosity, detek&né zariadenia, ur¢ovanie
optiky pruZne aj nepruzne rozptylenych proténov ako aj napokon zber experimentalnych
udajov v kolaboracii TOTEM pri LHC Run L. 7e Mgr. Prochazka v CERN-e bol priznanym

experimentalnym vyskumnym pracovnikom dokazuju jeho vystipenia v mene TOTEM
kolaboracie na niekol'’kych medzinarodnych konferenciach v zahranici.

Rovnako schopnym sa preukéazal Mgr. Prochézka aj v oblasti teoretického popisu proton-
proténovych pruznych srazok. V dizertacii najskor struéne zhrnul prvy znamy West-Yennie
model pre analyzu experimentalnych udajov, ktory je absolttne nezavisly od zrazkového
parametra. Nasledne autor uvadza tzv. eikonalovy model, ktory ale je uz funkciou zrazkového
parametra. Pomocou neho sa podarilo odvodit’ viaceré charakteristiky, ktoré umoznili lepSie
pochopit’ cely zrazkovy proces protoénov.

V obidvoch pristupoch ddlezitou primesou bolo zahrnutie coulomb-hadrénovej interferencie
pomocou elektromagnetickych formfaktorov proténov v priestoru-podobne;j oblasti vzatych
vo viacerych obmenach.

V niekol’kych formach eikondlového modelu sa odvodili rozne funkcie zavislé od
zra7kového parametra, ale ich fyzikalna interpretécia zostala nejasna.

S cielom prekonania tychto tazkosti bol vyvinuty novy pravdepodobnostny model

pruznych zraZzok protonov, k rozpracovaniu ktorého znaCne prispel v spolupréci aj Mgr.
Prochazka.




Som presved&eny, Ze tento pristup povedie k d’alSiemu vylepSeniu popisov rdznych
experimentéalnych udajov o pruznom proton-protonovom rozptyle a hlavne popisu udajov
ziskanych v budicnosti v ramci TOTEM kolaboracie v CERN-e.

Zaver:

Predlozena dizertaéna praca presved¢ivo poukazuje na profesionélne znalosti
Mgr. Prochazku zo si¢asného stavu skimanej problematiky a aj na jeho schopnosti
samostatnej vedeckej prace v §pickovom prostredi medzinarodnej kolaboracie.

Doktorand opublikoval v spolupréci dve vedecké prace v renomovanych ¢asopisoch a tiez
vystipil s viacerymi prispevkami na medzinarodnych konferenciach v zahraniCi.

Na zéiklade tychto skuto&nosti navrhujem predloZena pracu prijat’ ako doktorski a po
jej uspesnej obhajobe udelit’ Mgr. Prochazkovi akademicky titul PhD (Philosophiae
Doctor).

V Bratislave 31.10.2016 RNDr.Stanislav Dubnicka, DrSc.
Fyzikalny ustav SAV
Bratislava




