Cilem vyzkumu bylo vytvofit novy technologicky postup pro zhotoveni
biokeramické vrstvy pevné adherujici ke kovovému podkladu slitiny titanu

s krystalickym, neresorbovatelnym povlakem v tenké vrstvé. Z fyzikalnich analyz
vzorki vyplyvé, ze sendvicovy povrch z oxidu zirkoni€itého a hydroxyapatitu
vytvoteny pulsni laserovou depozici na titanové slitin€ tyto podminky spliuje.

Z mechanického hlediska je samostatny hydroxyapatit velmi kiehky a nemtizeme
ho pouzit jako nosnou ¢ast implantatu. Zirkon ma bezpochyby lepsi mechanické
vlastnosti nez ostatni biomateridly (jako Ti 6A1 4V, CoCr slitina) a jeho
biokompatibilita je také zfejma. Pfi pouziti implantati pokrytych HA byla
pozorovana rychlejsi a kvalitnéj$i oseointegrace implantatu. Celistva HA vrstva
na titanovém implantatu zvysuje stabilitu implantatu a biointegraci do kostni
tkané.

Nasimi studiemi jsme prokdzali u sendvi¢ovych i1 u zirkonovych vrstev

typicky povrch s drobnymi kapi¢kami. Primeér kapicek byl u povlaki se zirkonem
pfiblizné stejny v rozsahu 1 - 5 jim a u sendvi¢ovych povlaki se zirkonem a

HA byla velikost kapek 5 - 2 0 ir. Relativni nerovnost povrchu vzorki je v ptimé
souvislosti s technikou pulsni laserové depozice. Tato skute¢nost by mohla mit
pozitivni vliv na vhoj ovani povlakovaného implantatu.

VSechny zirkonové povlaky jsme shledali pfi riznych depozicnich

podminkach jako amorfni. Vrstvy HA vytvofené ArF laserem jsme popisujeme
jako krystalické, zatimco vrstvy vytvofené KrF byly amorfni nebo jen ¢astecné
krystalické. Diivodem neni pouze jina vlnové délka pouzitého laseru, ale i hustota
energie a atmosféra v depozi¢ni komofte.

Testem pfilnavosti povlaki jsme prokazali kritické hodnoty v rozmezi

3,0 - 9,5 N. Za depozicni teploty 20 °C nebyly pfitomné zaddné praskliny

v zirkonové vrstvé. Tyto hodnoty napovidaji, Ze dalsi depozice zirkonové vrstvy
K vytvofeni sendvicového povlaku bychom méli provadét pii pokojové teploté.
Primérny pomér Ca/P u vytvorenych HA vrstev byl u vzorktit ZHA 21-24

1,65. Tato hodnota se blizi hodnoté stechiometrického poméru Ca/P ptirodniho
HA, kterd je 1,67. Optimalni pomér Ca/P HA vrstev lze ziskat pfi teploté
podlozky 600 °C a pti pracovni atmosféfe obsahujici vodni pary a argon.
Kontaktni tthly u sendvicového vzorku a titanové slitiny jsou v rozmezi

optima pro sorpci proteinil. VSechny hodnoty kontaktniho uhlu poklesly pfi
vlozeni ter¢iki do média H-MEM, které obsahuje proteiny. Nepozorovali jsme
zmény hodnot kontrolniho tkanového polystyrenu, ktery je vSeobecné bran jako
idedlni povrch pro bunécnou kultivaci. Pokles kontaktniho ithlu je znamkou
proteinové sorpce na povrchu vzorku.

Zavérem muzeme konstatovat fakt, ze zirkonova vrstva dostate¢né silné

adheruje k titanové slitin¢ a umoznuje depozici krystalického HA, a tak zajist'uje
vhodné materialové podminky pro moznou oseointegraci implantatu, protoze
krystalickd struktura hydroxyapatitu je odolnéjsi a neméla by podléhat
desintegraci. Zirkonovou mezi vrstvu je vhodné deponovat za pokojové teploty,
hydroxyapatit za zvySené teploty 600 °C. Nastaveni kombinace depozi¢nich
podminek uvedenych v tabulkéach se jevi vyhodné.

Predpokladame, ze vyuZiti titanovych implantat s hydroxyapatitovou

vrstvou povede k rychlejSimu funkénimu a estetickému oSetfeni pacientli v
diisledku zkraceni doby od zavedeni implantatu az do celkové protetické
rekonstrukce.



