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1 Uvod

Dééinskou pahorkatinu, znamou od dob romantismu jako Ceské Svycarsko, dodnes pokryva
spojity lesni celek. Dramaticky reliéf a malo uzivny piskovcovy substrat nikdy nedovoloval
stalé zemédelské osidleni. Specifické mikroklima inverznich poloh v§ak umoziuje rist

raSelinist, v nichZ dochézi k ukladani stratifikovaného paleoenvironmentalniho zdznamu.

vvvvvv

méfitku stovek az tisict let. Jejich analyza ¢asto ukazuje vyvojové procesy biotopt, které jsou
pfistupem jinych geobotanickych metod nepostfehnutelné. V Eetnych ptipadech z holocenni
archeobotaniky Cech se daji jen t&zko oddglit piivodci téchto procest, tj. &lovek nebo piroda.
Centrélni &ast Ceského Svycarska byla trvale osidlena aZ v priab&hu stfedovéku a novovéku, je

proto jista nadéje nalezeni stop ve fosilnich spektrech po relativné ptirozené vegetaci.

Préace se na dvou palynologickych profilech zabyva tfemi historickymi podtématy: pfirozena
vegetace, kolonizace a lesnické hospodateni. Prvni profil Nad Dolskym mlynem je v té€sné
blizkosti obce Kamenicka Stran, zaloZzené 1614. Jeho poloha v osidlené ¢asti mu dovoluje
svédcit vegetanim zménam v disledku kolonizace. Druhy profil Pryskyfi¢ny dil z centralni
zalesnéné partie bude nejlépe reflektovat vliv lesnického hospodatfeni na piivodni vegetaci.
Pylova analyza doplnéna o radioizotopové datovani '*C a 2'°Pb je srovnavana s vypovédi
historickych prameni odrazejici pisobeni ¢loveka, a to at’ kolonizatora ¢i lesniho hospodéfe.
Historickym cilem této prace je tedy obraz vznikly na zaklad¢ jejich spole¢né interpretace,

obraz zmén vegetace v dusledku ptirodnich a antropogennich vlivi.

Lesnické hospodafeni zanechalo bohaté archivalie jako téZebni vykazy, druhy setého semene,
ale hlavné porostni mapy odkazujici na hospodatské plany, které sahaji na Ceskokamenicku aZ
do 18.stol. Dovoluji kvantitativné analyzovat druhové sloZeni nezavisle na pylu a obé
vypovédni linie pak navzajem korelovat. Metodickym cilem préce je tedy testovat schopnost
obou metod zachytit vegetaéni zmény ve velmi lokalnim méfitku. V souvislosti s nimi je tfeba
upozornit, Ze ani v pfipadé souhlasnych vypovédi obou typt prament se nebude opoustét pole
tradi¢niho historického badani, které miiZe pfinést nanejvys fadu velmi pravdépodobnych

hypotéz, nikoliv zakonzervovany obraz minulé skute¢nosti.



2 Charakteristika oblasti

Studovana oblast vymezena Dé&Cinskym bioregionem 1.32 — Brtniky na severu, Doubici na
vychodé, Ceskou Kamenici na jihu a Tisou na zdpad& — odpovida geografickému celku
Dé&¢insk4 vrchovina (obr. 1) (CULEK 1996). Od dob vrcholného romantismu, kdy ji
navstévovali $vycar$ti maliii® z draZd’anské umélecké akademie, se vZilo pojmenovani po jejich

malebné domoving - Svycarsko, zde pak Cesko-Saské (HARTEL 1999).
2.1 Geologie

Oblast labskych piskovci, jak se také nazyva, je mimo ojedinélych vystupti terciérnich
vulkanitd (RGzak 619 m, Mlyny, Vosi vrch...ad) tvofena téméf a jenom svrchné k¥idovymi
sedimenty (stfedni turon, svrchni turon a coniak) (CHLUPAC 2002). Po jejich denudaci modeluji
labyrint skalnich mést, ktery mizZeme rozli$it ve vrcholova platd, hrany skal a rokle. Tento
specificky piskovcovy reliéf ve vztahu k abiotickym a biotickym sloZkam se oznacuje jako tzv.
piskovcovy fenomén, od n€hoz se odviji i mikroklima stanovist’, hydrologické poméry, substrat

a vegetace (CiLEK & KOPECKY 1998).
2.2 Klima

Teplotné je cela oblast na vychod od kaionu Labe fazena k MT7, srazkové je velmi bohata a
tim ma klima znaéné€ oceanicky charakter. Ptifazeni klimatickych jednotek dle mapy
klimatickych oblasti CSSR (QUITT 1971) je naptiklad na Riizovské ploging vzhledem k
nedostatku klimatickych udajti nespravné (HARTEL 1999) a v piskovcovém reliéfu jsou
podminky tak heterogenni, Ze uvedené jednotky stav piesné¢ nevystihuji.Mikroklima skalnich
hran je velmi suché a teplotné extrémni. Rokle jsou naopak vlivem nedostate¢ného piisunu
energie a pozici gradientu studeného vzduchu hromadiciho se na dn€ chladné;si, dochézi k
stalym teplotnim inverzim a tzv. zvratu vegetacnich pasem (GUTZEROVA & HERBEN 1998).
Piskovec schopny absorbovat vodu zasobuje rokle vodou neustalym vykapavanim, coz vede k

lokalnim zvodnénim a pithodnym podminkam pro tvorbu raselinist’ (KOPECKY 1998).
2.3 Vegetace

Svébytnost vegetace oblasti neni dana ani tak floristickou bohatosti jako spiSe ostrym
gradientem teplotnich podminek. Na velmi malém tuzemi piechazeji vybézky teplomilnych

travnikd, pfes mezické buciny ke studenomilnym demontanim exldvam v roklich (TORFER

* Anton Graff (1736-1813) a Adrian Zingg (1734-1816)
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1927). Vertikalni rozmér vlhkych piskovcovych stén, které jsou navic kyselé, poskytuje
pomérné Sirokou niku mechtim, lisejnikd a kapradinam (CEROVSKY 1953). Suché skalni hrany
s mélkou vrstvou pldy osidluji rostliny, které vydrzi sucho a jsou schopné se branit padu do
rokle. Mnohdy ani na nich nesta¢i potadné vyrust stromy a cely drn pada do rokle. Tato

cyklickd dynamika se oznacuje jako blokované sukcesni stadium (SADLO & STORCH 2000).

Hruby nérys dne$niho stavu lesni vegetace po vizualni analyze, fazeno dle svého zastoupeni:

kulturni smréiny s ostrivky kyselych buéin prevazna ¢ast uzemi
bory s brusnici bortivkou hrany skal
bohaté buciny (Rtz4k) vulkanické kupy

sutové lesy s javorem klenem, bukem a jilmem | vulkanické kupy

fragmenty olSin s jasanem nebo smrkem udoli, podél toki: Kfinice, Kamenice,
Loubska rokle, Jetfichovicka Béla

Ptirozenou vegetaci pro oblast rekonstruuji i dvé vegetacni mapovani:

Vegetacné rekonstrukéni mapa (MIKYSKA1968) zobrazuje pfedpokladanou vegetaci, kterd by
pokryvala zemsky povrch, kdyby ¢lovék béhem historické doby nezasahoval do ptirody, tzn.
jsou eliminovany antropické zmény vegetace a zasahy ¢lovéka do ptirodniho prostredi.

Setkavame s nasledujicimi jednotkami:

Bikové buciny (Luzulo-Fagion) - celé pojednavané izemi aZ na vyjimky:

Acidofilni bory a reliktni bory na silikatovych podkladech (Dicrano-Pinion a Erico-Pinion) -
nékolik malych ostriivki v SZ ¢asti a lem Labské soutésky

Luhy a ol$iny (Alnetea glutinosae a Alno-Padion) - tésny lem kolem Kamenice

Acidofilni doubravy (Quercion robori-petreae) - $irsi udoli Chiibské Kamenice a Kamenice od

Srbské Kamenice smérem na jih.

Mapa potencialni ptirozené vegetace (HARTEL 1999) vznikla opét na zédkladé¢ rozséhlého
souboru fytocenologickych snimki a od piedeslého typu se lisi pravé respektovanim
antropického vlivu, tj. mapuje takovou vegetaci, ktera by se vyvinula za sou¢asnych
klimatickych a stanovi$tnich podminek, pokud by ustala lidska ¢innost, bez $ifeni invaznich
druhi a zaroveii je potieba vztahnout mysleny vyvoj na soucasnost a ne na dobu, za kterou by

ke stabilizaci doslo.

Pfirozena vegetace, ktera je tématem této prace, zde piedstavuje ryze historickou entitu,

protoZe oproti vy$e nastinénym vysledkiim geobotanického mapovani jde o vypovéd’
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skute¢nych subfosilnich tafocénoz. Ackoliv lze z jistého pohledu povaZovat vliv ¢lovéka za

soucast ptirozeného vyvoje, zuZuji vyznam slova ,,pfirozena“ na ,,pivodni, lidmi neovlivnéna“.
2.4 RaSelinna loziska v Décinském bioregionu — obr. 1

O décinskych raselinistich publikoval Dohnal (1965) v ramci vytipovani ¢eskoslovenskych
lokalit z hlediska téZafskych z4jma. P¥i hledani vhodnych profilt s dobrym
paleoenviromentalnim zdznamem spise poslouzily vysledky hydrologického prizkumu, kde je
uvedeno vice lokalit dokonce s nékresy hloubkovych profili (EDOM 2003). Zde rozdéluji

jednotliva raselinis$té podle vhodnosti k palynologickému odbéru a zpracovani.

2.4.1 , Mrtva“ raseliniSté

Sediment Cabelského a Réjeckého raselinisté (CHKO Labské piskovce) poskodila &asteéna
dekompozice zplisobend odvodnénim — jsou patrné meliora¢ni ryhy, a naslednym zalesnénim.
Na obou lokalitach je také pravdépodobna diskontinuita riistu raseliny v minulosti, protoZe se

jedna o oteviené a mélké deprese nachylné k vysychani.

2.4.2 Extrémné zvodnéla raseliniSté

Kachenmoor je asi 50 metru Siroké a pfes 2 metry hluboké vrchovisté s typickou raSeliniStni
flérou na némecké strané v Landschaftsschutzgebiet Sdchsische Schweiz. Pravéicky dul (NP
Ceské Svycarsko) vypliiuje pres 2 metry hluboké raselini§té, pravdépodobné vzniklé padem
skalniho bloku a zahrazenim rokle. Obé& lokality maji velmi zvodnély sediment a nebylo mozné
jej ruénim ani pistovym vrtadkem odebrat. Pro tento typ raseliny by se mozn4 dala pouzit bud’
vrtaci technika s tekutym dusikem zaloZena na principu ,,cold finger* s pfimraZenim na ty¢
(RENBERG & HANSSON 1993) nebo rusky vrtak (JOWSEY 1966), u kterého ovSem hrozi riziko

kontaminace, a proto je pro pylovou analyzu méné vhodny.

2.4.2 RaSeliniSté s paleoenviromentalnim zaznamem

Eisenhiibelmoor (Landschaftsschutzgebiet Sachsische Schweiz ) je 270 cm hluboké raSeliniste,
odebrané, zatim nezpracované. Z NP Ceské Svycarsko jsou zpracované t¥i profily Jeleni LouZe
(0-290cm, baze 5650 +40 BP), Pryskyti¢ny Dil (0-270cm, baze 2465 +35 BP) a Nad Dolskym
Mlynem. Vysledky jsou shrnuty v zavére¢né zpravé grantového projektu (KUNES et al. 2005) a
jiz ¢aste¢né publikovany (POKORNY & KUNES 2005, KUNES et al. 2006). Tato prace pfinasi
vysledky ze svrchni ¢asti Pryskyfi¢éného dolu (0-60cm, high resolution) a lokality Nad
Dolskym Mlynem
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2.5 Vyvoj vegetace

Nejstarsi ze zdznami o stavu vegetace v oblasti Dé¢inské pahorkatiny spada do po¢atku
holocénu. Rozbor rostlinnych makrozbytkt z mezolitickych ohnist’ prokazal uhliky borovice,
dubu, btizy, lisky a jasanu (OPRAVIL 2003) a v pfipadé ohnisté v Jezev¢im pievisu také
zuhelnatéla semena merliku (Chenopodium), Eerného bezu (Sambucus nigra) a opalené jehlice
smrku (Picea abies). V poslednim jmenovaném piipadé se vzhledem k radiokarbonovému datu
8530 = 150 BP jedna o spolehlivy dikaz vysokého stafi pfirozenych populaci smrku v izemi
Ceského Svycarska (POKORNY 2003). Pylové analyza, provedena teprve v nedavné dobg,

detailné priblizuje vegeta¢ni vyvoj od stiedniho holocénu po dnesek.

Na tomto misté je tfeba zminit pouze nejnapadné&jsi rys dlouhodobého vegetaéniho vyvoje
oblasti, ktery spoc¢iva v existenci bohatych porostii smiSenych doubrav s vyznamnym podilem
lisky a v jejich postupné degradaci ve prospéch $ificiho se buku, jedle a habru. Tento proces
vrcholi na pfelomu subborealu a subatlantika (okolo 3 000 BP) a vede k ustaveni podminek
prostfedi, které dodnes charakterizuji piskovcovou oblast jako extrémné kyselou a neuzZivnou.
V dobé vieobecného roz§iteni smisenych doubrav tomu tak o¢ividné nebylo, coZ ve srovnani
s dneSnim stavem puisobi pfinejmensim piekvapivé a nuti nas k patrani po pfi¢inach tak
dramatické zmény v geochemickych pomérech. Zminény jev poprvé popsal Lozek (1998) na
ptipadu Kokoftinska, kde se zména projevila jako dramaticky ubytek druhové diverzity
mékkysi dochovanych v subfosilnim stavu ve vyplnich nékterych piskovcovych previsi.
Lozkovi (1998) se tento jev podafilo neptimo datovat do sklonku doby bronzové (okolo 1000
B.C.) a vysvétlit ho jako nahlou degradaci zpisobenou kombinovanym vlivem klimatické
zmény a lesni pastvy. V posledni dobé se oviem ukazuje (POKORNY & KUNES 2005), Ze zména
v geochemickych cyklech spojena s degradaci porosti smisenych doubrav je vazéna i na

oblasti bez prokazatelného lidského ovlivnéni, coZ je pravé ptipad Ceského Svycarska.
2.4 Historie osidleni

Jak jiz bylo zminéno, prvni znamky osidleni sahaji do mezolitu. Malé skupiny lovci
vyhledavaly ptevisy k sezonnimu obyvani. Jejich pobyt je zaznamenan z pievist: Arba, Soj¢i,
Jezevéi, Dolsky mlyn, Okrouhlik a Svédiv (SvoBoDA 2003). V pritbéhu zem&délského
pravéku a stiedovéku lze pobyt ¢lovéka v oblasti piskovcovych skalnich mést Ceského
Svycarska povaZovat za Fidky a epizodicky. Alespoii dle nehojnych nalezt ulomkt keramiky
nalezenych v souvrstvich pod previsy (JENC & PESA 2004). Clovék se zde pohyboval nejspis

jako prospektor, poutnik, lovec a psanec. Rané stfedoveéké osidleni je doloZeno z lokality
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Adlerhorn (PAZOUREK & VELIMSKY 1995). Na toponomastickém zakladé se na okrajovych
partiich Ceského Svycarska predpoklada existence péti slovanskych osad (SMILAUER 1965), z
nichZ mame archeologické nalezy ptislu§ného stafi ze Srbské Kamenice a Vysoké Lipy
(Vaclav Sojka, tstni sdéleni). Zasadni pfelom ve struktufe krajiny nastal v dob& vrcholné
sttedov€ké kolonizace, ktera vedla k trvalému osidleni vnéj$ich ¢asti regionu. Do konce 14.
stoleti byla zaloZena téméF vétSina dnesnich obci na RiiZovské plosing, aZ na Kamenickou
Strati (prvni zminka 1614) (SMILAUER 1965), ktera leZi v jeji vychodni &asti, 500 m od lokality
Nad Dolskym Mlynem. Vnitini uzemi piskovcovych skalnich mést si az do novovéku udrzelo

svlij pfirozeny lesni charakter.
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Obr. 2: Poloha studovanych profilil na schematické mapce Qeského Svycarska.
F1G. 2: Location of survey sites on schematic map of Ceské Svycarsko region



3 Metodologické predpoklady

Kvalitativni srovnani historickych prameni s detailné provedenou pylovou analyzou na
mladych vrstvach datovanych *'°Pb je b&znym vyzkumnym postupem (BENDEL et al. 2006), a
to nejen pro zmény v pastevnich lesich s nepfetrZitym lidskym impaktem (SIORGEN 2006), ale i
pro sukcesni fady v opusténych lesich (MITCHELL 1998).

Kvantitativni srovnani vyZaduje zhruba shodné metodologické ptedpoklady s b&Znymi
ptedpoklady ve studiich recentniho pylového spadu ve vztahu k sou¢asné vegetaci. Pylové
spektrum je vzdy nesouroda smés pylovych zrn, jejiZ sloZeni ovliviiuji jednak faktory pisobici
na Grovni druhi - pylova produkce (POHL 1937) a rychlost klesani pylového zrna (DYAKOWSKA
1936), ptipadné vyska rostliny - a jednak faktory charakterizujici strukturu vegetace ve vztahu
k odbérovému mistu (v nejvétsim zjednoduseni 1ze v pylovém spektru popsat slozku lokalni a
slozku regionalni (ERDTMAN 1969)). Celou véc miiZe znaéné komplikovat reliéf, zvlastnosti
meteorologickych podminek apod. O to vice to plati ve sloZitém terénu piskovcového skalniho
mésta, kde je studium vztahu pylového spadu a vegetace béZnymi modely, stanovujicimi tzv.
relevant pollen source area -RSPA (SUGITA 1994) nebo tzv. distance-wieghted plant

abundance -DWPA (PARSONS & PRENTICE 1981), t¢éméf nemozné.

Takové modely uspokojivé funguji v jednoduchych situacich, naptiklad pfi studiu pylové
depozice na dné jezer (napf. JACKSON 1990). Ptimo v piskovcovém reliéfu studoval recentni
pylovou depozici Kunes (2001), ktery vyvodil obecny zavér, Ze pylova spektra na dn€ hluboké
a uzce zafizlé soutésky (napf. Pryskyfi¢ny dil) davaji vypovéd’ o mnohem lokalnéjsi vegetaci
neZ situace na rovinach, platé nebo vyvySenych mistech (napf. Nad Dolskym mlynem).
Podstatnou roli v tafonomii pylu hraje také mira zalesnéni bezprostfedniho okoli odbérového
mista. Obecné plati, Ze pod lesnim ptikrovem vznikaji velmi lokalni pylova spektra zachycujici
okoli fadové desitek, nanejvys stovek metrti (ANDERSEN 1992). V3echny pravé uvedené
skute&nosti nahravaji piedstavé, Ze pylovy spad na dné zalesnéné piskovcové rokle je velmi
lokalni. Z tohoto diivodu jsme pro Gcely srovnani pylového zaznamu s historickymi lesnickymi

udaji zvolili pevny radius 600 m.

Casoprostorova rekonstrukce, jak publikovali Gaillard et al. (1994), je jednim z cili prace
Narozdil od skandinavskych autori se tato prace bude pohybovat na kale n€kolika set let, ze
které existuje dostatek archivnich materiald, o které se pylova analyza bude moci opfit. Nebude
proto pouzit jako v jejich pfipad& obrovsky data set modernich vzorki z riznych typi prostiedi

a kvalit pudy.



4 Metodika

4.1 Absolutni datovani profili

Radiokarbonové datovani metodou AMS (Atomic Mass Spectrometry) provedla laboratof
v Poznani (Polsko). Pro tento ucel jsem ze vzorka separoval rostlinné makrozbytky o hmotnosti

ccalg.

Datovani izotopem olova 2'°Pb prob&hlo ptimo na vzorcich raSelinného sedimentu o hmotnosti

cca 4 g a to v laboratofi Geologického institutu Polské Akademie Véd (PAN) ve VarSavé.

Byla zkonstruovéna datovaci k¥ivka (detpth-age model) a to nasledujicim zptisobem: Pomoci
programu CALIB REVS5.0.1 (STUVIER & REIMER 1993) jsem nejdfive kalibroval data ¢

z hlubsich partii profilu. Dosazenim stiednich hodnot do spole¢ného grafu s daty 21%pp 8
proloZenim bodt polynomickou regresi ¢tvrtého fadu vznikla rovnice, podle niZ jsem vypocital

stafi jednotlivych vzork.
4.2 Odbér profili a pylova analyza

1 Raselinné profily byly odebrany na jaie 2004
ruénim vrtadkem o priméru 5 cm. Vrt byl

| ulozen do plastikovych vanicek o délce 1 m a
zabalen do potravinaiské folie. Z profild byly
po 2,5 cm z Dolského Mlyna a po 2 cm

z Pryskyti¢ného dolu odebrany vzorky o
objemu 1-1,5 cm?® (obr. 3). Chemické

zpracovani prob&hlo metodou modifikované

£
14

acetolyzy (ERDTMAN 1969). Extrahovany
material byl obarven fuchsinem nebo
safraninem a skladovan v 80% vodném
roztoku glycerinu. V kazdém mikroskopickém
preparatu bylo uréovano alespoii 500 pylovych
zrn (suma AP+NAP = 100 %).

.
N
7

Obr. 3: Vzorkovani raselinného profilu na
pylovou analyzu.

FIG. 3: Sampling of peat profile for pollen
analysis.
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4.3 Nomenklatura

Pro pylové typy byla pouZzita nomenklatura podle Beuga (2004). Napiiklad pod pylovym
taxonem sensu Beug Empetrum/Ledum se skryvaji viechny druhy obou rodu. Ledum palustre
se dnes vyskytuje na obou lokalitach a tak pravdépodobné bude predstavovat hojny vyskyt
tohoto pylového typu. Nelze ovSem opomenout uvadény vyskyt Empetrum sp. z Pravéické
brany (MACKOVCIN 1999). Podobné to bude s pylem Vaccinium-type, ktery bude
pravdépodobné pochézet z Vaccinium myrtillus a V. vitis-idaea, ale zarovei teoreticky V.
uliginosum nebo Erica carnea. V nékterych ptipadech vsak $lo uréovat ptesnéji dle klice
Moore et al. (1991), jako naptiklad Rumex obtusifolius-type. Zajimavym, ale bohuZel
nerealizovatelnym, vysledkem by jist& bylo rozliSovat Pinus strobus. Vejmutovka patii s P.
cembra, P. peuce, P. arista do taxonu Pinus subgenus Strobus = Haploxylon, ktery se 1ii od
Pinus subgenus Pinus = Diploxylon verrukatnim bfiskem, jak narozdil od Beuga (2004) uvadi
Moore et al. (1991). Jako srovnavaci fotografie pro pylova zrna a spory byly pouZity atlasy
(REILLE 1992, 1995, 1998).V kazdém vzorku jsem jednoduchou metodou zaznamenaval pocet
mikroskopickych fragmentid uhlikd. Byl zapogitan kazdy fragment vétsi nez 10 um (nejdelsi

osa fragmentu). V ptipadé€ vétsich uhlikii se zapocitavaly nasobky této velikosti.
4.4 Vizualizace palynologickych dat

Pro znazornéni palynostratigrafickych dat bylo pouzZito procentualniho diagramu, kdy zaklad
k vypoctu relativnich hodnot pfedstavuje sumu pylovych zrn, tedy vSech uréenych objekta

s vylou¢enim spor, ostatnich mikrofosilii a uhlikd. Kvantita té€chto objektt je k zakladu
dodate¢né vztaZzena. Na obr. 15 a 17 nalevo od diagramu jednotlivych taxont je souhrnny
diagram ,,AP/NAP“, jehoz kategorie vZdy odpovidaji tém nad pravym diagramem. Vypocet a
grafické znazornéni jsem provedl v programu POLPAL (NALEPKA & WALANUSZ 1999).
Statigrafickou zonaci diagramu z Dolského mlyna (obr. 20) usnadnila metoda shlukové
(clustrové) analyzy CONSLINK. V ptipadé€ Pryskyti¢ného dolu jsem LPAZ vyznacil
intuitivng.

Ke srovnani vSech pylovych spekter z obou profili najednou bylo pouzito mnohorozmérné
metody DCA (detrended correspondence analysis) v programu CANOCO (TER BRAAK &
SMILAUER 1998). Do analyzy vstoupila procentudlni pylova data bez transformace a sniZzenim
vahy vzacnych druhii. Vysledky znazortiuje na hlavnich osach variability ordina¢ni diagram
(obr. 21 a 22), ve kterém jsou vidét celkové trendy v datech (nejvice podobné vzorky lezi

blizko sebe a naopak).
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4.5 Zpracovani historickych dat a korelace s pylovym zaznamem

Data o sloZeni lesa v arbitrarné stanoveném okruhu 600 m od lokality byly excerpovany

z historickych porostnich map a hospodaiskych plana pro roky 1895/6°, 1928/32, 1970 a 1998.
Na mapy digitalizované do soufadnicového systému SJTK Kfovak eastnorth.prj v programu
ArcGIS (Esr12002) byly napojeny tdaje z hospodafskych plant o druhovém sloZeni a vékové
struktufe jednotlivych porosti/polygoni.

P#i vypoctu plochy pro jednotlivé druhy byla nejmladsi vékova tfida 0-20 let ptfefazena do
kategorie bezlesi (tab. 2), protoZe vétsina druht dievin za¢ina produkovat pyl aZ kolem 20.
roku. Pro korelaci historickych a pyloanalytickych dat bylo nutné vedle sebe postavit vzdy dvé
¢isla. Na kazdy ze Etyf adaju historické proménné HIST600 (tab. 1) vyslo vice vzorkl pylové
analyzy a v mnohych pfipadech datum vypoétené z depth-age modelu se minulo s dataci
historického materialu. Pro podchyceni viech moZnych variant jsem z pylovych dat vytvotil
nasledujici ¢tyfi proménné:

»OLDER" — vzorek starsi nez historicky pramen,

» YOUNGER®" — vzorek mladsi nez historicky pramen,

»Avrg2“ — primér dvou okolnich vzorkid

»AVIgALL® — primér 3-4 okolnich vzorka.

Ziskana plocha, nebo pocet pylovych zrn, pfipadné jejich primérny pocet, byl pfeveden na
procentualni hodnoty, tyto hodnoty byly logaritmicky transformovany (y=log;o(x+1)) a dale
zpracovavany v programu SPLUS (MATHSOFT 1999). Vysledné korelace probéhly na
kategoriich uvedenych v tab. 2, které piitazuji odpovidajici druhy svym pylovym taxonim.
Lesnicka databaze nezahrnuje louky a komunikace. Pro provedena srovnani spadaji do

souborné kategorie ,,bezlesi, spole¢né s pasekami a jiZz zmifiovanou vékovou t¥idou 0-20 let.

® PryskyFi¢nym dolem prochazi hranice revird, pro které byly v minulosti vyhotovovany HP v riznych letech.
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Tab. 1: Vzorkovaci strategie procentuélnich pylovych dat za i¢elem korelace s daty
historickymi.
TABLE 1: Sampling strategy of pollen percentage data for correlation with historical data.

depth OLDER YOUNGER Avrg2  AvrgALL HIST600

0 2005,5 2005,5 2005,5 2005,5

2 2000,765] 2000,765] 2000,765] 2000,765 1998
4 | 1995,254] 1995254| 1995254 1995,254

6 1988,995  1988,995  1988,995| 1988,995

8 1982,015 1982015  1982,015] 1982,015

10 1974,343] 1974,343| 1974,343| 1974,343 1970
12 | 1966,005] 1966,005] 1966,005] 1966,005

14 1957,029  1957,029  1957,029] 1957,029

16 1947,439  1947,439  1947,439] 1947,439

18 1937,263| 1937,263] 1937,263] 1937,263 1928/32
20 | 1926,526] 1926,526| 1926,526] 1926,526

22 1915253 1915253  1915,253| 1915,253

24 1903,468] 1903,468| 1903,468| 1903,468

26 | 1891,197] 1891,197| 1891,197] 1891,197 1895/6
28 1878,463  1878,463  1878,463] 1878,463

Tab. 2: Kategorie pro korelaci a jejich vztah k pylovym typim a historickym dattm.

TABLE 2: Categories for correlation and their associacion with pollen types and historical data.

category | pollen types HIST600 are polygons of:

ABIES Abies Abies alba

forest-free | NAP (with shrubs and dwarf-shrubs) | medows, roads and age class 0-20
BETULA | Betula Betula pendula

ACER Acer Acer platanoides, A. psuedoplatanus
FAGUS Fagus sylvatica Fagus sylvatica

PICEA Picea Picea abies, P. sitchensis

PINUS Pinus non cembra-type Pinus sylvestris, P. strobus
QUERCUS | Quercus Quercus robur, Q. rubra
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S Vysledky

5.1 Historie

5.1.1 Historické lesnické hospodareni

Intenzita lesnického hospodateni v Ceském Svycarsku postupné naristala v poslednich zhruba
400 letech. Vliv hospodateni na druhovou skladbu lesi byl jednak ptimy (t€Zba, zdmérné
zalesfiovani, introdukce) a jednak nepifimy (zardstani svétlin, zvySovani pravdépodobnosti
vétrnych polomil). Nejlepsi historickou informaci pro srovnani s pylovou analyzou by byl
zédznam o pfesném druhovém sloZeni porostl. Tyto idaje ovSem zacaly byt zaznamenany aZ po
lesnim zfizeni dle saské metody roku 1859. Pro star$i obdobi je pouzitelna predevsim evidence
o objemu t€Zby (obr. 4). Z lesnich uétt se da zjistit také druh setého semene nebo t€Zeného
dfivi a dochovaly se také mapy k prvnimu lesnimu zaméfeni.V souvislosti se studiem
historického hospodareni v lesich je mimo déle citovanych autort z regionu potfeba zminit

Hentschelovou (1998) a jiZz uéebnici svého oboru pro CSR Nozi¢ku (1957).
Tézba dieva

V letech 1614-1697 je tézba dfeva v kamenickych lesich jesté zcela zanedbatelnd. Proto se

v roce 1698, kdy kon¢i platnost dokumentu zavazného pro hospodafeni ,,Stockraumvertrag®,
odhaduji zasoby dfeva jesté na 6 500 000 fm°®. S novym t&Zebnim obdobim (IL.
Nutzungsperiode) se na dalSich 138 let zavadi intenzivni t€Zba, ktera ro¢né €inila primérmé cca
60 000 fm, &imZ se za téméF sto let sniZila zasoba dfeva o 2 900 000, tj. 0 45 %. Udaj o zasobé
dfeva z roku 1791 poskytuje odhad 3 600 000 fm. Pfitom odhadovany ro¢ni pfiriistek nemohl
¢init vice nez 25 000 fm (HYHLIK 1902).

Vvvoj lesnického hospodareni po roce 1770

V roce 1770 nastoupil na lesni zpravu vrchni lesnik Pompe, ktery za¢al hospodafit dle nauky
Johanna G. Beckmana. Zména spoéivala v zavedeni holose¢i a umélé lesni obnovy.Ve zpravé z
30.11.1773 se docitame o provedené praci: ,, Vyseky v reviru Doubice s plochou od 2 aZ 3
korcii® byla jenom pohdzena semenem, ostatni plochy ve vrchnostenskych lesich byly zryty a
osvédcenymi §iskami jedle a pak smrku dle povelu posypdny “. Jedna se o prvni datovanou
zminku o umélych vysetbach (HYHLIK 1902). Prisa (2000) spravné dedukuje z exkurze Ceské

lesnické jednoty na Maly Javor, Ze smrkové hospodafstvi se zacalo na ¢eskokamenické panstvi

¢ jednotky jsou zachovéany podle autori fm (HYHLIK 1902) = pim (TOMANDL 1971) = m’
41 korec = 1 Strych = 1 Strich = 0,287732 ha coZ je 0,575464 - 0,863196 ha
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Obr. 4: Vykaz té¢zby dreva v letech 1670-
1900. (podle Tomandla 1971)

FIG. 4: Statment of timber harvesting from
1670 to 1900 (according to Tomandl 1971)

zavadét nékdy v letech 1780-1800.V roce
1785 se pristoupilo k sadbam. Napftiklad roku
1786 bylo vysazeno na Ceskokamenickém
panstvi 103 285 smrkovych sazenic. BEéhem
nasledujicich let pocet sazenic neustale
stoupal, postupné se zavadély jedle, ol3e,
borovice, bfiza a pozdéji také neptivodni
druhy - modfin opadavy, modtin japonsky,
smrk sitka, borovice banksovka a vejmutovka

(ToMANDL 1971).

Beckmaniv systém hospodareni se
zavedenim holose¢i a umélych obnov
pravdépodobné napomohl jednomu z
obrovskych vétrolomu, ktery se udal 18.
prosince 1833 a 1. ledna 1834 nasledoval
dal$i. Mimo jiné bylo zasaZeno bezprostiedni
okoli Pryskyti¢ného dolu. Padlo okolo 250
000 fm dfeva (TOMANDL 1971), je pfiblizné
desetinova kalamita ve srovnani s vétrnym
polomem ve slovenskych Tatrach v listopadu
2004, kdy padlo 1,5-3 mil.m’

(www.tanap.sk).

Vyvoj porostni skladby od roku 1895

v blizkosti Pryskyri¢ného dolu.

Informace z hospodaiskych plani a
porostnich map sumarizované pro roky

1895/6, 1928/32, 1970 a 1998 ilustruji obr.
5a-d a 6, dokumentujici vyvoj porostni
skladby. Ve vSech ¢tyfech diagramech (obr.
5), pokud pomineme nejstarsi vékovou tfidu,

je vzdy jedna nejvétsi, ktera se starnutim

posunuje do star$ich vékovych t¥id. Mezi roky 1895 a 1928/32 (obr. 5a a 5b) dorostla

vvvvvv
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dobe tvorila 100-110 let a mezi lety 1920-1930 skute¢né doslo ke smyceni. Vizualni test
s ostarSenim funguje jen zhruba, protoZe mezi jednotlivymi hospodafskymi plany se lesni dilce
velikostné ménily a mimo holose¢i dochazelo i k probirkovym tézbam. Obmytni t&Zba kolisala

s poptavkou po dievé.

Zobrazeni vékovych tiid z roku 1895/6 (obr. 5a) ukazuje, Ze les na téméf poloviné zkoumané
plochy (46 %) tvotily Sedesati az Sedesatidevitileté porosty, ptevazné smrkové. Po vyznaceni
na mapé (obr. 7) je zfejmé, Ze u nich pfevazuje severovychodni orientace. Mezi rokem 1895/6
a dobou, kdy se Ceskym Svycarskem piehnaly ni¢ivé vétrolomy (18. prosincem 1833 a 1.
lednem 1834), uplynulo prave 61-63 let, z ¢ehoz by se dala vytusit jista souvislost ve vztahu ke
stafi porosti. Pokud predpokladané odlesnéni porovname s doloZzenym smycenim mezi 1895/6
a 1928/32, tj. vékovou tfidou 0-20 z HP 1928/32 (obr. 6), zjistujeme, Ze velikost jejich plochy
je podobna (51 a 46 %), a navic z toho je 60 % totoznych, které z celku dohromady tvoii 31 %.

" a) Management plan 1895/6
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c) Management plan 1970
1100 and more
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d) Management plan 1998
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i3 ABIESAl:BA - Elforest-free areas

Obr. 5: Diagramy vékovych tfid a jejich druhového sloZeni v 600 m okoli sledovaného profilu.
Udaje pochézeji z historickych hospodatskych pland.

Fi1G. 5: Diagrams of species and age class composition in 600 m radius according to historical
management plans.

Na dalsich stranach:

Obr. 6: Mapy dilezitych vekovych tfid (folie) a druhoveho sloZeni (papir) v 600 m okoli
sledovaného profilu. Udaje pochazeji z historickych hospodaiskych plant — 1895/6, 1928/32,

1970 a 1998.
FIG. 6: Maps of species (paper) and age (foil) class composition in 600 m radius according to
historical management plans — 1895/6, 1928/32, 1970 a 1998.
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Age clesses composition
according to management plan (HP) 1895-6
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Forest composition
according to management plan (HP) 1895-6
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Age classes composition
according to management plan (HP) 1928-32
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Forest composition
according to management plan (HP) 1928-32
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Age classes composition
according to management plan (HP) 1970
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Forest composition
according to management plan (HP) 1970
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Forest composition

according to management plan (HP) 1998
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5.1.2 Vyrobni aktivity ve vztahu k vyvoji lest

TéZba surovin a vyrobni aktivity se ve vrcholném stfedovéku soustfedily na nékolik odvétvi.
Z katastru V1&i Hory pochézi nejstarsi datovana sklafska hut’ ze 13.-14. stoleti (CERNA 2003).
V Horni Chfibské existovala od roku 1504, dal$i huté vznikaly v prib¢hu celého stiedovéku a
posléze i novovéku v Doubici a na dal$ich mistech. Hutnéni Zeleza, které je zde dolozeno
(L1sSek 2003), vyzadovalo velké mnoZstvi dievéného uhli. Vedle milifeni se zarover
produkoval dehet a smola (LISSEK 2004, BELISOVA 2004). Husta sit’ nalezist’ zaniklych
smolaren a milifist’ pokryva celou oblast Ceského Svycarska. V okruhu 2 km od studovaného
stoleti, coz vime na zakladg skalnich rytin (BELISOVA 2004). Pro poznéni vyvoje vegetace

v Pryskyfi¢ném dole viak bude nutné zaméfit se na milife v bezprostfednim okoli, tedy ve
zvoleném okruhu 600 m. PovaZuji za pravdépodobné, Ze se historicka produkce dievéného
uhli, smoly a dehtu projevila ve studovaném profilu zvy$enym obsahem mikroskopickych
uhlikovych partikuli. P¥estoZe se dievo v ¢inném milifi chemicky pfeménuje na uhli bez
pfistupu vzduchu, uvoltiuje se hojny kout, ktery obsahuje mikroskopické uhlikové ¢astice.
Mimoto se pfedpoklada, Ze uhliky byly do profilu naplaveny také z rozebranych milifist' nad

mistem odbéru.

V kvétnu 2006 bylo odhaleno na zakladé terénnich ptiznakt, doporu¢eni Vaclava Sojky a
historickych map, 11 objekt — relikty milifi a jedna smoléarna (obr. 7) (Objekty €. 1 a 8 jsou
mimo vyfez mapy). Devét z nich obsahovalo i nékolik vrstev uhliki, které jsme stratigraficky
odebrali na antrakologickou analyzu (P. Bobek; zatim nezpracovano). Na zaklad¢ historickych

map a pisemnych prament miZzeme nékolik nalezenych objektli dokonce datovat (tab. 3).

Tab. 3. Popis a datovani akumulaci uhliki - relikti milifd a smolarny.

TABLE 3. Description and dating of charcoal accumulations according to historical documents.

Historické Cislo datujiciho
Cislo / datovani / dokumentu / Number
Number | Popis / Description Historical dating | of document
2 | milifisté / kiln site - -
3 [ miliFisté / kiln site 1921 3
4 | smolafska pec / resine furnace - -
5 | milifisté / kiln site - -
6 | milifisté / kiln site - -
7 | milifisté / kiln site 1795 1
9 | miliFisté / kiln site 1796 2
10 | militigteé / kiln site 1796 2
11 | smolai'ska pec s domkem / resine furnace with lodge 1795 1
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Obr. 7. Mapa 600metrového okoli profilu v Pryskyfi¢ném dole (oznacen hvézdi¢kou) s nalezy

akumulaci uhlikl — reliktti militi a smolafské pece (popis viz tab. 3), historickych lesnich
revird a porostt vékové ttidy 60-69 z let 1895/8.

FIG. 7. Map of the vicinity of pollen site Pryskyfi¢ny dal with 600-m-radius, founds of charcoal
(describtion see Tab. 3), historical forest districts and age class 60-69 years from the period
1895/8.

Prvni zaméfeni lest probéhlo v letech 1792-1796 (autor ing. Jan Trosel). Mapy €. 1 a2
zachycuji hranice lesnich pozemkd, av§ak jsou zaméfeny spise na orientaci v terénu a sit’
komunikaci. Navic vyznacuji mistni ndzvy a drobné vyrobni arealy. Objekt 11 je v mapé€ z roku
1795 uveden jako ,,Schneberger(?) hdusel“ s obdelnikovym ptidorysem. Ve skale je na tomto
misté dodnes patrna tramova kapsa, da se tam pfedpokladat existence néjakého smolaiského
domku (BELISOVA 2004). Jesté horolezecky privodce z roku 1921 (3.) popisuje pfistupovou
cestu na Pétidomi, prochazejici Malym Pryskyfi¢nym dolem. Nedaleko Velkého Pryskyfi¢ného

dolu zminuje ¢inné milifisté (Véaclav Sojka, stni sdéleni).
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5.2 Datovani

5.2.1 Kalibrace radiokarbonovych "*C dat

Nad Dolskvm Mlvnem

Radiccarbon Age vs. Calibrated Age

GZUU. ---------------
| I | | T
Sampla ID
6030+/—40
6250. i
Cal curva:
intcalO4.1l4c
6200. 1l and 2 aigma
6150.
€100.
6050.
6000.
5950.
5900.
5850.
5800.
5200 5100 5000 4300 4900
cal BC

Obr. 8: Kalibraéni diagram pro vzorek z 59 cm, 6030 £40 BP na svislé ose a kalibrovany
vysledek na vodorovné ose.

FIG. 8: Calibration diagram of sample from 59 cm, 6030 +40 BP on the vertical axis and
calibrated result on the horizontal axis.
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Radiocarbon Age vs. Calihrated Age

1850. TYrTrrrry TrTrrrrrrr TITrrrrrry TYTTrrrrrr Trrrrrrry Trrrrrrrry Trrrrrrrery
| | | | | | |
Sampla ID
1630+/—-30
1800. | Cal curvae: i
intcalD4.1ldc
l and Z aigma
1750.
1700.
1650.
1600.
1550.
1500.
1450.
250 o0 350 400 450 500 550 600
cal AD

Obr. 9: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 36 cm, 1630 +£30 BP na svislé ose a kalibrovany
vysledek na vodorovné ose.

FIG. 9: Calibration diagram of sample from 36 cm, 1630 £30 BP on the vertical axis and
calibrated result on the horizontal axis.
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Pryskyri¢ny dual

o AMansass nassasaces I I l i
Pryskyr255
2465+/-35
2600. Cal curve:
intcal04.14c¢c
1 and 2 sigma
2550. 3
2500. j
2450, j
2400. E
2350. j
2300. K
2250. ]

800 750 700 659 600 550 500 450 400

cal BC

Obr. 10: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 255 cm, 2465 £35 BP na svislé ose a kalibrovany
vysledek na vodorovné ose.

FiG. 10: Calibration diagram of sample from 255 cm, 2465 £35 BP on the vertical axis and
calibrated result on the horizontal axis.
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1400.

RS S EAEa s s e Aan aaa :
Pryskyril45
1215+/-30
Cal curve:

1350. intcal04.14c¢]
1 and 2 sigma

1300. E

1250. E

1200, {

1150. -

1100. z

1050, :...J.l.,.....,.[““‘ ....\L,,/N )

700 750 800 850 900 950
cal AD

Obr. 11: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 145 cm, 1215 £30 BP na svislé ose a kalibrovany
vysledek na vodorovné ose.

FIG. 11: Calibration diagram of sample from 145 cm, 1215 £30 BP on the vertical axis and
calibrated result on the horizontal axis.

-27-



5.2.2 Prehledova tabulka vsech ziskanych datovani.

Tab. 4: Absolutni datovani obou profilti. Tu¢né zvyraznéna data byla pouZita pti zpracovani
vysledkd.
TABLE 4: Absolute dating of both profiles. Data in bold windows are used for further analysis.

Depth | 2'°Pb Age (yr) | *°Pb Error (yr) | AD/BC AD/BC | AD/BC
(cm) (yr) - error (yr) + error
(yn
Pryskyricny dul
5 13,19 0,42] 1991,81 1991,39| 199223
9 26,36 0,54] 1978,64 1978,1| 1979,18
11 34,36 0,55 1970,64 1970,09( 1971,19
15 52,65 0,63] 1952,35 1951,72| 1952,98
20 79,59 0,87] 1925,41 1924,54| 1926,28
25 107,3 1,3 1897,7 1896,4 1899
"c “C Standard | Calibrated Calibrated range Lab.
Radiocarbon Deviation in age AD/BC number
age BP age AD/BC
145 1215 30 823 777 869 | Poz-8124
255 2465 35 -634 -754 -514 | Poz-8125
Nad Dolskym mlynem
36 1630 30 390 530 | Poz-11048
59 6030 40 -4990 -4850 | Poz-11049

5.2.3 Depth-age model pro Pryskyfi¢ny dil

Rovnice pro vypocet stafi jednotlivych vzorki.
y = vék (rok)

x = hloubka (cm)
y = -1E-06x* + 0,0006x - 0,1006x> - 2,1687x + 2005,5

-28 -




y = -1E-06x" + 0,0006x’ - 0,1006x” - 2,1687x + 2005,5
R*=1 '

1500 . ® dating 210Pb a 14C
| 1250 - - —sedimentation curve
1000 & —— — 'L N B O
! | N |
! | N |
750 | \ . S N
500 | - NG
250 - e | : :
< |
0+ — I | . S
0 | |
-250 0Om S0 . 190 150
500 |- — —— | |
\ depth (cm)
750 L—— S .

Obr. 12: Dept-age model pro cely profil z lokality Pryskyfi¢ny dil. Rovnice pro vypocet stati
jednotlivych vzorkd (x=hloubka).

FIG. 12: Depth-age model for whole core from Pryskyti¢ny dul area. Equation for age
calculation of particular samples (x=depth).
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Obr. 13: Dept-age model pro studované obdobi z lokality Pryskyti¢ny dul.
FIG. 13: Depth-age model for study period from Pryskyfti¢ny dul area.
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5.3 Pylova analyza

5.3.1 Profil Nad Dolskym mlynem - obr. 15

Popis lokality
Raselinisté¢ Nad Dolskym

mlynem lezi 200 m vychodné
od konce obce Kamenicka
Stran na relativné plochém
terénu nedaleko roklinovitého
zatfiznuti Kamenice v
nadmofiské vysce 270 m.
Piskovec zde tvoti malou
prohlubeni (primér cca 25 m),
jejiz nejhlubsi misto vyust'uje
do udoli Kamenice. Spadova
oblast povrchové vody saha
150 m zapadné a dale jen
nejprilehlej$i mista. Nap4jeni
se predpoklada jen srazkovou
vodou. (EDOM 2003)
Soufadnice : 50° 51" 06"'N;
014°20° 14" E Lokalitu,

Obr. 14: Lokalita Nad Dolskym mlynem v roce 1981. .
Fig. 14: Locality Nad Dolskym mlynem in 1981 (photo P.  priméru, poristaji bulty

Bauer). Molinia coerulea (90 %) a

Carex rostrata, koberec Sphagnum, Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris zdobi jeden

ktera muze mit max. 30 mv

ketik Ledum palustre a né€kolik jezirek. Obklopuje ji borovy les Pinus sylvestris a P. strobus
(90 %) s Betula pendula (5 %), Picea abies (5 %) a podrostem Rubus ideaus, R..ceasius,
Pteridium aquilinum, Athirium filix-femina, Calluna vulgaris, Vaccinium myrtilus a V vitis-

idaea.
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Litologie

0-20 cm - mélo dekomponovana raselina, je$t€¢ miZzeme rozliit vétévky Sphagnum
20-37 cm - raSelina je stlacena, jest¢ muZeme rozlisit vétévky Sphagnum
37-75 cm - silné dekomponovany mazlavy organicky material.

Pylovy zaznam

Atlantik — DM1: Ve vzorcich je Quercus okolo 10 % a Tilia a Ulmus okolo 5 %. Je hodné
zastoupena Picea 7 %, Betula 20 % a rozkolisana, ale po¢etna Corylus. Uhliky nedosahuji ani 5

% procent

Sedimentaéni hiat: Skupina 5 vzorki neurcitého stafi, které se od ostatnich jasné odlisuji.
Nejpozoruhodné;jsi je vrstva z 45 cm, ktera byla prakticky plna mikroskopickych uhliki
nepocitatelného mnozstvi - jejich pocet byl odhadnut. Nebylo mozZné napocitat ani 100
pylovych zrn, coZ musi vést k vétsi obezietnosti v nakladani s vysledky. Téméf polovinu, tj. 50
% tvoti Gelasinospora, déle ptes 5 % Urtica, Chenopodiaceae a Vicia-type. Z dfevin je nejvice
zastoupen Fagus 20 %, Betula a Quercus 5 %. Za pozornost stoji vyskyt Cerealia undif. a

Centaurea cyanus jiz ve vzorku 55 cm.

Subatlantik — stiedovék — DM2: Pestra skladba lesnich druhi ¢ini dohromady 90-85 % AP.
Nejvice je zastoupena Betula a Pinus s Fagus mezi kterymi je zajimava protichidna oscilace.
Abies je hojnéji je zastoupena neZ Picea, ktera zvySuje abundanci zac¢atkem novoveku. Jinak se
procentuelni zastoupeni jednotlivych dfevin v prib&hu sttedovéku pfili§ neméni. Drobné ketiky
Ericaceae dosahuji svych maxim, a to véetn€ typu Ledum/Empetrum. V bylinném spektru se
objevuji antropogenni indikatory Chenopodiaceae, Cerealia undif., Cannabis sativa, Artemisia,

Plantago lanceolata, Centaurea cyanus, Rumex acetosa-type. Uhliky maji klesavou tendenci.

Stiedovék — novovék — DM3: Poslednich sedm vzorkl reprezentuji novovek, coz indikuje Zea
mays. VSechny dieviny poklesavaji zatatkem novovéku na minimum, Abies mizi Gipln¢,
vyjimkou je Pinus, jez dosahuje svého maxima na 50 % a potom na tkor Gramineae,
Cyperaceae a hlavné Cerealila undif. na 10 %. Zajimavy jev doprovazeny vyskytem
Filipendula, Potentilla-type, Vicia-type a vymizenim spor Sphagnum, ten pak smérem do

soucasnosti pomiji.
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FIG. 15: Percentage diagram of pollen and charcoal analysis from the locality Nad Dolskym mlynem.

Obr. 15: Procentualni diagram pylové a uhlikové analyzy z lokality Nad Dolskym mlynem.



5.3.2 Profil Prysky¥i¢ny dil - obr. 17

Popis lokality

Lokalita lezi v katastru obce
B Doubice na samém dné

B Velkéeho Pryskyfi¢ného

[ dolu hned pod vyusténim
Malého Pryskyti¢ného
dolu. Ob¢ tyto hluboké a
dlouhé rokle vytvareji
rozsahlou spadovou oblast,
ze které se predpoklada

trvalé zasobeni vodou.

Obr. 16: Lokalita Prysky#iény dul v roce 2005. Pro lepsi podchyceni
FIG. 16: Locality Pryskyfti¢ny dul in 2005 vegetace v Pryskyfi¢ném

dole, ktera bezpochyby ovliviiuje souc¢asny pylovy spad, byl vyty€en kratky transekt tfi bodu.
Jeden pfimo v rokli, v misté profilu, a dva na protilehlych hranach nad lokalitou.
Rokle: soufadnice: 50° 53" 35" N; 014° 24" 23"’E. sklon 0 %, Cel¢ raelinisté portista smréina
Picea (80 %) s Pinus (15 %) a Betula (5 %), dale pak Calamagrastis villosa, Molinia coerulea,
Pteridium aquilinum, Athirium filix-femina, Vaccinium myrtilus.
Zéapadni hrana: soutadnice: 50° 53" 35"'N; 014° 24" 19°'E, sklon: 10%, orientace NE, Pinus
(65 %), Picea (30 %), Betula (15 %), Fagus juv., Quercus juv., Pinus strobus juv.,
Calamagrastis villosa, Pteridium aquilinum, Athirium filix-femina, Vaccinium myrtilus,
Calluna vulgaris, Ledum palustre, Vaccinium vitis-idaea.
Vychodni hrana: soufadnice: 50° 53°36°'N; 014° 24°26"'E, sklon 20 % orientace S. Pinus
strobus a P. sylvestris (40 %) Betula pendula juv., Picea abies juv., Calamagrastis villosa,
Pteridium aquilinum, Athirium filix-femina, Vaccinium myrtilus, Calluna vulgaris.
Litologie:

0-4 cm stélky raseliniku

4-9 cm jasné vrstvena raselina

9-21 cm stfedné dekomponovana raselina s vysokym obsahem jehlic smrku
21 cm kira borovice

21-25 cm  siln€ dekomponovana raselina
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25-32 cm maélo dekomponovana raselina s vysokym obsahem dfivek

32-40 cm malo dekomponovana raSelina vrstveni dosti nezietelné
40 cm klacik jetabu (Sorbus aucuparia)

40-50 cm dekomponovana organika

50 -60 cm dekomponovana raselina se zietelnymi stélky raSeliniku a jasnym vrstvenim

Pylovy zaznam

Dfeviny, které v pribéhu poslednich 400 let své zastoupeni pfili§ neménily, jsou Alnus,
Quercus a Corylus do 7 %, Acer, Tilia a Ulmus pteruSované vzdy do 2 %.

P1: 1630 — 1720 : Prvni faze, vzorky 60-50 cm, je plynulym pokracovanim poklidného
vegetaniho vyvoje v subatlantiku, pfevazuje Fagus a Abies s vyznamnym podilem Pinus.
Dalsi druhy, které ptesahuji hranici 2 % jsou Picea a Betula (5-7 %) a Carpnius a Calluna (5
%).

P2: 1720 — 1830 : Druha faze, vzorky 48-36 cm, je charakterizovana hned n€kolika
soub&znymi jevy:

i) Nahly pokles Abies pod 5 % a Fagus pod 10 %.

ii) Vzrust a zase pokles uhlikd kontinualnim pikem doprovazeny vyskytem Gelasinospora

ii1) Vzrust a pokles Calluna kontinualnim pikem, se zvySenim Melampyrum, Betula a
Vacccinium-type.

P3: 1830 — 1850 : Tieti fazi, vzorky 34-32 cm, dominuje pik Betula ptesahujici 90 % (1)

P4: 1850 — 1920 : Ve ¢tvrté fazi, vzorky 30-22 cm, jsou v protichiidna oscilaci nejvice
zastoupeny Pinus a Betula. Pomalu vzristd Picea; Abies a Fagus dosahuji 5 %.

P5: 1920 - 2005 : Pata faze, vzorky 20-0 cm, se vyliSuje pfedev§im vysokym podilem Picea,
ackoliv dosti rozkolisanym, zvySenym vyskytem obili Cerealia undif. nad 5 % a Secale cereale,
antropogenich idikatorti a Rumex acetosa-type nad 3 %, Juglans, Ambrosia, Chenopodiaceae a

Gramineae nad 7 %. Abies se misty Uplné vytraci. Vyznamné je i zvyseni uhliki do dvou pika.

V ramci této faze by se dalo rozeznat jesté posledni obdobi 1960 — 2005 (vzorky 12-0 cm), kdy
opét nastupuje Fagus 10 %, kontinualné se objevuje Fraxinus, poklesa Calluna a Rumex na

minimum a Urtica se zvySuje aZ na 10 %.
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FI1G: 17: Percentage diagram of pollen and charcoal analysis from the locality Pryskyftiény ddl.

Obr: 17: Procentualni diagram pylové a uhlikové analyzy z lokality Pryskyfi¢ny dul.



5.4 Korelace historickych dat s pylovou analyzou

Tab. 5: Srovnani pylovych dat od roku 1920 s pokryvnosti jednotlivych druhti podle
historickych hospodaiskych pland. Vékova tfida stromi 0-20 let je zahrnuta do kategorie

bezlesi. Srovnej s obr. 5 a 6.

TABLE 5: Comparison of pollen data from 1920 with percentage of species areas according to
management plans. Age class 0-20 of all trees is excluded to forest-free areas. Compare with

Fig. 5 and 6.

YEAR\HIST600 |PICEA PINUS BETULA FAGUS QUERCUS ABIES forest-free ACER
1895| 63,0 18,6 0,6 0,7 0,0 51 11,9 0,0
1932 216 221 0,7 3,3 0.2 0,3 51,6 0,1
1970 69,0 18,6 44 1,3 0,2 0,0 6,4 0,0
1998| 740 141 5,4 1,8 0,0 0,0 4,7 0,0

AVERAGE wihtout

1895 549 183 3,5 2,1 0,1 0,1 20,9 0,0

AVERAGE off all 56,9 18,3 2,8 1,8 0,1 1.4 18,7 0,0

AVERAGE OF

POLLEN ZONE

P5*) 18,7 33,2 15,4 3,6 3,3 2,1%) 22,0 0,2

RATIO 2,51 1:2 1:4 1:1,5 - 11,59 1:1 -

*) Abies se po roce 1928/32 téméf nevyskytuje, proto byl zahrnut rok 1895/6.
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Obr. 18: Grafy srovnavajici pylova a historicka data (po procentudlni a logaritmické
tranformaci). Pylova data jsou zahrnuta do &ty¥ odliSnych proménnych — viz kapitola 4.5.
F1G. 18: Plots of pollen and historical data after percentage and logaritmic transformation.
Pollen data are divided into 4 diferent variables — see capture 4.5.
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5.5 Statistické zpracovani dat

Jednoducha clusterova analyza rozdélila diagram Nad Dolskym mlynem do pylovych zén
v zavislosti na jejich hloubce (obr. 20). DCA ordinovala pylova spektra (Samples) u obou
diagramil néjednou a nezavisle na jejich hloubce.

Tab. 6: Vysledna statistika DCA bez transformace se sniZenim vahy vzacnych druhd. Délka
gradientu 1,885. Prvni osa vysvétlje 21,6 % a druha 33,1 % variability.

TABLE 6: Final report of DCA analysis without transformation and with downweighting of rare
species. Lenght of gradient is 1.885. Cumulative percentage variance of first axis 21,6 % and
second 33,1 %.

Axes 1 2 3 4 Total inertia
Eigenvalues 0.233 | 0.124 | 0.085 0.045 1.080
Lengths of gradient 1.885 | 1.874 | 1.538 1.090

Cumulative percentage 216 | 33.1 40.9 451

variance of species data

Jednotlivé pylové zony se seskupily do oddélenych shluki (obr. 21), pouze hidtova vrstva

z lokality nad Dolskym Mlynem pifesahuje do DM1 a DM2. P2-P5 vytvotily téZ jednu skupinu,
ze které byla vyjmuta odlehla hodnota P34 ,,bfezovy pik®“. Hlavni gradient 1. osy variability,
ktera vysvétluje 21,6 %, by sice na prvni pohled mohl napovidat ¢asovému rozvrstveni, ale
zaroven lze vidét lokalitu Nad Dolskym Mlynem horizontalné a Pryskyfi¢ny dul vertikélng, coz
by znamenalo jejich vzajemnou nezavislost.

Znéazoméni vzorkl s druhy vysvétluje (obr. 22) ono ktizové seskupeni.

Nejvice vpravo se oddéluje DM1 atlantického stafi k druhiim smi$enych liskovych doubrav

s lipou, jilmem a jasanem, nahoru k jedlobu¢indm s habrem sméfuje zéna P1 (1630-1720),
nejvice doleva k antropogennim indikatorim (Gramineae, Cyperaceae, Plantago-type, Cerealia
undif., Rumex-type) se seskupila DM3 a doli-doleva se oddéluji viesovisteé, prostredi ovlivnéna
dfevaisko-uhlifskym managmentem (Melampyrum, Calluna, Vaccinium-type) se vzorky z P2-

P5 (1720-2005).
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Obr. 20: Diagram clusterové analyzy CONSLINK pro profil Nad Dolskym Mlynem. Analyza
rozdélila profil do tfech pylovych zén (LPAZ).

F1G. 20: Diagram of cluster analysis CONSLINK for profile Nad Dolskym mlynem. Analisis
divided profile to three pollen zones (LPAZ)
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Obr. 21: Ordinaéni diagram vzorki v prvnich dvou osach DCA, pouze procentické pylové
Cetnosti bez transformace a se sniZzenim vahy vzacnych druhi. P-Pryskyiiény dil DM-Nad
Dolskym mlynem. Prvni osa vysvétluje 21,6 % a druha 33,1 % variability.

F1G. 21: Samples ordination diagram of two first axis DCA, only percentage pollen abundances
without any transformation and downweighting of rare species. P-Pryskyti¢ny dil DM-Nad
Dolskym mlynem. Cumulative percentage variance of first axis 21,6 % and second 33,1 %.
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Obr. 22: Ordinaéni diagram vzork a druhti v prvnich dvou osach DCA, $ipky vyznaduji rizné
typy prostiedi, P-Pryskyfi¢ny dil DM-Nad Dolskym mlynem. Prvni osa vysvétluje 21,6 % a

druha 33,1 % variability.

FIG. 22: Samples and species ordination diagram of two first axis DCA, arrows mark main
types of enviroment. P-Pryskyfi¢ny dil DM-Nad Dolskym mlynem. Cumulative percentage
variance of first axis 21,6 % and second 33,1 %.
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6 Diskuze
6.1 Vegetacni vyvoj — lokalni historie

6.1.1 Nad Dolskym mlynem

Vegetace stfedniho holocénu Ceského Svycarska, zji§ténd mimo interiér vlastniho skalniho
mésta v profilu Nad Dolskym Mlynem — smi$ené doubravy s vysokym podilem lisky a dale
lipy, jilmu, javoru, jasanu a smrku odpovida vysledkiim z Jeleni louze (KUNES et al. 2005).
Vzhledem k vysoké pylové produkci (POHL 1937) a létavosti pylovych zrn (DYAKOVSKA 1937)
borovice a bfizy se neptedpoklada jejich vétsi zastoupeni v porostu.

Vrstvu péti vzorkii 45-55 cm, obsahujici enormni mnozstvi uhlikd a houbovych spor
Gelasinospora, interpretuji jako sedimentaéni hiat. U raselinné ¢ocky situované do mélké
skalni deprese je velmi pravdépodobné zastaveni ristu a nasledné vysychani, které v tomto
pfipadé nejspise umoznil vznik poZaru a nasledné vypaleni loZiska. PoZaru mohl byt pfirodniho
piivodu a nebo zptsobeny ¢lovékem. Nedochoval se tak zaznam od mladsiho atlantika do
konce subborealu, kdy se v oblasti zacaly rozsifovat buk, jedle i habr (KUNES et al. 2005).
Plynula sedimentace zase zacala aZ od subatlantika (42,5 cm), kde sice pretrvavaji vSechny
druhy smiSenych doubrav, oviem uZ jen jako minoritni pfimés dominantnich jedlobucin

s habrem. Obdobi subatlnantika oproti atlantiku odliSuje pomér AP / NAP, ktery se zvySuje ve
prospéch bylinnych druht, objevuji se antropogenni indikatory jako obili a Centaurea cyanus,
vyznamny je i vzrast Calluna ptes 5 %. Radiokarbonové datum po kalibraci (390-530 AD)
spada do obdobi st€éhovani narodti — doby doc¢asného ustupu osidleni, které se viak

ve vegetacnim vyvoji ve srovnani s nadchédzejicimi jiz ranné sttedovékymi sekvencemi v DM2
vyrazné nelisi. Stejné vysledky pfinesla i analyza hlubsi ¢asti dobie datovaného profilu

z Pryskyfi¢ného dolu, ktery na dvou metrech své délky zabira celé obdobi od pozdniho bronzu
do vrcholného stiedovéku, po celou tuto dobu se NAP shodné drzi na 10 % a i zde jsou
antropogenni indikatory zastoupeny (KUNES et al. 2005). To vSak v obou pfipadech interpretuji
jako regionalni pylovy spad ze vzdalenych sidelnich enklav ptetrvavajicich od doby bronzové
do ranného stiedovéku.

Nahly obrat vegetace mezi zbnami DM2 a DM3 smérem k nelesnim druhim, vzrist obili,
nahrazeni jedlobucin borovici jsou prokazatelné znamky lidského plsobeni a kolonizace.
Jediné, co umoziuje pfifadit tuto udélost k ¢asové ose, je porovnani s lesnickym hospodatenim.
Umél4 obnova lesa se zavedla na Ceskokamenickém panstvi po roce 1770 (TOMANDL 1971).

Nastup borovych monokultur, které dnes na lokalité mizeme nalézt, nasleduje ihned po
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nejveétsim poklesu AP, po pfechodu obou zon DM2/DM3. S nejvétsi pravdépodobnosti se tak
v pylovém profilu Nad Dolskym mlynem projevilo zaloZeni obce Kamenicka Stan (prvni
zminka 1614) (SMILAUER 1961) vice, neZ se ptvodné predpokladalo, Ze se projevi vrcholné

sttedovéka kolonizace ve 13.-14. stoleti nebo pifedchazejici slovanské osidleni.

6.1.2 Pryskyric¢ny dil

Pylovy diagram z Pryskyfi¢ného dolu prezentuje obr. 17. V prvni fazi vegetaniho vyvoje,

v pylovém diagramu odpovidajici hloubce 60-50 cm (zona P1 datovana mezi roky 1630 a
1720), je patrné pokracovani pfirozeného vegetacniho vyvoje. Prevladaly jedlobukové porosty,
které tvofily klimaxovou vegetaci sklanich mést jiZ vice nez 2500 let (POKORNY & KUNES
2005, KUNES et al. 2005). Objem tézby dieva byl v této pocatecni fazi jesté zcela zanedbatelny.
Proto se vliv lesniho hospodafeni v pylovém diagramu viditelné neodrazi. Podle udaji z roku
1697 se ro¢ni téZba zvysila na 60 000 plm, coZ dvou a pil ndsobné ptevySovalo tehdejsi ro¢ni
pfirozeny pfirdst dtevni hmoty. Tim klesla zasoba dfeva béhem pouhého jednoho stoleti asi na
polovinu (HYHLIK 1902).

Druha vyvojova faze lesniho hospodafteni (zona P2) spada do rozmezi let 1720 a 1830. Tehdy
je v pylovém diagramu patrny ubytek jedlobukovych porostd a nartst kvantity bylin, zejména
Calluna, Melampyrum, Betula, a Vaccinium-type. Tento vyvoj lze interpretovat jako reakci na
zvysenou tézbu dieva. Ta je historicky prokazatelna v ramci celé Ceskokamenické domény,
tvofena reviry jetfichovicky, doubicky a rynarticky (obr.2). Ndpadné maximum kiivky
mikroskopickych uhliki mezi vrstvami 48 a 36 cm, tj. pfiblizné mezi lety 1730 a 1823, nejspi$
ptedstavuje odraz lokalnich aktivit spojenych s palenim dieva. Tuto domnénku potvrzu;ji
datované relikty milifd z blizkého okoli (tab. 3) a asi 200 metri vzdalena smolafska pec

s domkem. V $§ir§im kontextu barokniho vzestupu manufakturni vyroby vzrostla poptavka po
dfeve jako stavebnim materialu i jako topiva na sklafskou vyrobu nebo tavbu Zelezivct (v
takovém ptipadé€ ve formé dievéného uhli). Vzhledem k tomu, Ze se vegetaéni zmény projevily
také na pylovych taxonech s velmi kratkym doletem — Calluna a Vaccinium-type (BUNTING
2003) musime ptedpokladat, Ze vyrobni ¢innost ovlivnila i bezprostiedni okoli odbérového
mista. Néasledkem vyrobnich aktivit doslo k postupnému, ale velmi vyraznému odlesnéni —
zastoupeni dievin v pylové sumé (¢ili hodnota AP) klesa na pouhych 50 %. Samotny
Pryskyfi¢ny dil tehdy s nejvétsi pravdépodobnosti poristalo viesovisté mozaikovité
ptechazejici od svétlin (pfevaZovala toulava se€) s bortivéim a ernySem a pasek zartstanych

néletovou bfizou a borovici (zamérné se jesté nezalesniovalo).
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Tteti fazi vyvoje lesniho porostu v Pryskyfiéném dole (zéna P3) je datovana mezi roky 1830 a
1860. Dominuje ji zvySena depozice pylovych zrn biizy (Betula), coz interpretuji jako disledek
katastrofickych vétrolomi na ptelomu let 1833/1834 (obr. 4). Pii této udalosti spoluptisobil
Spatny stav lesnich porostd. Lesy byly protidlé, protoze tehdejsi lesni hospodafi mytili bez
umélé obnovy. Zdéanlivé paradoxni nartist zastoupeni btizy v pylovém diagramu interpretuji
nasledovné: Nasledkem polomi se pfedtim pouze vtrouSené, mladé biizy dostaly do lepSich
svétlostnich podminek a zacaly produkovat pyl. Bfiza na volném prostranstvi totiZ kvete a
plodi jiz v 10. roce Zivota, v zapoji ne diive neZ v roce 20. (SVOBODA 1957). Pokud kvete,
produkuje velké mnozstvi velmi létavého pylu (DYAKOWSKA 1936, POHL 1937). Z vé€kového
sloZeni porostti v roce 1895/6 (obr. Sa a 6) 1ze dokonce rekonstruovat plochy zasazené polomy
v letech 1833/4. Pravdépodobné nepiesnému odhadu taxatorti by se dal pficist rozdil 8-10 let,
ktery vychazi odec¢tenim 60-69leté vékové tiidy od roku 1895 ve snaze dosahnout rok 1834.
Ctvrtou fazi vyvoje vegetace (zona P4) datuji mezi roky 1850 a 1920. Charakterizuje ji prudky
narust kiivky borovice. Tento jev interpretuji ve svétle vySe popsané udalosti jako nasledek
zarustani kalamitnich holin néletovou borovici, coZ se v pylovém zaznamu logicky muselo
projevit s ur€itym zpozdénim. Borovice kvete na volném prostranstvi v 15. a v zapoji aZ ve 30.
az 40. roce Zivota (SVOBODA 1953). Opétovny pokles pylovych hodnot bfizy pak bude
nasledkem neschopnosti konkurovat dozravajicim porostim borovice. Zaroven je z obr. Sa
patrné, Ze 60-69leté porosty tvofil v roce 1895/6 pfedevsim smrk. Ten byl bezpochyby na
polomy uvolnéné plochy uméle dosazen. Pylové se zacal projevovat az zna¢né pozd¢ji, protoze
kvete velmi pozdé€, v zapoji az v 60. roce Zivota (SVOBODA 1953).

Paté faze vyvoje lesni vegetace (zéna PS) je charakterizovana postupnym spénim do dne$niho
stavu. Na jejim za¢atku doslo ke smyceni velkého mnoZstvi dievni hmoty. Dokumentuji to
mimo jiné grafy na obr. Sa-b. Tato udalost je v pylovém diagramu patrna jako pfechod mezi
vzorky 22 a 20 cm, kdy pomér AP nahle klesa z 90 na 60 %. V roce 1920, jak je udélost
datovand, totiz ptichazi dal$i obmytni faze. Zaroveii mohlo byt dfevo chaoticky téZeno pro
narazovou ¢innost milif, coZ potvrzuje nedaleky milif €. 3 (obr. 7) datovany k roku 1921. Od
roku 1926 do soucasnosti zartista bezprostfedni okoli studovaného profilu postupné lesem.

Odtud postupny narist pylové sumy dfevin az k 90 %.
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6.2 Korelace s historickymi udaji

Nyni mizZeme pfistoupit ke kvantitativnimu srovnani pylového zaznamu s vypovédi archivnich
dokumentti. Nejprve srovname primérné procentické hodnoty nejmladsi pylové zony P5 a
prumérné zastoupeni dfevin dokumentované v letech 1928/32, 1970 a 1998, opét v okruhu o
poloméru 600 metrt (viz tab. 6.). Jako pylové nadhodnocené vysly tyto dfeviny: Fagus (1,5x),
Pinus (2x), Betula (4x) a Abies (1,5x). V pylovém zaznamu lze za vice neZ 2,5x podhodnoceny
povazovat smrk (Picea). Quercus a Acer maji tak nizké Cetnosti v lesnickych zdznamech, Ze
pomeéroveé srovnani nema smysl.

Korelace logaritmovanych ploch jednotlivych druhd v minulosti s logaritmovanym
zastoupenim pylovych zrn z odpovidajicich vrstev (obr. 19) vysly v jedné poloviné pfipadt
(signifikantn€) kladné a v druhé zaporng. Shleddvame velmi kladnou zavislost u jedle, bezlesi a
btizy, spiSe kladnou u javoru, spiSe zapornou u dubu a jednozna¢né negativné koreluji buk,
smrk a borovice. Zajimavy je vysledek pro bezlesi, které koreluje jen v ptipad¢ vylouceni
vékové tfidy 0-20 let, tj. malych neplodnych porosti a pasek. Nyni postupné probereme
jednotlivé pfipady:

Abies - dnes roste n€kolik piestarlych (>200letych) jedincti jedle asi 800 metri SZ od lokality.
Mladsi porosty z novych vysadeb jesté pylova zrna neprodukuji. Jedle mé sttedni pylovou
produkci (POHL 1937), ale pyl se §ifi pouze na kratkou vzdalenost (DYAKOWSKA 1936). V
poslednich 110 letech byly jen postupné vyfezavany staré stromy a to bez obnovy. Tento vliv je
natolik silny a pfimocary, Ze korelace v tomto piipadé¢ vysla jednozna¢né kladné.

Betula — Po srovnani vychazi bfiza v pylovém spadu velmi nadhodnocena, coZ ostatné
konstatuji i dalsi autofi (DYAKOWSKA 1936, BRADSHAW 1981). K dosazeni vysSich korelaci u
praméra Avrg2 a AvrgALL, tj. trendd, a nejenom vzorku reprezentujicich kratsi ¢asové seky a
podléhajicich ¢astym vykyviim, by bylo u dfeviny s tak dobfe se $ificim pylem zapotiebi
zvétsit radius hodnoceného uzemi. Biiza dnes tvofi témé&f 5 % porostu oproti sotva 1 % pred
100 lety. Také jeji pylova kfivka je od pfelomu zoén P1/P2 trvale zvySend z 5 na 10 % a vice.
Btizu prokazatelng& favorizovalo lesnické hospodateni, kdy pro ni zacala vznikat vhodna nika
na otevienych plochach. Otazkou zistava, do jaké miry jejimu Sifeni napomohlo vysazovani
(TOMANDL 1971). Jeji nastup (kolem roku 1720) jesté pfed zavedenim umélych obnov by vSak
spiSe svédgil pro spontanni ifeni na ptedtim odlesnéné plochy. Podobny jev zaznamenal Nelle
(2003) ve srovnavaci studii uhlikovych spekter z milifi a pylovych spekter z blizkych

raselini$t’ v Bavorsku.
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Fagus - S literaturou, ktera fadi buk v pylovém spektru spise k podhodnocenym druhtim, se
zjistény pomeér 1:1,5 neshoduje. Pti¢inou je ziejme pkili§ velky zvoleny radius pro dfevinu

s relativné nizkou produkci pylu (POHL 1937) a navic velmi $patnou létavosti (DYAKOWSKA
1936). Mapovani pfimo v terénu prokazalo na vSech skalnich hranach nad profilem vzrostlé
buky. Proto se domnivam, Ze pylova kfivka z Prysky#i¢ného dolu odrazi z nejvétsi ¢asti
dynamiku populaci buku v okruhu zhruba do 300 metrii. Tento fakt pravdépodobné zpisobil
negativni korelaci. Mozné je ale i podhodnoceni v lesnickych zaznamech z roku 1895/6, kdy
byl buk pro potieby vétsich lesnich dilcti hodnocen neptesné pouze jako pfimés.

Picea a Pinus — zjisténé poméry u smrku 2,5:1 a u borovice 2:1 odpovidaji dosavadnim
literarnim udajim (KR1Z0 1964). Rozkolisanost pylovych k¥ivek oviem znemoZiiuje blize
korelovat pylova data s historickou situaci. P¥i srovnani zastoupeni téchto dvou dievin v
¢lovékem jesté neovlivnéném porostu, tj. pted 350 lety, a zastoupeni pozdé&jsiho vychazi najevo
hlavni rozdil mezi obéma druhy — vysazovani borovice v ramci umélych obnov obnov muselo
zvednout jeji zastoupeni v porostu o fadové jednotky procent, zatimco v pfipadé smrku se da
predpokladat nartst z ptivodnich 10-20 % na dne$nich 60-75 %.

Ostatni dieviny rozdélime do nasledujicich skupin:

1.) Larix, Sorbus, Pinus strobus, Picea sitchensis, Quercus rubra . Tyto druhy se
neobjevuji v pylu, ale dle lesnickych zaznamt pro vybrany radius lokalné evidentné
rostly. Modfin (Larix) neni zaznamenan pro extrémné nizkou létavost pylu, jefab
(Sorbus) pro nizkou produkci a Pinus strobus, Picea sitchensis, Quercus rubra pro
taxonomickou neodlistitelnost pylu.

2.) Quercus, Tilia a Acer (dub, lipa a javor) se sice objevuji v pylu i v lesnickych datech
pro vybrany radius, le¢ v tak malém podilu, Ze idaje nelze srovnavat.

3.) Dieviny s dobfe létavym pylem se sice objevuji v pylovém zaznamu, ale rostou dal nez
600 m, a proto je nemtZeme srovnat. — Carpinus, Fraxinus, Ulmus, Alnys (habr, jasan,
jilm, ol3e).

bezlesi — proménna negativné definovana absenci dospélého lesa v historickych pramenech.
Pylové hodnoty bylin (NAP, v&etné keFi¢ki fadu Ericales) vykazuji velmi dobrou korelaci po
zahrnuti neproduktivni nejmladsi vékové t¥idy stromi 0-20 let do kategorie bezlesi. Panuje
v3eobecny nazor, Ze pylova zrna naprosté vétsiny bylin maji nizkou produkci a 3ifi se pouze na
kratkou vzdalenost. Ze zjisténych pylovych taxoni NAP se na ptimo lokalit¢ daji pfedpokladat
Calluna vulgaris, Vaccinium, Ledum (spise nez Empetrum), Melampyrum, Cyperaceae a
Graminaeae a mozna Rume; acetosa-type a Urtica. V ptipadé dalsich bylinnych taxont je ale

jejich lokalni vyskyt sporny (pfipad jitrocele kopinatého, Plantago lanceolata) a my se musime
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pfiklonit k nazoru Buntinga (2003) a Ruffaldiho (1994), Ze tyto druhy s dobfe létavym pylem
pochézeji z regionalniho doletu. Zvlast’ markantni je to v ptipadé obilovin (Secale cereale a
Cerealia undif.) jejichz pfitomnost ve skalnim mésté, tj. v okruhu minimalné 2 km, je zcela

vylouc¢ena.

7 Zavéry

Pted zag4tkem intenzivniho lidského piisobeni méla lesni vegetace Ceského Svycarska zasadné
odli$nou druhovou skladbu nez ma dnes. AZ do zacatku 18. stoleti porustaly piskovcova skalni
mésta i okraj RiZovské plosiny, dvé mista stanovistné velmi odli$na, pfirozené lesy s
dominantnim podilem jedle a buku. Se smrkem bychom se setkali pouze sporadicky a to
nejspise na dnech rokli. Ostatni dfeviny (nejhojnéjsi z nich byl dub a habr) rostly pouze jako
pfimés. Borovice byla stejné jako dnes vazana na exponovana skalni stanovisté. Historie praveé
popsanych porostli sahd az do obdobi subboredlu (do doby kolem 3000 BP), kdy tato vegetace
vznikala pfirozenymi procesy ze star$ich a ptivodnéjsich lesi, a to postupnou degradaci
smiSenych liskovych doubrav.

Lidsky vliv vzrostl s posledni vinou kolonizace ¢eské krajiny - nastupem baroka, a to na
zakladé¢ obou profilu. ZaloZeni obce Kamenicka stran 1614 se v profilu Nad Dolskym Mlynem
projevuje v DM3 takovym zvyS$enim antropogenich indikatort (Cerealia 10 %), Ze neni mozné
uvazovat dalkovy transport jako v zoné DM2 a v profilu Pryskyfiény dul. V centralni lesnaté
¢asti piskovctl na lokalité Pryskyfi¢ny dul se za¢ina vliv hospodafeni projevovat az kolem roku
1720 jako ptechod mezi P1 a P2. Rozdil 100 let mezi projevy na obou lokalitich vysvétluje
jejich vzdalenost od dfive osidlenych enklav. Navic lesni hospodateni v Ceském Svycarsku se
mohlo naplno rozb&hnout aZ po roce 1676, tedy po navratu vrchnosti (pant Kinskych) na
majetky zkonfiskované roku 1634 (TOMANDL 1971).

Zpocatku dochézelo k viceméné Zivelnému kaceni stromi, predev§im pro ucely produkce
dfevéného uhli. Postupem €asu tak doslo ke zna¢nému profidnuti lesa. Na vzniklych svétlinach
se §ifila nahradni pasekova vegetace jako viesovisté a biiza, kterd si od této doby trvale zvysila
zastoupeni. Katastrofické vétrné polomy v letech 1833/4 proces odlesfiovani dokonaly.
Uvolnéné plochy zacaly zarustat naletovymi dievinami, z nichZ se nejvice uplatnila borovice a
bfiza. Pravé v této dobé se naplno rozvijelo planovité lesni hospodafeni smétujici ke
stejnovékym porostiim a k fizeni druhové skladby. Na plochy uvolnéné té€Zbou a zminénou
kalamitou byl uméle dosazen zejména smrk. Ten se tak postupné staval dominantou lest viude

mimo exponovana skalni stanovisté. Jedle zcela ustoupila diky vytéZeni, ale zEasti také
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nasledkem houbovych onemocnéni. Z pivodnich jedlobukovych porostli zbyly jen fragmenty v
podobg kyselych bugin, které nyni v Ceském Svycarsku piedstavuji relativné mladou kulturng
podminénou vegeta¢ni formaci.

Korelace pyloanalytickych a historickych dat pfekvapivé ukazala, Ze pylova analyza mize byt
citlivou metodou pouzitelnou k detailni rekonstrukci vyvoje lesni vegetace a jejiho
managementu. To ovSem plati pouze za ptedpokladu kvalitniho datovani a aplikace vhodné
vzorkovaci strategie. Relativné ptesného datovani bylo dosaZeno kombinaci radiokarbonové
metody s analyzou radioaktivniho izotopu >'°Pb. Primé&rny ¢asovy odstup mezi dvéma
pylovymi vzorky odebiranymi po 2 cm ¢ini zhruba 12 let. Ukazuje se, Ze na tak jemnych
casovych 8kéalach ma pfi interpretaci vysledku pylové analyzy smysl uvaZzovat obmytni doby i
vékovou skladbu porosti, kdy ur¢ity druh sice miiZe byt pfitomen, ale vzhledem k nizkému
véku neprodukuje pyl.

K analyze historickych map a dal$ich archivnich podkladi byl pouzit kruh o poloméru 600 m v
okoli pyloanalytického profilu. Pro vétSinu dfevin se tento radius ukazal byt jako vhodny, pro
nékteré druhy by jej bylo tfeba bud’to zvétsit (napf. u olse lepkavé), nebo naopak zmensit (napf.
u buku). U druhti bez vét§iho hospodaiského vyznamu (napf. lipa a javor) se historické mapové
podklady ukézaly byt pfili$ neptesné. Pro dfeviny s extrémné lokalnim pylovym spadem nebo

nizkou produkci je naopak méné vhodna metoda pylové analyzy (napf. modfin a jefab).
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8 Abstract

The Natural Vegetation of Bohemian Switzerland and its changes as an impact of
habitation and forest management

Vegetation development was studied by pollen analysis on two cores from Bohemian
Switzerland, in the northern part of the Czech Republic. The first site ‘Nad Dolskym Mlynem’,
situated in the peripheral populated deforested part, reflects natural development during the
Atlantic (**C age 6030+40 BP), the Subatlantic (**C age 1630+30 BP) and probably up to Late
Medieval times. Due to the sedimentation hiatus, formed by fire in the peat bog, the gradual
decline and degradation of hazel-oak mixed forest, together with expansion of fir-beech forest,
which occured around 3000 BP (POKORNY & KUNES 2005), are hardly visible. This was
accompanied by irreversible geochemical changes which resulted in the acid soil conditions of
today’s sandstones (LOZEK 1998).

Several periods of colonization had affected the region. However, the most significant one is
the last from the Baroque period. With the settlement of the village Kamenicka Stran in 1614,
which is 200 meters far from the coring site, an increase of anthropogenic indicators (for
example: Cerealia undif. 3—10%), NAP and Pinus from plantations was recorded in the
diagram.

The second site ‘Pryskytiény dul’, situted in the central part of continually-inhabited Bohemian
Switzerland, reflects forest composition since 1630. Samples of high resolution pollen analysis
with spacing of 2 cm were dated using a depth age model constructed upon '*C and *'°Pb
dating. Sample-ages follow intervals of around 12 years. The existence of fir-beech forests
ended around 1720 due to forest management. Charcoal peak, discovered kiln sites and timber
lodge, dated by a forest map from 1795, confirm presence of 100 years of charcoal burning
activity really close to the core. Vegetation cover, deforested to heaths along with open
woodland, was easily cut up by windbreaks in the winter of 1833/4. Large clearings were
reforested with spruce and northamerican tree species. Results of pollen analysis fit the
historical data.

Correlation of log-transformed abundances from historical data within a radius of 600 meters
with log-transformed pollen types was significant for Abies, Betula and NAP. Different pollen
abundances related to pollen production (POHL 1937) are discussed together with falling

velocity (DYAKOWSKA 1936) and vegetation cover from forestry data.
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10 P¥ilohy

Artemisia
Nad Dolskym miynem 7.5 cm

Juglans
Nad Dolskym miynem 7,5 cm

wik: Echium
¢ Nad Dolskym miynem 12,5 cm

~ Scrphuiariaceae
~ Nad Dolskym miynem 12,5 cm

* | otus
' Nad Dolskym mlynem 12,5 cm

Trifolium pratense-type
Nad Dolskym miynem 17,5 cm

Rosa-type
Nad Dolskym miynem 17,5 cm

llex aquitegifolium
Nad Dolskym mlynem 17,5 cm

Secale cereale
Nad Dolskym miynem 17,5 cm

Obr. 23: Priklady pylovych typt z DM3 lokality Nad Dolskym mlynem
FI1G. 23: Examples of pollen types from DM3 from locality Nad Dolskym Mlynem
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Obr. 24: Soucasné dobyvani smoly v Horni Luzici. (Némecko)
FIG. 24: Contemporary recine harvesting in Upper Lusatia (Germany)
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Obr. 25: Ukazka porostni mapy z roku 1932, vytez se severni

(Dittersbach). Cerveny bod vyznaduje polohu lokality Pryskyfi¢ny dil.
F1G. 25: Example of the historical forest map from 1932, north part of forest district

Jettichovice. Red point marks the locality Pryskyfi¢ny duil.
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