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Abstrakt: Tato disertatni prace se zabyva transportem naboje v polovodi¢ovych
nanomateridlech na pikosekundové cCasové skale s pouzitim casové rozliSené terahertzové
spektroskopie. V praci byla shrnuta problematika efektivni odezvy kompozitnich materiald a
formulovan VBD model efektivniho prostfedi. Bylo odvozeno feseni vinové rovnice pro Sifeni
sondovaciho THz pulsu v (opticky) nehomogenné buzenych perkolovanych a neperkolovanych
polovodicovych nanomateridlech. Tato teorie byla pouzita k vySetfeni transportu naboje ve
vzorcich kiemikovych nanokrystalit ziskanych z nanoporézniho kiemiku a v epitaxnich
supermiizkach kifemikovych nanokrystald. Experimentalni spektra byla uspéSné modelovana
s pouzitim Monte Carlo metody vypoctu pohyblivosti nosi¢ii ndboje v systémech nanokrystalti
s odpovidajicimi velikostmi a stupni perkolace v rdmci VBD aproximace. Bylo zjisténo, Ze v
signalu méfitelném optickymi a THz metodami pievladéd odezva nanokrystalti z riiznych casti
rozdéleni jejich velikosti. Byla vySetfena THz fotovodivost objemového rutilu po silném
nehomogennim optickém vybuzeni. Pohyblivost polaroni na nizkych teplotich je ve
vysokohustotni oblasti o fad snizena v dusledku elektron—dérového rozptylu a v disledku
ambipolarni difuze polarond do méné husté obsazenych ¢asti vzorkd nartistd v ramci sto
pikosekund. Na pokojové teploté byl pii vysokych hustotach nosicti pozorovan nanosekundu
trvajici nardst permitivity rutilu az o 50%.
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