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1. UVOD

Ve vétsin¢ ucebnich témat geografie na stiednich Skolach je prostor pro
vyuzivani geoinformacnich systému (GIS), ptesto zapojeni GIS do vyuky zemépisu je
v soucasné dobé spiSe sporadické. Za hlavni pfiinu je mozno povazovat nizkou
informovanost uciteli a z toho plynouci jejich nizkou motivaci zapojovat tyto systémy
do vyuky.

GIS by se mohly stat velmi uZzitecnou pomickou pii vyuce zemépisu, nebot
umoznuji uchovavat, analyzovat, modelovat ¢i distribuovat prostorova data. Prednosti
jsou také pokrocCilé vizualizatni néstroje, data prezentovand pomoci mapy jsou
nazornéjsi, studenti si zapamatuji vice informaci nez pfi pouhém vykladu. Pomoci
spravné sestaven¢ho a spravovaného GIS je mozné propojovat informace riznych
obort, ¢ehoz lze dobfe vyuzit v rdmci snah piimét studenty spojit si poznatky z jinych
vyucovanych predméti jako je biologie, déjepis atd.

V soucasné dobé skoly tvoti vzdélavaci plany na zdklad¢é pozadavkii R&mcovych
vzdé¢lavacich programt (RVP). V nich je v rdmci vyuky zemépisu cilem, aby student
um¢l analyzovat informace a propojovat je v urcitych souvislostech, véetn¢ poznatkt
z raznych predmétti. Tomu by GIS byly studentiim velkym piinosem.

Tato prace by méla poukdzat na moznosti zapojeni GIS v u€ebnich osnovach
geografie na stfednich Skolach, zejména pak freesoftwarli, mapovych servert

a prohlizect. Hlavnimi cili jsou:

1. Na zaklad¢ dotaznikové ankety pro vybrany vzorek uciteli zemépisu zhodnotit
soudasnou situaci ve vyuzivani GIS pfi vyuce zemépisu na SS.

2. Predstavit GIS technologie s diirazem na jejich funkcionalitu.

3. Zhodnotit dostupnost GIS pro Skoly (finan¢ni narocnost komer¢nich GIS); volné
dostupné GIS — jejich piehled a hodnoceni (nastroje, uZivatelské vstficnost...).

4. Navrhnout vyuziti GIS ve vyuce zemépisu na konkrétnich ulohach a tématech.

Prace je rozdélena do tii kapitol. Po ivodni kapitole prace nasleduje kapitola

Uvod do problematiky, ktera obsahuje jednoduchou charakteristiku GIS tak, aby byla

-----

celé prace.



Ctvrta kapitola obsahuje vysledky z vyzkumu soudasné situace v oblasti
pouzivani GIS pifi vyuce zemépisu na stfednich Skolach, vysledky prizkumu
o dostupnych softwarech a freesoftwarech pro skoly.

Vystupem prace jsou nazorné¢ sepsané ulohy (pracovni listy) k freesoftwarim
a mapovym serverum, které mohou ucitelé vyuzit ve zvolenych ucebnich tématech
zeméEpisu. Kromé textové casti jsou na CD piiloZzeny volné stazitelné GIS programy
a data. Pomickou pro ucitele a studenty je také prirucka predstavujici GIS a jejich

vvvvvv

servery, freesoftwary a prohlizece.



2. UVOD DO PROBLEMATIKY

V poslednich nékolika letech geoinformacni systémy stile vice pronikaji do
bézného zivota cClovéka, na rizné instituce, ufady a do nékterych firem. Jsou
nenahraditelné pii situacich, kdy dojde k riznym piirodnim katastrofam, povodnim
a polomum, kdy je tfeba rychle ziskat podrobné prostorové informace o daném tzemi.
Proto je velmi dulezité¢ zacit stimto seznamovat studenty na zdkladnich a zejména
stiednich skolach.

GIS umoznuji studentim ziskavat, zpracovavat, analyzovat, vyhodnocovat
a prezentovat rizné druhy informaci o tizemi. Diky GIS se mohou velmi dobfe naucit
pracovat s informacemi. GIS lze navic v hodindch vyuZzivat jako multimedialni
pomucku, jejiz vyuziti je v souc¢asné dobé pozadovano a ve vyuce vitano. Studenti
mohou pouzivat mnoho riznych znacek a vrstev k zobrazeni geografickych,
geologickych a demografickych informaci a diky tomu ziskat odpovédi na komplexni
otazky o Zemi a jejich vlastnostech (AUDET, R., LUDWIG, G. S.; 2000).

V ramci Néarodniho programu rozvoje vzdélavani Ceské republiky (Bila kniha)
byly zpracovany nové kurikuldrni dokumenty, tzv. Ramcové vzdélavaci programy,
jejichz cilem je stanovit obecny ramec vzdélavani na jednotlivych stupnich skol. V RVP
pro gymnazia jsou geoinformacni systémy a DPZ uvedeny jako samostatny bod obsahu
udiva kartografie. O¢ekavanymi vystupy v oblasti kartografie, DPZ a GPS jsou: ,,Zdk
pouziva dostupné kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat a informaci
v tistene i elektronické podobé pro reseni geografickych problémii. Orientuje se
s pomoci map v krajiné. Pouziva s porozuménim vybranou geografickou, topografickou
a kartografickou terminologii, vytvari a vyuziva vlastni mentalni schémata a mentalni
mapy pro orientaci v konkrétnim vizemi. Cte, interpretuje a sestavuje jednoduché grafy
a tabulky, analyzuje a interpretuje ciselné geografické udaje* ( Kol., 2004). RVP tedy
kladou velky diraz na schopnosti studentli efektivné se ziskanymi informacemi
pracovat. Pravé to velmi dobfe umoziuji geoinformacni systémy, a proto by mély byt
soucasti vyuky zemépisu uz jen z hlediska pozadavkli RVP. Studenti se diky GIS nauci
pracovat s prostorovymi daty z riznych obort (pfedméthi) a tim lze diky GIS plnit dalsi
z pozadavkii RVP a tim je rozvoj mezipfedmétovych vztahil.

V celé préci bylo pouzito mnoho riznych literarnich zdrojt. Informace z oboru

geoinformacnich systémutl jsou z vétSi Casti dostupna pievazné v anglickém jazyce.



Velmi kvalitni podklady pro tuto praci jsem ziskala na strankach spole¢nosti ESRI
(www.esri.com). Jednd se o predstaveni GIS a jejich uwziti vriznych oborech
a oblastech. Je zde k dispozici i kapitola specidlné zaméfena na vyuku GIS ve Skolach.

Dal$im vyznamnym zdrojem informaci pro moji praci byly ¢lanky, publikované
v CGasopise Geografické rozhledy, jako napt. (NOVOTNA, M., VOZENILEK, V.,
2003a). Pro stru¢né charakterizovani geoinformacnich systémili jsem v této praci
vychazela pfedevsim z prednasek pana Doc. Ing. Jana Kolate, CSc., a skript vydanych
stavebni fakultou CVUT v Praze s ndzvem geografické informacni systémy 10 (Koléf,
2003). Jako hodnotny zdroj informaci mi poslouzila kniha Managing natural resources
with GIS (LANG, L., 2003), kterd obsahuje celkem dvanact ptipadovych studii
o hospodateni s pfirodnimi zdroji, pfi nichz jsou vyuzivany geoinformacni systémy.

Podobné zajimavou publikaci pro mé byla kniha GIS in School (AUDET, R.,
LUDWIG, G. S., 2000), ktera predstavuje n¢kolik slozitéjsich projektt, které realizuji
studenti stiednich Skol ve Spojenych statech americkych. Projekty jsou zaméfeny na
feSeni rGznych problému tykajicich se ropnych havérii, odpadi, kvality vody apod.
JelikoZz se u nas na Skoldch s pouzivanim GIS teprve zacina, byla mi kniha spise
inspiraci pro navrhy moznych dalsSich nadstavbovych tloh k softwarim GIS.

Informace jsem cCerpala z webovych stranek spolecnosti, které nabizeji své
softwarové a freesoftwarové produkty. Jedna se napiiklad o spolec¢nosti ESRI
(www.esri.com), ARCDATA PRAHA (www.arcdata.cz), TOPOL SOFTWARE
(www.topol.cz), XANADU (www.xanadu.cz) a dalsi.

Velmi jsem wuvitala také noveé spuStény portal: ,,GIS do Skol“
(www.gisdoskol.fp.tul.cz), ktery vytvoftil student Libor Junek z Technické Univerzity
v Liberci. Tento portal bude jist¢ velkym piinosem a rychlym zdrojem zakladnich
informaci o GIS pro ulitele zemépisu i jinych pfedmétd. Obsahuje informace o GIS
a uzitenych internetovych aplikacich pouzitelnych pro vyuku zemépisu. Portal je uréen

jak pro ucitele, tak pro zaky, studenty a rodice.

2.1. Princip fungovani GIS

Na zemském povrchu se vyskytuje mnoho objektl a jevii, které zaujimaji urcitou
polohu. Veskeré tyto objekty a jevy na Zemi se vzajemné ovliviuji. Naptiklad vystavba

dalnice ovlivni negativnim zpusobem jeji okoli, a to jak hlukem, tak i zménou razu



krajiny vykacenim stromii v dané oblasti a ndsledné znecisténim vyfukovymi plyny
z automobill. Stejné tak miZe ovlivnit okoli pozitivn€ lepSi dopravni dostupnosti
lokalit, které ma propojovat, a mize byt vyznamnym prvkem pro vystavbu zavodu
a zvyseni zaméstnanosti v tamni oblasti.

Vsechny tyto faktory a vztahy si kazdy z nds dokaze ptedstavit zvlast, jako
jednotlivé informace. Vzajemné vSak tyto udaje propojit jiz neni tak jednoduché. Tuto
vlastnost vSak maji pravé geoinformacni systémy (GIS). Umoznuji zachyceni, ukladani,
propojovani , spravu, analyzu prostorovych dat a nésledn¢ jejich zobrazeni (MAGUIRE,
D., 2008). GIS pracuji s prostorovymi daty, které zahrnuji nejen polohu daného
objektu, ale také jeho vlastnosti. S jednoduchymi prostorovymi daty vsak dokazi
pracovat 1 béZzné pocitacové programy, napi. program pro technické kresleni CAD c¢i
nékteré statistické programy (ARCDATA PRAHA, 2008). V ¢em jsou tedy GIS tak
vyznamné?

GIS oproti jinym systémim dokazi propojovat informace z nejriznéjSich
a zdanlivé nesouvisejicich oblasti, které bychom si jen téZzko dokdzali najednou spojit
a nasledné zhodnotit. Jejich skutecnou vyhodou je to, ze veskeré informace dokazi
zobrazit v podob¢ piehledné mapy. Umoznuji ndm ziskat odpovédi na otazky, které
zahrnuji nejen polohu objektu a jeho vlastnosti, ale 1 vztah k jinym objektim. Naptiklad
na rozdil od bézné databaze, diky které mizeme porovnat tidaje o hustoté¢ obyvatel
v sousedicich krajich, nam GIS umozni dostat odpovéd formou mapky, kde bude
graficky znazornéna hustota obyvatelstva, nejvétsi bude napiiklad v Praze a nejnizsi
v JihoCeském kraji. GIS se vyuzivaji 1 pfi planovani vystavby budov. V piipadé
vystavby nékupniho centra miizeme pomoci GIS zjistit nejvyhodnéjsi geografickou
polohu pro situovani stavby tak, aby nakupni centrum mélo co nejvice zakaznikd.
Stejné tak se mize jednat o vystavbu sportovniho centra, divadla, kina nebo Cerpaci
stanice.

GIS miZe propojovat a slu€ovat jakékoliv data s izemnimi prvky bez ohledu na
jejich zdroj. Naptiklad je mozné za pomoci GPS zafizeni spojit data o pohybu
pracovnikli rozmisténych v konkrétnim casovém okamziku v zavislosti na domovech
zakazniki, umisténych podle adres a odvozenych od databaze zékaznikd.

Takovato mapa je pak pro odesilatele nastrojem, diky némuz miZze co nejlépe
zaméstnancim naplanovat (pohybové) trasy nebo zaslat k zédkaznikovi pracovnika,

ktery je k nému nejblize. To Setii obrovské mnozstvi casu a penéz (ESRI, 2008).



Vyspélé geografické informacni systémy dokonce dokdzi v map¢ zobrazit treti
rozmér. S pomoci vrstevnic a vySkovych bodu lze vytvofit model realné krajiny a na
ném zjistovat viditelnost nebo analyzovat pravdépodobné Sifeni pozaru v zdvislosti na
rychlosti a sméru vétru, druhu lesa a dalSich faktorech. Tfetim rozmérem muze byt napft.
nadmoiska vyska, ale 1 hodnota néjakého prvku (obsah oxidu oxidu sificitého
v ovzdusi), Eetnost vyskytu uréitého jevu (Skiidce v lese, povodné, apod.) (JIRAVOVA,
2004).

Z ptedchozich piikladd vyplyva, Ze GIS neni jen pocitaCovy program.
V podstaté je to soubor pocitacovych programd, dat a zplsobu jejich ziskavani, spravy
dat, technické podpory a vySkoleného tymu odbornika. Jedna z odbornych definic
popisuje GIS takto: ,, Geograficky informacni systém je organizovany souhrn pocitacové
techniky, programového vybaveni, geografickych dat a zaméstnancii navrzeny tak, aby
mohl efektivne ziskavat, ukladat, aktualizovat, manipulovat, analyzovat a zobrazovat
vSechny druhy geograficky vztazenych informaci. Pomoci GIS Ize provadeét komplex
prostorovych operaci, které by bylo velmi obtizné, casové ndarocné nebo prakticky
nemozné provadet jinymi prostiedky“ (ARCDATA PRAHA, 1990).

Plnohodnotny geoinformacni systém umoziuje ziskévani, ukladani, analyzu
a vizualizaci prostorovych dat, ktera maji urcity vztah k zemskému povrchu.

Geodata, se kterymi GIS pracuje, jsou definovana svou geometrii, topologii, atributy
a dynamikou (WIKIPEDIE, 2008). Princip fungovani GIS je zalozen na propojeni péti

zakladnich ¢asti:

1. Hardware — osobni pocita¢ s barevnym monitorem, skener pro moznost vstupu
obrazovych dat, tiskdrna ¢i plotter pro moznost mapového vystupu

2. Software — specidlni programy pro vizualizaci a analyzu geografickych dat

3. Data —geografické informace v digitalni podobé

4. Lidé — vSichni, ktefi s GIS pracuji — spravci dat, GIS programatofi, operatofi
a koncovi uZzivatelé

5. Metody — postupy, podle kterych GIS pracuje

Pokud jsou k dispozici prvni tfi vySe uvedené ¢asti GIS, neznamena to, Ze vSe pijde
samo. Vyznamnou slozku GIS tvofti také uzivatel, ktery musi softwarové aplikace dobte

ovladat a znat obsah a vyznam prostorovych dat pro danou operaci. Lidé a metody
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(NOVOTNA, M., VOZENILEK, V., 2003a).

GIS jsou typické schopnosti propojovat informace. Naptiklad potfebujeme-li zjistit
nejvyhodnéjsi misto k vystavéni ndkupniho centra. Pokud méame k dispozici vzdalenosti
mezi obydlenymi oblastmi, jsme schopni zjistit nejvyhodnéjsi polohu pro jeho
vystavbu. GIS také umoziiuje generalizaci informaci, napi. 3D zobrazeni opomiji
nékteré méné¢ vyznamné body pro urychleni zobrazeni a u nékterych map se pro
zjednoduseni pouzivaji mala ¢isla symbolli, coz usnadiiuje 1épe vidét nékteré sméry
nebo modely dat (MAGUIRE, D., 2008). Datové soubory lze propojovat riznymi
zpusoby:

1. Pfimé propojeni

2. Nepiimé propojeni

a) Hierarchické propojeni

b) Fuzzy propojeni

Primé propojeni

Pokud méame udaje o mnoha geografickych prvcich v jednom pocitacovém
souboru a dal$i informace o stejné skupiné objektli v jiném souboru, mizeme tato data
pomérné snadno propojit. Potiebujeme naptiklad propojit soubor, ve kterém jsou
informace o poctu uciteld v jednotlivych krajich. V druhém souboru je uvedeno, kolik
znich je ve véku 25-35 let. Tato data mizeme spojit dohromady pomoci spole¢ného
prvku, kterym je v tomto piipadé kraj, ke kterému se vztahuji informace z obou
soubort. Konkrétni proces je takovy, Ze informace vztazené ke kraji budou z obou

souborl vyjmuty, nasledné propojeny a ulozeny v jiném souboru.

Hierarchické propojeni

Nékteré informace jsou zaznamendvany za mensi oblasti nez je ve vysledku
tteba. Pokud tyto mensi plochy pokryji ptfesné celkovou plochu o troven vyssi, pak
muizme propojit data z dil¢ich mensich oblasti a ziskat tak data odpovidajici oblasti
vetsi. Napriklad Kralovéhradecky kraj ma celkem pét okresti. K dispozici mame tudaje
o poctu osob v kazdém okrese a chceme zjistit celkovy pocet osob v kraji.
Pokud propojime data poctu osob v jednotlivych okresech, ziskame tak informace

0 poctu osob v kraji.
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Fuzzy propojeni

V piipadé, Ze hranice malych Gzemi jedné vrstvy neodpovidaji hranicim vétsich
uzemi druhé vrstvy, je mozné tyto vrstvy vzajemné propojit a vytvorit vrstvu novou,
kterd bude obsahovat informace zobou piedchozich vrstev. Jako piiklad se uvadi
vyskyt typt pud, ktery vétSinou presné neodpovidéa hranicim vyskytu plodin. Pokud by
bylo tieba zjistit nejirodnéjsi typ pldy pro nékterou plodinu, musela by se piekryt
vrstva typil piid s vrstvou vyskytu plodin a nasledné spocitat vynos plodiny pro kazdy
typ pidy. Informace jsou propojeny v ptipadé, Ze se jedna o stejnou geografickou oblast
(ARCDATA PRAHA,s.r.0., 1990).

GIS tedy neuklada konkrétni mapy dané oblasti, ale data, ze kterych lze urovat
prostorové vztahy mezi jednotlivymi objekty a nasledné vytvofit uréity obraz tizemi.

GIS tedy pracuje s ulozenymi daty - databazi.

2.2. Data

Data, se kterymi pracuji GIS se nazyvaji geodata. Geodata jsou tvoiena
jednotlivymi geoobjekty. Geoobjekt je v podstaté generalizovany objekt realné
krajiny. Kazdy geoobjekt obsahuje prostorové informace a na né navéazané
vlastnosti (atributy) specifické pro kazdy typ objektu.

Geoobjekty 1ze rozdélit podle poc¢tu dimenzi. Na zemském povrchu jsou vzdy

trojrozmérné, ale do GIS se prendseji urCitou urovni generalizace.

0D geoobjekty — jsou to body, které vyjadiuji pouze svou polohu (vlakova
zastavka, benzinova pumpa,apod.)

1D geoobjekty — jsou to linie a ¢ary, které nevyjadiuji plochu (silnice, feky, apod.)

2D geoobjekty — dvourozmérné objekty vymezené urcitym obvodem a plochou
(polygony)

3D geoobjekty — trojrozmérné objekty, které se v GIS modeluji pomoci
digitdlnihomodelu terénu

Geoobjekty se sdruzuji v tzv. mapové vrstvy, které jsou zaméfeny na urcité téma —

napf. vodstvo, typ vegetace, pud, apod. Kazdé mapové vrstvé odpovida jeden

mapovy soubor, ktery je mozné pouzit v raznych mapovych tlohach. Jednotlivé
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mapoveé vrstvy tak umoziuji analyzu dat. Lze je rozde€lit podle zpiisobu pouziti
a druhu modelovanych dat na vektorové a rastrové mapové vrstvy (WIKIPEDIE,

2008).

a) Vektorové mapové vrstvy

Zakladem vektorové mapové vrstvy je geometricky bezrozmérny bod,
definovany soufadnici polohy. Pomoci jednotlivych bodid spojenych ptimkou
muzeme zjednodusen¢ znazornit kiivku.Vektorové mapové vrstvy jsou tedy tvoreny

¢arami a body. Vektorova data se v GIS ukladaji podle rtiznych vektorovych modelt:

Spagetovy model

Vsechny typy objektil jsou zde uloZeny v jenom heterogennim seznamu, ktery
obsahuje informace o typu objektu (bod, ¢ara, polygon) a jeho soufadnicich. Neni
zde uvedena informace o topologii (orientace, konektivita,...) Spagetovy model neni

vhodny pro analyzu.

Hierarchicky model
Zde jsou data uloZena hierarchicky podle poctu dimenzi. Body, usecky

a polygony jsou v databdzi ulozeny samostatng.

Topologicky model

V topologickém modelu se ukladaji pouze body a cary, pricemz k Care lze
pfipojit informaci o jeji orientovanosti, podle niz lze urcit sousedici polygon vlevo
a vpravo. Topologicky model vyjadfuje vztahy mezi objekty - topologické vztahy.
Data jsou ulozena ve tfech typech tabulek — polygonova a uzlova tabulka (seznam
spoju), tabulka soutradnic(vypocet vzdalenosti, ploch) a tabulka spoji (seznam uzla,

polygonii na pravé a levé stran&)(KOLAR 1J., 2003).

b) Rastrové mapové vrstvy

Existuji rizné typy rastrti s pravidelné uspotadanymi ploskami. Rozmér téchto
plosek je dany tak, aby hodnoty veli¢in na jeho povrchu mohly byt povazovany za
konstantni. Bunky (plosky) rastru mohou byt trojihelnikovitého, ¢tvercového nebo
Sestithelnikového tvaru. Prostor byva rozdélen pravidelnou c¢tvercovou miizkou,

piic¢emz kazda jednotliva buiika obsahuje hodnotu sledované veliCiny v ur¢itém miste.

12



Obr.1: Rastrové bunky

Zdroj: (KOLAR J., 2003)

Dle dané hodnoty se mapové rastrové vrstvy rozdéluji na dva typy. Prvnim
z nich jsou rastrové vrstvy vyctového typu, kde kazda jednotliva burika rastru obsahuje
celociselny kod, ktery obsahuje informace o sledovaném jevu a tento koéd je néasledné
rozpoznan na zaklad¢ prekladové tabulky. Tento typ rastru se pouziva tehdy, pokud
sledovany jev mé kone¢nou hodnotu (typy piid) nebo urcity pocet kategorii (nizka,
sttedni a vysokd hustota zalidnéni). Druhym typem jsou rastrové vrstvy hodnotového
typu, kde kazda rastrova buitka miize nabyt nekonecného poctu hodnot spojité veliCiny,
ale v praxi je omezena rozsahem a ptesnosti pouzit¢ho datového typu. V GIS se takové
veli¢ing fika prostorovy proces, coz muze byt naptiklad nadmotska vyska, atmosféricky
tlak, teplota, apod. (WIKIPEDIE, 2008).

Voln¢ dostupna data Ize stdhnout ze Serveru Geography Network
(http://www.geographynetwork.com/), na portalu Evropské unie — INSPIRE (http://eu-
geoportal.jrc.it) nebo napf. na vladnim portdlu prostorovych dat USA Geodata
(http://www.geodata.gov) (JIRAVOVA, J., 2004).

2.3. Oblasti vyuziti GIS

Geoinformacni systémy lze vyuzivat v mnoha rozmanitych oborech, napiiklad
ve verfejné sprave, spraveé zivotniho prostfedi, obrané zemé, ve vzdélavani, ve firmach
a v posledni dob¢ i ve zdravotnictvi.

Katastralni ufady vytvaii pomoci GIS katastralni mapy, statistické urady je
vyuzivaji jako mapovou podporu pii s¢itani lidu, doma a bytt.a krajské a obecni ufady
k tvorbé uzemnich plant, planovani ¢i vizualizaci fizeni novych staveb a analyze jejich
dopadu na okolni prostiedi a k riiznym krizovych a protipovoditovym opatienim.

Velky vyznam maji pro turistickd informacni strediska, ktera diky GIS mohou vytvofit

rizné portaly s cyklotrasami a internetové mapy s turisticky atraktivnimi misty.
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Dobte Ize GIS vyuzivat i pro potieby zjisténi dopravni obsluznosti daného
uzemi, pro planovani nové vystavby dopravni infrastruktury a pro zjisténi nejriznéjSich
nutnych opravnych praci na vetejnych prostranstvich. Pro dopravu maji GIS téz velky
vyznam i z jiného hlediska. Pomoci GIS lze velmi dobfe zmapovat silni¢ni sité a ulice,
evidovat rizné dopravni uzly, letist¢ a nadrazi. Soucasti GIS mohou byt 1 navigacni
systémy GPS, které mnozi znds vyuZzivaji v béZném Zivoté pii jizdé autem. Dobie
slouzi 1 v ptipad¢ aktudlniho zpravodajstvi o uzavirkach silnic a dopravnich nehodéch.
Lze znézornit i sjizdnost vodnich toki.

S GIS také pracuji rizné instituce v oblasti ptirodnich zdroji a ochrany piirody.
Pomoci GIS bylo napiiklad zjisténo, ze v Chicagu se stavi mrakodrapy ptfimo
uprostied migracnich proudd ptakli a mnoho z nich narazi na tyto budovy a nasledkem
toho umiraji. GIS také slouzi ochranctim pftirody v ptipadé sledovani vymizeni
nékterych druhti ryb a pomoci nasbiranych dat hledat vysvétleni a feSeni tohoto
problému napiiklad tak, Ze vytypuji uzemi, kde 1ze pomoci dievénych trosek zménit
smér proudu vody a tim mohou rybam vytvofit lepsi prostiedi (LANG, L., 2003). Rizné
hydrometeorologické, geologické tustavy a spravy pro ochranu zivotniho prostredi
pouzivaji GIS pro tvorbu klimatickych map a pro analyzy sledovani klimatu, globalniho
oteplovani, rozsahu povodni a jinych pfirodnich katastrof. Lze tedy sledovat zmény
v krajiné¢ a jeji vyuZiti, tzv. land use (vyuziti pidy). GIS umoZiiuje sestavovat
geologické mapy ¢i plany rekultivace poskozenych uzemi, napt. po t€zbé nerostnych
surovin. Nemén¢ dulezité jsou vsak i pro evidenci a sledovani chranénych krajinnych
oblasti, biotopti, narodnich parkli a spravé zelené¢ ve méstech, lesti a vodnich zdroji
v uzemi (ARCDATA PRAHA, 2008).

Geoinformacni systémy hojné vyuziva i armada v ptipad¢ zpracovani dat z GPS,
leteckych a druzicovych snimkl apod. Pro armadu je velmi cennd rychld dostupnost
informaci zterénu prostfednictvim mapové sluzby. ,,Pomoci GIS se Fidi letecké
i pozemni navigacni systéemy, ale i celé vojenské operace, napr. ve valkach v Perském
zdlivu v roce 1991 i 2003 (NOVOTNA, M., VOZENILEK, V, 2003a).

Sviij vyznam postupem casu ziskavaji GIS 1 ve zdravotnictvi. Moznost
zmapovani vyskytu a pohybu nositeli infek¢nich chorob (klistata, moucha tse tse
apod.) a Sifeni epidemie jsou pro nas pro vSechny velkym pfinosem. GIS také mohou
zmapovat dostupnost zdravotnickych zatizeni 1 pocet lizek v jednotlivych oddé€lenich

nemocnic (NOVOTNA, M., VOZENILEK, V, 2003a).
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V poslednich letech pracuji s GIS 1 nejrtiznéjsi firmy, které poskytuji sluzby
nebo zdroje prostfednictvim siti a potiebuji evidovat velké mnozstvi dat o zafizenich
rozmisténych v terénu. Jednd se napiiklad o sprdvu pozemki a majetku podniki,
analyzu zakaznikl a prognoézu jejich budoucich potfeb napt. v novych obytnych zénach
a péce o zakazniky. Velky pfinos mohou mit GIS pro firmy, které planuji vystavbu
novych pobocek. Diky nejriznéjSim datovym zdrojim k dané oblasti, lze zjistit
nejvhodnéjsi misto pro lokalizaci nové pobocky.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze GIS ma uplatnéni v mnoha oborech a v soucasné
dob¢ se jejich vyuziti stale rozsifuje. Zakladem pro dalsi zdokonalovani je rozsifovani
vyuky v oblasti GIS na univerzitach a stfednich $kolach. Nékteré vysoké skoly v CR jiz
dokonce vyuZivaji diky plosnym licencim téméf neomezené software ESRI . Snahou
univerzit, které s GIS pracuji, je Sifeni vyuky i na stiedni a zdkladni Skoly, zejména na
gymnazia, kde by se tento smér zaradil do predmétu zemépis. Tento proces je vSak
zatim velmi pozvolny, nebot se Skoly potykaji s mnoha prekdzkami, které jim brani
zatadit GIS do vyuky. Studenti mohou pomoci GIS tvofit rizné mapy, vytvaiet
geografické analyzy, modely terénu, plany budov. Mohou pomoci geografickych analyz
srovnavat Uzemi, zpracovavat a prezentovat statistickd data v podobé mapového
vystupu. Na vysokych Skolach maji GIS velké uplatnéni v kartografii, kde si studenti
mohou vytvéfet nejriznéjsi mapy, upravovat mapy staré a ortofotomapy, druZzicové
a letecké snimky. Také si mohou vyzkouSet praci s GPS. GIS je cesta k poznani
zajmovych lokalit a témat a kli¢em k pochopeni geografickych modeli a principi pro

vSechny vekové kategorie (AUDET, R., LUDWIG, G. S., 2000).
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3. METODIKA PRACE

Pti tvorbé prace bylo vyuzito riznych metod. Nejprve byly vyhledany pottebné
zdroje, ze kterych se cCerpalo. Jednalo se zejména o zahrani¢ni publikace, clanky
z odbornych cCasopisi a v neposledni fad¢ internetové zdroje. Po ziskani dat ze
shroméazdénych zdroj doslo k jejich kompilaci. Informace ze zahrani¢nich zdroja byly
ptelozeny a nasledné€ zpracovany.

Pro analyzu situace vyuziti GIS pfi hodinadch zemépisu na sttednich Skolach bylo
pouzito dotaznikového priizkumu na vzorku ndhodné vybranych skol. Dotazniky byly
urceny pro ucitele zemépisu, ktefi méli odpovidat na otazky tykajici se pouzivani GIS
v hodindch zemépisu. Dotaznik vyplnil vzdy jeden ucitel z wvybrané Skoly.
Kontaktovano bylo celkem padesat sedm uditeltl z padesati sedmi gymnézii v Ceské
republice. Bylo velmi obtizné ptimét ulitele dotazniky vyplnit a zaslat zpét. Kazdy
ucitel byl tedy kontaktovan telefonicky a informace byly zapsany do dotazniku.
Dotaznik obsahoval jak otazky uzaviené, tak i oteviené. Na otdzky uzaviené lze
odpovédét pouze ano ¢i ne. U otazek uzavienych byly v dotazniku secteny jednotlivé
odpovédi ano/ne a nasledné vyneseny do grafi. Na otazky oteviené byla ponechéna
moznost se plné¢ vyjadrit. Odpoveédi vSak bylo velmi malo, nebot’ ulitelé ve véEtSing
pfipadli s GIS nepracuji. Pfesto vSak byly sepsany a vtextu zminény. Ne&které
informace, napiiklad o poctu PC v ucebnach a bariérach ve vyuce GIS mi ucitelé
sdélovali navic, mimo dotaznik. Veskeré tyto informace jsem si vSak také shromazdila
a v praci se o nich nasledné¢ zminila. Na zaklad¢ vSech téchto zjiSténi byla popsana
celkova situace vyuky GIS na Skolach a problémy zavadéni GIS do skol.

Pro analyzu GIS softwart vhodnych pro vyuku zemépisu na stfednich Skolach
bylo nutné podrobn¢ prozkoumat webové stranky s nabidkami riznych firem a nasledné
zjistit jejich funkcionalitu a finan¢ni dostupnost. Nékteré firmy bylo nutné kontaktovat,
nebot’ ceny svych produktil na internetovych strankach neuvadéji.

Pii tvorbé uloh bylo nejprve nutné se podrobné seznamit s funkcionalitou
daného softwaru a teprve pak bylo mozné vytvorit k tomuto programu konkrétni ulohu.
Pro kazdou ulohu byl vytvofen pracovni list, ktery postupné podrobné popisuje
jednotlivy krok v uloze a zaroven obsahuje i otdzky, na které ma student s vyuzitim
nastrojii daného softwaru odpovédét. Ulohy by mély poslouzit jako ukazka pro tvorbu

moznych dal§ich podobnych tloh k tomuto i jinému programu. Ulohy jsou uréeny pro
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uplné zacateCniky, kteti se s GIS softwary teprve seznamuji. Studenti by se tak méli
sezndmit s jednoduchymi aplikacemi GIS a =zaroven zlepSit schopnost prace
s pocitacem.

Ulohy byly vytvofeny tak, aby se student nau¢il ovladat funkce daného softwaru,
freesoftwaru ¢i mapového serveru a zaroveil s pomoci jeho softwarovych nastroju
dokazal zjistovat informace, které by mu umoznily odpovidat mnohdy i na

komplexnéjsi otazky a hledat souvislosti mezi zjisténymi jevy.
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4. VYSLEDKY

4.1 Vysledky hodnoceni sou¢asné situace vyuky GIS na SS

GIS se v poslednich letech stale vice rozsifuje do mnoha rznych oborti Cinnosti,
at’ uz se jednd o rizné statni instituce, katastralni a pozemkové trady apod., tak i do
firem. Z tohoto diivodu vznika tlak na zakladni a stfedni Skoly (zejména gymndzia), aby

zacaly zavadét GIS do vyuky zemépisu.

4.1.1. GIS na gymnaziich v CR

V ramci monitorovani situace ve vyuce GIS na Skolach jsem kontaktovala
Sestapadesat ucitel z Sestapadesati $kol zcelé Ceské republiky. Témé 80%
z vybraného vzorku Skol GIS ve vyuce nepouziva. Nekteti ucitelé ani nevédi, co si pod
timto pojmem predstavit. Najdou se vSak i taci, ktefi pouzivaji voln¢ stazitelné
programy a internetové vyhledavace. Pouze 2 skoly z celého vzorku kontaktovanych
pouziva ve vyuce zakoupeny GIS software. Jednd se o Gymnazium Nad Aleji v Praze
a Gymnazium F.X. Saldy v Liberci, kde vyuzivaji software ArcGIS. Skoly ve vétsing
pfipadii nemaji u¢ebnu zemépisu vybavenou tiiceti pocitaci, ale nékteré maji alespoil
jeden pocita¢ a interaktivni tabuli.

Ucitelé pouzivaji GIS softwary, volné¢ stazitelné programy (VSP) nebo
internetové vyhledavace (IV) prevazné€ v ramci seminaiti, kdy mohou studenty vyucovat
v PC ucebnach urcenych pro vyuku informacnich technologii. Néktefi ucitelé zminuji
GIS v ramci uciva kartografie, ale praktické ukazky se studentim v mnoha piipadech
nedostava. Ve vétsSine Skol se tedy spiSe uci o GIS teoreticky, nez by se prakticky
v hodinach zemépisu pouzivaly. N&které skoly planuji zatadit vyuku GIS v ramci SVP.

V soucasné dobé poradaji n€které univerzity tzv. vzdélavaci semindfe pro ucitele
zemepisu. Na PiF UK probéhl seminaf s ndzvem Geoatest, kterého se zucastnilo
nékolik desitek u¢iteld zcelé CR. Na Gymnéaziu v Novém Mésté na Moravé
a Gymnaziu F. X. Saldy v Liberci téZ probihaji seminafe pro uéitele, které maji stejné
tak jako ty pofadané PiF UK velmi pozitivni ohlas. Pofadaji se vsSak také akce ve
spolupraci vysokych $kol, komerénich firem a v poslednich letech také statni spravy.
Piikladem je napf. potadani akce ,,Den GIS“, kterou zastituje Ceska asociace pro
geoinformace (CAGI) a jejimZ koordinatorem je firma ARCDATA PRAHA. Akce je
urcena odborné i laické vetejnosti a jejim cilem je sezndmeni s moznostmi a pifinosem

GIS pro dnesni spole¢nost (JIRAVOVA, J., 2004).
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Graf 1: Vyuziti GIS softwaru, IV a VSP ve vyuce zemépisu na vybraném vzorku SS
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Zdroj: Vlastni prazkum

4.1.2 Mozné bariéry zavedeni GIS do vyuky zemépisu

Zemepis je predmét, ktery se fadi na hranici humanitnich a pfirodnich véd.
Nejveétsi Casovou dotaci pro vyuku zemépisu maji bezesporu gymnazia. Na ostatnich
sttednich Skolach se obvykle uci jen v prvnim a druhém ro¢niku.

Nekteii ucitelé uvadeji ,,malo Casu* jako jednu z ptic¢in pro¢ nezaradit GIS jako
multimedialni uc¢ebni pomiicku pro vyuku zemépisu.

Prekazkou vSak nejsou jen ucebni osnovy, ale i1 vybavenost ufeben pocitaci
a potfebnym softwarem. VéEtSina gymnazii se potyka s problémem nedostatku PC
v ucebné. Mohou ucit GIS jen v u€ebnach pro vyuku informacnich technologii, kde je
ve vétSin€ pripadi k dispozici jen patndct pocitacl, tedy jen pro polovinu tiidy.
Vzhledem k samotné vytizenosti PC ucebny pro vyuku informacnich technologii je
moznost jejiho vyuziti pro vyuku zemépisu velmi omezend. Na vybaveni ucebny
zemepisu tficeti pocitaci nemaji Skoly potiebné finance. Ne¢které jsou na tom 1épe a maji
v ucebné geografie alespont jeden pocita¢ a interaktivni tabuli. Najdou se vSak
i vyjimky. Napiiklad Gymnazium v Chebu maé k dispozici pro vyuku zemépisu 30
notebookii. Takovychto Skol je vSak velmi malo. Ucitelé uvadi jako jednu z hlavnich
prekazek pro zavedeni GIS do vyuky zemépisu cenu softwarii . Dovoluji si vSak fici, ze
v tomto pfipad¢ je to spiSe nevédomost. Existuji volné stazitelné softwary jako napf.
ArcExplorer ¢i rizné webové prohlizeCe a vyhledavace, se kterymi lze v hodinach

zemepisu pracovat. Na nékolika malo Skolach této moznosti jiz vyuzivaji.
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Dalsi prekdzkou je zdjem a informovanost ucitelil o této oblasti Geografie.
VétSina z nich se s GIS zatim nesetkala. N&kteti mladi ucitelé absolvovali zdklady GIS
na vysoké skole, ale jen velice okrajové. Pojem ,,GIS“ nebo ,,geoinformacni systémy*
vétSina ucditeld slySela, ale ne kazdy mé o vyznamu tohoto spojeni redlnou predstavu.
Z prizkumu na vybraném vzorku uciteld bylo zjiSténo, ze 14% ucitelli tento pojem

nikdy neslySeli a tedy se o ném nezminuji ani v hodinach zemépisu (Graf 2).

Graf 2: Znalost pojmu GIS nebo geoinformaéni systémy na vybraném vzorku uéitelti SS
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Zdroj: Vlastni prizkum

Z uskutecnéného prizkumu vyplynulo, Ze témét 88% uciteld by uvitalo
vzdélavaci seminaf, jelikoz citi nutnost modernizace vyuky a pouzivani modernich
vyukovych pomiticek. U uciteld v preddichodovém veéku jsem se setkala casto
s nazorem: ,,To uz pro m¢ neni“. Tedy Ze jiZ nemaji chut’ naucit a dozvédeét se néco

nového. Diilezita je tedy 1 motivace ucitele.
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Graf 3: Procentualni podil ucitelt, ktefi by uvitali seminar o softwarech GIS
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Zdroj: Vlastni prizkum

V ramci prazkumu byly ucitelé dotazovani, zda by uvitali pfirucku, kterd by
jednoduchou a stru¢nou formou piedstavila pojem geoinformacni systémy a nékteré
voln¢ dostupné mapové servery, prohlizeCe a freesoftwary GIS. Na zakladé

vyhodnoceni dotaznikii bylo zjisténo, Ze ptirucku by uvitalo 98% z dotdzanych ucitelt.

Graf 4: Procentualni podil dotazovanych ugéiteld, ktefi by uvitali pfirucku o GIS

s prilozenymi daty a programy
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Zdroj: Vlastni prizkum
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4.2. GIS softwary, prohliZe¢e a mapové servery pro vyuku na SS

Pojmem software GIS se mini programové vybaveni pocitace, které umoziuje
sbér, ukladani, analyzu a prezentaci geografickych dat a informaci. Existuje mnoho
druhii softwarti, mapovych serveri a webovych prohlizecl, které se pouzivaji pro
rozmanité ucely. Tato kapitola je zaméfena pouze na ty, které se podle mého nazoru daji
vyuZivat pfi vyuce zemépisu na stfednich, ale i zékladnich Skolach. Ve Spojenych
statech americkych pouzivaji studenti ve vyuce GIS jiz n€kolik let a z riznych tamnich
prazkumt vyplyva, ze studenti jsou stejné¢ jako dospé€li lidé schopni zpracovavat
projekty pomoci GIS a ziskavat zajimavé vysledky (LANG, L., 2003).

Vzhledem ktomu, Ze je v soucasné dobé pro mnoho Skol nedostupné zakoupeni
drahych softwarti GIS, lze pro vyuku vyuzit téch, které jsou volné ke stazeni na
internetu. Cena softwaru se vSak odrazi v jeho funkcionalité a uzivatelské privétivosti.

V piipad¢ upiednostnéni freeware programi je nutno piedpokladat urcité
omezeni funkcionality, zejména zjednodusenim programi pouze na prohlizeni GIS dat
bez moznosti komplikovangjs$i analyzy nebo editace. Jednd se napf. o programy

ArcExplorer od spolecnosti ESRI nebo ERDAS MapSheet Express. V dalsim piipadé

vvvvvv
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freesoftwary, které umoziuji data nejen prohlizet, ale i editovat. Pro Skoly je dostupny
v licenci freeware program CartoMAP 2004, Kristyna GIS nebo Quantum GIS
(SMIDA, J., TAIBR, P. , 2006).

Na trhu se také v soucasné dob¢ nachéazi velmi propracované profesionalni GIS,
kter¢ umoznuji sbér, ukladani, editaci, analyzu a prezentaci dat na vysoké Urovni.
Obsahuji specialni nastroje pro tvorbu prostorovych analyz. Cena softwaru zavisi na
jeho funkcionalité a v nékterych piipadech také na kone¢ném zakaznikovi. Nékteré
firmy maji pevné stanoveny cenik produkta jak pro firmy, tak i pro skoly a vzdélavaci
instituce. Na druhou stranu napt. spole¢nost ARCDATA Praha cenik svych produkta
nezvetejiiuje a stanovi kone¢nou cenu na zéklad¢ konzultace se zakaznikem o zptisobu
a rozsahu pouziti daného softwaru. Jedna se naptiklad o software ArcGIS , ArcInfo,
(produkty spolecnosti ESRI) nebo rizné jiné GIS systémy, naptiklad desktop mapovaci
systémy Autodesk World, ESRI ArcView, Integraph GeoMedia a jiné.
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,,Mezi nejvétsi svetové distributory GIS software patii spolecnosti Autodesk,
ESRI, Intergraph, Maplnfo, GE Smallworld ad. Z ceskych GIS spolecnosti jmenujme
prikladem spolecnosti Berit, DIGIS, Foresta SG, GEPRO, T-Mapy, Xanadu aj.*
(SMIDA, J., TAIBR, P., 2006).

4.2.1. Mapové servery

Nejjednodussimi z GIS aplikaci jsou mapové servery. Pro uzivatele jsou
dostupné zdarma. Nejpropracovangjsi mapovy server CR je umistén na strankach
seznam.cz v sekci mapy (www.mapy.cz). Mapu lze sledovat z pozice pilota. Server
umoziiuje vybér znéckolika druhtt map od zékladni po leteckou, turistickou
a historickou. Je zde mozné planovat trasy nejkrats$i ¢i nejrychlejsi, méfit vzdalenosti
zmista A do mista B a nasledné mapu vytisknout. Server umoznuje vyhledavat
1 konkrétni lokalizaci objekti, napf. restauraci, hoteli, pamatek a mnoho dalSich.

Mapovy server na strankach http://supermapy.centrum.cz/ je podobny portalu
mapy.cz s tim rozdilem, Ze zde chybi letecka a historickd mapa. V postrannim menu lze
zapinat a vypinat jednotlivé tematické vrstvy, celkovy obsah mapy je vSak méné
obsahly. Nacitani map je o trochu pomalej$i nez u portalu mapy.cz.

Z dalSich kvalitnéjSich mapovych serveri je nutno zminit AMAPY
(http://amapy.atlas.cz/), ktery jako jediny obsahuje vodackou mapu, dale pak portal
WEBMAPY http://www.webmapy.cz/cesko/cesko.php. Ten umoznuje zjistovat, v jaké
vzdalenosti (do 10km) od vybraného bodu ma dojit k vyhledani urcit¢ho objektu nebo
jeho typu (hotely, pamatky,parky aj.) (GISDOSKOL, 2008).

Mapovym serverem je také Regionalni informacni servis RIS, dostupny na
adrese:(http:/tms.iriscrr.cz/tms/ist/html/isr/index.php?client _type=map_ html&client la
ng=cz_ win).

Prohlizet lze také mapové servery krajskych uradid, napt.: Karlovarsky kraj
(http://mapy.kr-karlovarsky.cz), Plzenisky kraj (http://www kr-plzensky.cz/article.asp?
itm=125). Nejpropracovanéjsi mapovy portal vSak maji Kralovéhradecky (http://gis.kr-
kralovehradecky.cz) a Liberecky kraj (http://www.kraj-lbc.cz/?page=1462). Mapové
servery maji také magistraty, napiiklad Magistrat mésta Ostravy: http://gisova.mmo.cz/.

Na portalu zivotniho prostfedi (http://mapmaker.env.cz) lze nalézt mapy
chranénych krajinnych oblasti, narodnich parkl, oblasti znecisténi nebo orthofoto
snimky CR (JIRAVOVA, J., 2004). Mapovy server Ceské geologické sluzby obsahuje
geologické a hydrogeologické mapy riznych méfitek (http://www.geology.cz
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/extranet/geodata/mapserver). Obsahuje data a podkladové mapy (topograficka,
leteckd), které Ize pouzit naptiklad pro vyuku tématu Geologie (GISDOSKOL, 2008).

Jako multimedialni pomicku GIS lze ve vyuce zemépisu také pouzit interaktivni
atlas svéta — Globalis, ktery je k dispozici na (http://globalis.gvu.unu.edu/). Obsahuje
rizné tematické mapy s aktualnimi daty z riznych oblasti.

Pro vyuku zemépisu, biologie a enviromentdlni vychovy jsou také vhodné
tematické mapy portalu Veiejné spravy CR (http://geoportal.cenia.cz/). Tématem map
je obyvatelstvo, zivotni prostfedi, doprava, historie, vojenstvi aj. Vyznamné pamatky,
chranéna tzemi, kempy a planky mést obsahuje online turisticky atlas Shocart
(http//www.shocart.cz/cs/mapa-online.php) (GISDOSKOL, 2008).

Cesky hydrometeorologicky tstav (http://hydro.chmi.cz/hpps/default.htm)ma na
svych strankdch mapovy server pro sledovani aktualnich vodnich stavi. Ustav pro
hospodaiskou upravu lestt (http://geoportal2.uhul.cz/index.php) vyuzivda GIS pro
sledovani rozsahu poskozeni lesii a pro planovani lesniho hospodaistvi.GIS vyuziva
také Reditelstvi silnic a dalnic CR (http://www.rsd.cz/). Viechny tyto instituce maji na
svych strankach mapky, které lze také zafadit do vyuky zemépisu (JIRAVOVA, I,
2004).

Zajimavé jsou také zahraniéni mapové servery, napiiklad Gogole maps
(http://maps.google.com/) nebo Yahoo maps (http://maps.yahoo.com/). Gogole maps
umoziiuje vyhleddvat mapy celého svéta, trasy a po registraci do portalu mize uzivatel
vytvaret v map¢ vlastni body s popisem nebo fotografii.

Portal EU pro geografické informace Inspire (http://www.inspire-geoportal.eu
/index.htm) také obsahuje ukdzku mapovych vrstev, ale nabidka je velmi mélo obsahla.
Vladni portal dat USA (http://gos2.geodata.gov/wps/portal/gos) obsahuje tématicky
zamétené mapy (doprava, ptirodni katastrofy).

Pro vyuku tématického obsahu Planetarni geografie velmi dobie poslouzi
prohlize¢ Zem¢é a Mésice Earth and Moon viewer (http://maps.google.com/). S jeho
pomoci lze pozorovat mista na Zemi, kde je den ¢i noc a volit pohled na Zemi ze Slunce
nebo M¢sice.

Velké mnozstvi rtiznych druzicovych fotografii s velmi dobrym rozliSenim
a nddhernymi barvami uspotfadané v jednotlivych kategoriich je k dispozici na portalu
Visible Earth (http://visibleearth.nasa.gov/) v ramci projektu NASA (GISDOSKOL,
2008).
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Velmi zajimavy je portal Breathing Earth (http://www.breathingearth.net/), ktery
pomoci mapové animace zobrazuje pocet obyvatel, po€et narozenych a zemielych lidi
v jednotlivych statech svéta.

Dulezité je zminit i nékteré dal$i mapové portaly, obsahujici mnoho obecnych
informaci o GIS. Jednim z nich je portal Gis.com, kde jsou odkazy na dalsi zajimavé
systémy z celého svéta. Portal obsahuje mnoho informaci o funkcich GIS a podava je
jednoduchou formou uréenou pro laiky. Na portdlu Gis zone (UK)
(http://mapzone.ordnancesurvey.co.uk/ mapzone/giszone.html) je umisténo mnoho
uzitecnych informaci o GIS a zaroven je zde mozné vyzkouset interaktivni pomuticku
pro vyuku GIS. Jednd se o feSeni krizové situace v podobé ochrany lidi pted piirodni
katastrofou. Interaktivni pomicku naleznete pod odkazem ,,GIS Mission®. P&kné
zpracovany je také geoinformacni portal-Valmez (http://geo.gfpvm.cz/index.php)
Gymnazia FrantiSka Palackého. VSeobecnym nedostatkem mapovych servert je
pozadavek vysoké kvality pfipojeni kinternetu. Obsah mapovych servera
a geografickych dat se vSak na internetu neustale rozsifuje a na zaklad¢ toho se objevil
problém v informovanosti o jejich rostoucim mnozstvi. Byl proto vytvofen projekt
Geography Network (www.geographynetwork.com), ktery umoznuje vyhledavani dat
a mapovych aplikaci podle uréitych kritérii (4zemi apod.) (SMIDA, J., TAIBR, P. ,
2006).

4.2.2. Freesoftwary a GIS prohliZecky

Prvni GIS prohlizecky se objevily v 90.letech. Umoziuji prohlizeni dat
a dotazovani. Mivaji freeware licenci a jsou jedny z nejpouzivanéjSich typu GIS.
Vyuzivani téchto mapovych aplikaci se neustdle zvySuje a to nejen diky jejich
dostupnosti, ale i zvySujici se potieby geografickych informaci. Vyhodou je jejich
jednoducha uzivatelska privetivost.
jsou piiblizné na hranici mezi profesionalnim GIS a desktop GIS.

Jednim znejznamégjSich prohlizecek je jiz vySe zminény freesoftware
ArcExplorer Web Map (http://www.esri.com/industries/k-12/resources/mapping_sites.
html) , ktery lze volné stahnout na strankach spole¢nosti ESRI. Tato aplikace umoznuje

vkladat data 1 z jinych datovych zdrojli nez jen od spole¢nosti ESRI, coz vétsina jinych
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podobnych aplikaci neumoziuje. Pozitivni vlastnosti je také to, Ze systém pracuje i pfi
nedostate¢ném internetovém piipojeni (gMiDA, J., TAIBR, P., 2006).

Dalsi prohlizeckou spolecnosti ESRI je ArcExplorer (http://esri.com). Umoziuje
uzivateli jednoduché dotazovani zdat dostupnych na internetu nebo intranetu
a naslednou prezentaci v podob¢ jednoduché mapky. ArcExplorer lze pouzit pro ziskani
dat a umoziuje kombinaci webovych sluzeb s lokalnimi daty. Pomoci ArcExplorer je
mozné se piipojit k pfipravenym 3D datim (globlim), které poskytuje spolecnost ESRI.
Umoziiuje tvorbu tematickych map podle zadanych kritérii. Obsahuje funkce na
vytvareni kartogrami, dotazovani, identifikace atributli, lupa a dalsi. Jedna se o volné
stazitelny software, ktery je mozné volné stdhnout na strankach spole¢nosti ESRI
(http://www.esri.com/software/arcexplorer/). ArcExplorer 9 Ize vyzkouSet na vzorovych
datech (ZIP, 4,3 MB) z databaze ArcCR 500. Pokud chcete mit ArcExplorer 9 s eskym
uzivatelskym rozhranim, musite si navic nainstalovat i ¢eskou lokalizaci  (k dispozici
vcetné popisu postupu instalace). ArcExplorer se vyviji ve dvou fadach novéjsi Java
verzi (ArcExplorer 9), kterd je urCena na pocitae s operacnim systémem Windows,
UNIX a Linux, a star§i Windows verzi (ArcExplorer 2)(ARCDATA PRAHA, 2008).
SAtributy GIS dat ale Ize upravovat vné programu napr. v nékteré z volné dostupnych
DBF editoru. Program podporuje cteni dat v rastrovém i vektorovém formdtu (SHP).
Instalacni soubory programu lze stahovat z domovské stranky spolecnosti ESRI
(www.esri.com), lokalizaci pak ze stranky jejiho ceského zastoupeni — spolecnosti
ARCDATA PRAHA s.r.o.(www.arcdata.cz) “(SMIDA, J., TAIBR, P., 2006).

Dal$im vyznamnéj$im prohlizeCem je ArcReader (http://esri.com), také produkt
spolecnosti ESRI. Jedna se o volné dostupny webovy prohliZze¢ pro navigaci a tisk map
a globi vytvofenych pomoci nadstavby ArcGIS Publisher. ArcReader umoziuje
prohlizet aktudlni mapy, on-line mapy a globy, nebot’ je napojen na data umisténa na
lokalnim pocita¢i nebo na internetu. S jeho pomoci Ize do map vpisovat grafické
poznamky a nadpisy. Nejnovéjsi verze ArcReader 9.2 je zdarma ke staZzeni na
webovych strankach spolecnosti ESRI. Obsahuje sady nastrojii pro tvorbu poznamek
v map¢, moznost upravovat tituly map, 3D ovladaci prvky a funkci zobrazeni mapy na
celou obrazovku pro maximalizaci prohlizené oblasti (ARCDATA PRAHA, 2008).
ArcReader 9.2 je mozné vyzkouset na vzorovych datech z databaze ArcCR 500
a nainstalovat na kazdy pocita¢ s operacnim systémem Windows. ArcReader umoziuje
Sirokému okruhu uzivateli sdilet, zobrazovat a prohlizet mapy vytvorené pomoci

ArcGIS, dotazovat se na rizna geografickd data, zobrazovat jednotlivé vrstvy.
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Uzivatelé pfitom nemusi mit licenci ArcGIS. Ti, ktefi pracuji v opera¢nim systému
Windows by méli ovladat aplikace ArcReader bez potizi. Mezi zakladni funkce tohoto
softwaru patii zvétSeni na celé izemi mapky, zvétSeni/zmenseni a posun mapy, funkce
lupy, kterd umoziuje prohlizeni vyfezu mapy bez zmény méfitka, nastroj vyhledavani
a mcfeni. Pokud se snékterymi Castmi mapy pracuje Castéji, lze vyuzit funkce
prostorové zalozky. Pro aplikaci ArcReader je k dispozici Cesky psany néavod
k pouzivani (ARCDATA PRAHA, 2008).

Velmi zajimava je mapova aplikace Google Earth (http:/earth.google.com/),
jejiz instalace je nutnd, ale trvd jen nékolik minut. Jedna se o freesoftware, ktery
umoziuje vidét zemékouli témer v redlném cCase. Celou Zemi lze otacet, piibliZzovat
a oddalovat satelitni snimky. Néktera mista, naptiklad velka svétova mésta Ize sledovat
velmi podrobné, tj. miizeme prohlizet jednotlivé ulice mést a brouzdat mezi budovami.
Aplikace se velmi snadno ovlada pomoci mysi. Program lIze stahnout v Ceském jazyce
(GISDOSKOL, 2008).

Kristyna GIS prohlizecka (http://www.christine-gis.com/cz/index.htm) také
umoziuje zobrazeni, dotazovani a prostorovou analyzu dat. Aplikace umoziuje snadné
nacteni dat, jako dBASE® soubory a data z databazovych servert.. Aplikace je neustale
vylep$ovana novymi aktualizacemi (GISDOSKOL, 2008).
velké mnozstvi dat, kterd mohou byt trojiho typu — rastrovd, vektorova a databazova.
Vyhodou je, Ze program je dostupny v Ceském jazyce a ma také jednoduché ovladani.

., Navic s podporou dopliujiciho programu GRASS umi pracovat s databazi dalsiho GIS
GRASS a vyuzivat jeho ndstroje. Program nabizi dokonalé funkce, které umoznuji skoro

profesiondlni prdci s timto programem (GISDOSKOL, 2008).

4.2.3. Komerc¢ni softwary

Komer¢ni softwary jsou pro Skoly méné dostupné nez freesoftwary. Jejich cena
zé&visi na konkrétnim produktu, funkcich, rozsahu instalace a také spole¢nosti, ktera jej
nabizi. Nékteré spoleCnosti ceny produktl nezvetejiuji a tvoii je pro kazdého klienta
individualné. Pro vSechny spoleCnosti vSak plati, ze programy urcené pro Skoly jsou

nckolikandsobné levnéjsi nez pro firmy, které je pouzivaji pro komercni ucely.
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Vyhodou komer¢nich softwari oproti freesoftwarim je jejich lepsi

funkcionalita. Ve vétSin€é piipadi se jednd o profesiondlni GIS softwary. Cena
profesionalnich softwarGi GIS se pohybuje okolo 250 000 — 500 000 K¢.
V soucasné dob¢ se vSak mezi uzivateli nejvice rozsifuji tzv. Desktop GIS. Obsahuji
nastroje pro tvorbu map, grafti a dalSich vystupti. Pfikladem je Autodesk World, ESRI
ArcView, Intergraph GeoMedia a dalsi. Cena se pohybuje v rozmezi 25 000 — 50 000
K¢ za jednu licenci. Multilicence pro skoly je pak mnohem levnéjsi, pfiblizn€ 20 000
K& (SMIDA, J., TAIBR, P. , 2006).

Asi nejznaméjSim softwarem je ArcGIS od spolecnosti ESRI. U nas je
distribuovan firmou Arcdata Praha. ArcGIS Desktop tvoii kompletni software GIS a je
k dispozici ve tfech licencich: ArcView, ArcEditor a ArcInfo. Jednotlivé produkty se
1isi funkcionalitou. Zalezi na uzivateli, ktery z produkti bude vyuZzivat a také k jakému
ucelu pouziti. ArcGIS je vhodny jak pro jednoho uzivatele, tak i pro rozsahly systém,
ktery umoznuje praci s geografickymi daty mnoha pracovnikiim firem a instituci.
Soucasti ArcGIS systému jsou komponenty pro serverovou ¢ast i software pro GIS do
terénu. Uzivatelské rozhrani ArcGIS Desktop je lokalizovano do ceStiny. Obsahuje
nastroje potfebné pro tvorbu, spravu, aktualizaci, kontrolu, zobrazovani, analyzu
a graficky vystup prostorovych dat. Zaméiuje se na zpracovavani prostorovych dat, 3D
vizualizaci a kartografii. Kazdy z vySe uvedenych ArcGIS Desktop produktt plni rtizné
funkce a lze je aplikovat dle potieby uzivatele (ARCDATA PRAHA, 2008).

ArcView je prvni z fady ArcGIS Desktop. Obsahuje nastroje pro tvorbu map,
ziskavani informaci zmap a jednoduché nastroje pro editaci, prostorové operace
a mapové¢ analyzy. ArcView je schopen vyuzivat webovych sluzeb a diky tomu lze
prohliZet a stahovat geograficka data pfistupné na internetu prostiednictvim ArcIMS.

ArcGIS obsahuje produkty ArcView, ArcEditor (pokrocilejsi editani nastroje,
topologie), ArcInfo (plna funkcionalita GIS), ArcIMS (feSeni pro internet) a ArcSDE
(feSeni pro spravu geografickych dat v rela¢ni databazi). Nastroje téchto produktl
mohou jeSté vice roz$ifit moznosti editace, analyz, webovych sluzeb programu
ArcView.  ArcView 9 tvofi sada aplikaci: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox
a ModelBuilder. Aplikace ArcMap umoziiuje zobrazovani dat, dotazovani, provadéni
analyz, vytvareni vykresii a tisk vyslednych map. ArcCatalog obsahuje nastroje pro
spravu, tvorbu a organizaci geografickych a tabelarnich dat. ArcToolbox umoziluje
konverzi dat. S kombinaci téchto tii aplikaci je mozné tvofit nejriznéj$i mapy a pro-

vadét geografické analyzy, editace a prostorové operace.
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Aplikace ArcView se pouziva v oborech zabyvajicich se hospodafenim
s pfirodnimi zdroji, Zivotnim prostiedim. Vyuziva se napiiklad také v archeologii,
doprave, vojenstvi, veiejné spraveé a v dalSich oborech (ARCDATA PRAHA, 2008).

Druhou soucasti ArcGIS je aplikace ArcEditor, ktery obsahuje stejné funkce
jako aplikace ArcView a navic umoznuje vytvaiet a spravovat vSechny typy
geodatabazi. Obsahuje nastroje pro shromazdovani dat a jejich spravu ve formatu
geodatabaze, shapefile a dalSich. V kombinaci s produktem ArcInfo umoZziuje vyuZit
geodatabazi a jeji informacni model, Soucésti aplikace ArcEditor jsou samoziejmé také
nastroje pro tvorbu metadat, mapovani a geografické analyzy. Mimo jiné obsahuje
funkce editace a piipravy rastra pro vektorizaci.

Posledni soucasti ArcGIS je aplikace Arclnfo, ktery obsahuje stejné funkce jako
ArcView a ArcEditor a navic aplikaci ArcToolbox, kterd umoziuje pokrocilé
zpracovani prostorovych dat. .VSechny tfi produkty maji stejnou architekturu, coz
umoziiuje ovladat jen jediné jednotné uzivatelské¢ rozhrani. Data, mapové vrstvy,
symboly, uZzivatelské nastroje aj. mohou byt vzijemné sdileny mezi vSemi tfemi
produkty. Funkcionalitu téchto aplikaci Ize rozsifit pomoci rtiznych nadstaveb ArcGIS
od spolecnosti ESRI i jinych organizaci (ARCDATA PRAHA, 2008).

Firma Topol vyvinula pro Skoly zejména tfi softwary. Jednd se o software
TopoLu xT, PhoTopoL a TopoL Carto.

V programu TopoL Carto lze nastavit fadu parametri, napt.volit globalni
parametry programu (slozku se Sablonami projektu, s tiskovymi Sablonami,
s knihovnami znacek a styli textu). Lze také volit parametry urcujici zpusob
zobrazovani dat a jejich tisk. UZivatel si mlze nastavit knihovnu uzivatelskych znacek
véetné moznosti vytvoreni knihovny pomoci importu uzivatelskych znac¢ek programu
TopoL (soubory FONTY.TXT, *.ZVF, LINZN.TXT, SRAFY.TXT). Dalsi funkce
slouzi k definici zobrazovacich tabulek pro barvy a znacky objekta a jejich editaci. Je
také mozné vytvofit knihovny styld textli vcetné moZznosti importu uzivatelskych
textovych stylii programu TopoL (soubory STYLY.TXT). Pti definici Sablony projektu
se tyto zobrazovaci parametry stavaji soucasti této Sablony (TOPOL, 2008).

TopoL Carto umoziiuje vytvaiet, editovat a ukladat projekty pro dalsi pouziti. Je
souborem prvki celé aplikace. Nejdiilezitéjsi casti aplikace je tzv. katalog dat, ktery
obsahuje odkazy na rastrovd a vektorovd data. Program dovoluje uzivateli data do
katalogli pfidavat i odstraniovat. Soucasti softwaru je program TopoL CE, ktery se

vyuzivd pro navigaci a ziskavani dat v terénu pomoci GPS. Umoziiuje zobrazovat
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rozlozeni satelitli, kvalitu signalu sateliti, azimut pohybu apod. Béhem méteni s GPS

lze nastavit n€kolik zpiisobil registrace polohy. Nova data je mozné ukladat jako

ArcView ShapeFile nebo DXF soubor. S pomoci TopoL CE lze automaticky pocitat
délku linii a plochu polygonti (TOPOL, 2008).

Ve veskerych jednouzivatelskych verzich TopoLu xT (pro Skoly) lze editovat

databaze do velikosti 2 500 vektorovych objektl a rastry do velikosti 4 milionl pixeli.

Sitové verze nejsou omezeny. UZivatel si mliZe vybrat jaké vrstvy chce editovat a jaké

jen zobrazit. Ve verzi TopoL xT 7.0. je k dispozici podpora Web Map Service (WMS)

a Web Feature Service (WFS). Jsou zdkladnimi sluzbami pro praci s mapami na

Internetu. S pomoci (WMS) server generuje rastrové obrazky, WFS pak vektorové

objekty ve formatu GML.

Tabulka 1: Cena softward pro Skoly spole¢nosti Topol

TopoL xT

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
TopolLik P¥i stazeni z téchto stranek 0 K&, postou za manipulacni poplatek 350 K&
Viewer 1 000 K& 2 500 K& 3500 K& 6 000 K¢
Reduced 1500 K& 3750 K¢ 5250 K¢ 9 000 K&

Digit 1750 K& 4 375 Ké 6 125 K& 10 500 K&
Basic 2000 K& 5000 K& 7 000 K& 12 000 K&
DMT 3500 K& 8 750 K& 12 250 K& 21 000 K¢
PhoTopoL

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
OrthoPro 39 950 K& Cena dohodou

OrthoPhoto | 82 740 K¢ Cena dohodou

Corr 100 190 K& Cena dohodou

Stereo 190 000 K& Cena dohodou

TopoL Carto

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
TopoL Carto |5 000 K& - - -

TopoL xT 9.0

TopoL CE

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
Standard 3900 K¢ - - -

Zdroj: (Topol, 2008)

PhoTopol je aplikace uréend zejména pro zpracovani leteckych a pozemnich

fotografickych

snimkd.

Pro odstranéni

geometrického  zkresleni

zpusobeného

pfevySenim terénu a centralni projekci snimkd maji plné verze tohoto softwaru funkci
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tzv. ortofoto prekresleni. Ortofoto snimky se vyuzivaji v raznych GIS aplikacich
a fotogrammetrii. Systém pracuje v operacnim syst¢ému MS Windows 9x a MS
Windows NT. Dalsi funkci, kterou tento software obsahuje, je automatickd tvorba
Digitalniho modelu terénu (DMT), kterd je zalozena na korelaci mezi snimky stereo
dvojice. Nejvyssi varianta PhoTopolu umoziuje tzv. stereo editaci. Systém umoziuje
sledovat dvé obrazovky, kde na jedné lze pracovat v TopoLu a na druhé editovat pfi
stereo vjemu (registrovat vSechny tfi soufadnice X,Y,Z). Tato varianta PhoTopoLu
vyzaduje druhou grafickou kartu nebo kartu s vystupy pro dva monitory a stereo bryle.
Pracuje tedy pouze s opera¢nimi systémy, které podporuji vice grafickych karet (MS
Windows 98, MS Windows 2000). Pofizovaci ceny jednotlivych softwart (bez
instala¢nich médii) jsou uvedeny v tabulce (TOPOL, 2008).

Spole¢nost XANADU umoziiuje studentim vysokych a stfednich $kol zdarma
vyuzit studentské licence aplikaci: Autodesk Inventor Professional CZ, AutoCAD Revit
Architecture Suite CZ, Revit Structure Suite, AutoCAD Architecture CZ, AutoCAD
Civil 3D CZ, AutoCAD Map 3D CZ, Autodesk AliasStudio, Autodesk VIZ (max. 1
licence na 1 studenta).

Pro skoly a vzdé¢lavaci instituce nabizi tzv. EDU sitové licence CAD a GIS
produkti Autodesk a vizualiza¢nich nastroji Discreet/Autodesk Multimedia. Dale
nabizi zvyhodnéné Skolni verze profesnich CAD nadstaveb (MechSoft, CADKON,
ANSYS) a skolni licence vlastnich aplikaci (iPROJECT, FM@Web, Excellink,
VRMLout).

Pro studenty jednotlivce, pracovniky Skol a nekomercni uziti jsou ureny licence
EMR pro bezplatné verze CAD, GIS a vizualiza¢nich produktii Autodesk. Tato licence
je urcena jen pro fyzickou osobu. EMR licence Autodesku ma omezenou platnost na 2
roky (XANADU, 2008).

Zakladni aplikaci GIS firmy Autodesk je Autodesk Map. AutoCAD umoziiuje
upravy v systému a lze jej rozsifovat o nové funkce. Na zakladé toho byl AutoCAD
rozSiten o GIS funkce a vysledkem je AutodeskMap. AutodeskMap 3D 2005 je
rozsifend verze AutoCAD 2005 o GIS funkce (XANADU, 2008).

Computer Aided Design (CAD) je v prekladu pocitacova podpora konstruovani.
CAD umoziuje vytvaret modely, rozsifovat moznosti konstruovani v mnoha oborech

skrze vykonny software. S pomoci CAD je mozné tvofit geograficka data a propojovat
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s negeografickymi, rysovat, modelovat, koétovat a pocitat. AutoCAD diky témto

vlastnostem produkuje kvalitni modely.

AutodeskMap je vhodny pro oblasti ¢innosti, které vyzaduji planovani
infrastruktury , spravu ¢i ndvrh zdroji v grafické podobé. AutodeskMap vyuzivaji
instituce rozvodnych siti, statni spravy, zivotniho prostiedi, spolecnosti zabyvajici se
zdroji ropy, zemniho plynu a jinymi pfirodnimi zdroji.

Firma INTERGRAPH nabizi ulitelim zdarma software GIS Starter Kit.
Obsahuje data i navody pro vyuku GIS na skole. Déle nabizi software GeoMedia 3.0,
ktery slouzi ke spravé geografickych informaci. K tomuto softwaru je k dispozici navod
k pouzivani, ktery zahrnuje devét vyukovych lekci, popisuje jak pracovat s daty,
legendou, jak vytvaret tematické mapy a pracovat s datovymi sklady apod (Lindovsky,
2000).

K dispozici jsou pro Skoly také 2 CD, ktera obsahuji data s podrobnymi
geografickymi a statistickymi informacemi o Spojenych statech americkych. K témto
CD je pfiloZen tzv. Uzivatelsky privodce Geodat pro Skoly, ktery obsahuje instrukce
o instalaci databaze, popisech vrstev kartografickych prvkid, slovnik dat vSech
databazovych prvki a dalsi informace.

Pro uplné laiky, kteti se s GIS teprve seznamuji, vytvorila firma INTERGRAPH
multimedidlni CD, na kterém se zdjemce dozvi co jsou GIS, jak se sbiraji a tvofi GIS

data a v jakych oblastech ¢innosti se GIS vyuZziva.

V ramci programu The Power to Learn poskytuje firma INTERGRAPH pfistup
do databaze na internetu, ve které jsou ulozeny veskeré dotazy od uzivateld z celého
svéta a odpovédi odbornikd. Pro Skoly, které jsou v tomto programu zapojeny, trva tato

podpora nepftetrzité (Lindovsky, 2000).

4.3. Pracovni alohy

K vybranym freesoftwarim a mapovym serverim, které byly zminény
v pfedchozi kapitole, byly vytvofeny pracovni tlohy. Jedné se o softwary ArcExplorer,
GoogleEarth a mapovy portal Vetejné spravy Ceské republiky. Ulohy jsou vytvofeny
zejména pro studenty, ktefi se s aplikacemi GIS teprve seznamuji. Proto je v této
podobé pripravena pro studenty vyssiho gymnazia, ale 1 pro zdatnéj$i zaky nizsiho

gymnazia.
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Prvni uloha je zaméfena na téma doprava a je roz€lenéna na Ctyii ¢asti podle
tématu, z nichz prvni mé nazev kraje, okresy a obce, druhy letisté, tfeti silnice a déalnice
a Ctvrty zeleznice. Studenti si zde mohou vyzkouSet funkce softwaru ArcExplorer.
K této uloze jsou dispozici data za Karlovarsky a Plzenisky kraj. V uloze se pracuje
s vrstvami krajl, okresti, obci, vrstvou sidel, silnic a zeleznic. Kazdy krok je jednotlivé
popsan. V této uloze by si student mél procvicit jednotlivé funkce softwaru ArcExplorer
jako jsou: stavebnice dotazu, identifikace, lupa, méfeni vzdalenosti a dalsi. Zaroven tak
ziskd nové informace o daném tizemi. Pracovni listy jsou v ptiloze 3.

Druh4 uloha je zaméfena na téma cestovni ruch, zejména na vyznamné pamatky
a budovy v Londyné. Je roz¢lenéna do tii témat. Prvnim jsou pamatky a turisticky
atraktivni mista, druhym hotely a restaurace a tfetim pocasi. Kazdy krok je jednotlivé
popsan. Cilem cviceni je, aby si student procvicil jednotlivé funkce softwaru
GoogleEarth jako jsou: lupa, vyhledani hoteld, restauraci a turisticky atraktivnich mist-
pamatek, parki apod. a ziskal tak nové informace o daném tzemi. S pomoci funkce
tohoto softwaru lze také zjiStovat aktualni predpovéd’ pocasi. Software GoogleEarth je
k dispozici na pfilozeném CD (software lze také volné¢ stahnout z internetu -
http://www.stahuj.centrum.cz/internet a_site/ostatni/google-earth/-). Prace s timto
programem vyZzaduje pfipojeni k internetu. Pracovni list k této uloze je v pftiloze 4.

Tteti uloha je zaméfena na zjiStovani informaci z mapového portdlu Vetejné
spravy Ceské Republiky. Je soustiedéna na téma Zivotni prostfedi, zejména na chranéna
uzemi a mista postizena dulni ¢innosti, t€Zbou a sesuvy. Je roz¢lenéna do dvou ¢asti dle
tématu. Prvnim jsou chranéna tizemi CR a druhym tzemi narusend tézbou. Kazdy krok
je jednotlivé popsan. Cilem cviceni je, aby si student procvicil funkcionalitu mapového
portalu a ziskaval tak informace o uzemi. Uloha je koncipovana tak, aby se student s
pomoci zobrazenych mapek pokusil odvozovat dals$i souvislosti. Mapovy portal
Veiejné spravy Ceské republiky je kdispozici na internetovych strankach
http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/MapWin.aspx?M_Site=cenia&M_Lang=cs.

Pracovni listy k této uloze jsou soucasti prace jako ptiloha 5.
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5. ZAVER

Geoinformacni systémy se v soucasné dobé¢ zacinaji stale vice vyuzivat v mnoha
institucich, Gfadech a ve firmach. Proto povazuji za velmi dilezité, aby se GIS zacaly
zavadét i do zékladnich a ptredevsim stfednich Skol a studenti se s nimi ucili pracovat.
GIS umoznuji studentim ziskavat, uchovavat , zpracovavat, analyzovat a prezentovat
informace o uzemi a zaroven je propojovat v urcitych souvislostech. Pravé to je jednim
z cilit Narodniho programu rozvoje vzdélavani Ceské republiky, kde v tzv. Ramcovych
vzdélavacich  programech je kladen diiraz na schopnosti studenta propojovat
a analyzovat informace. K tomu by GIS ve vyuce velmi pfispé€ly.

V soucasné dobé¢ je vSak velkym problémem fakt, ze GIS se na stfednich skolach
témet nevyuzivaji, uc€itelé mnohdy tento termin ani neznaji a navic ani pfili§ neciti
potfebu se o tuto problematiku zajimat. Ti, ktefi o GIS zajem maji, si zase stéZuji na
nedostupnost drahych softwarti a malo dostupnych pocitact pro vyuku GIS apod. Podle
mého nazoru, ke kterému jsem dospéla na zakladé uskute¢néného prizkumu, ucitelé
nejsou dostatecné informovani o existenci, moznostech a vyhodach GIS pro vyuku
zemépisu. Dle prizkumu vétSina ucitelt uvadi jako jednu z dalSich piekazek pro
zavedeni GIS do vyuky cenu softwarti. Tim se vSak jen potvrzuje vySe zminény nazor
o neznalosti dostupnych freesoftwart a zvyhodnénych profesionalnich softwarti GIS.

Neni pfeci nutné vyuzivat vyhradné drahé softwary. Na webovych strankach
jsou k dispozici volné ke stazeni riizné freeware programy, napi. ArcExplorer nebo
GoogleEarth, pomoci nichz si studenti mohou vyzkouset zadkladni aplikace GIS.
Zobrazovana cast realné krajiny je rozloZzena do nékolika tématickych vrstev (ficni sit,
mésta, hranice statll) pomoci nichZ si studenti mohou zjistovat nejriznéjsi informace
o uzemi(statech, méstech, narodnich parcich apod.)

Aby se GIS mohly na Skolach vyuzivat, mé¢ly by byt pro studenty a ucitele volné
dostupné nejen softwary, ale 1 digitalni geografickd data a to v dostate¢né rozmanitosti
tematickych celkd. Pro uZivatele softwarovych produkti spolecnosti ESRI jsou
dostupnd data pro cely svét v souboru ESRI Data and Maps. Existuje také dohoda mezi
ARCDATA PRAHA a CUZK o uvolnéni ¢asti databaze ArcCR 500 pro potieby vyuky
na Skolach. Také na webovych strankdch www.geographynetwork.com lze nalézt

informace o prostorovych datech a jejich spravceich.
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Jak se tedy ucitelé maji s GIS naucit pracovat a nasledné predat své zkuSenosti
svym zakiim? Redeni je urité vice.

Neékteré univerzity potadaji pro ulitele zemépisu vzdélavaci seminafe o GIS,
vcetné praktickych ukazek. Naptiklad na PiF UK probéhl seminai s nazvem Geoatest,
kterého se z(astnilo nékolik desitek ugiteld z celé CR. Na Gymnaziu v Novém Mésté
na Moravé a Gymnaziu F. X. Saldy v Liberci téZ probihaji seminafe pro uéitele.
Vyznamnou akci je i tzv. ,,Den GIS* . Seminafre se setkaly s velmi pozitivnim ohlasem.
O jejich poradani se vSak nekteré skoly viibec nedozvédely. Dle prizkumu maji nékteri
ucitelé o vzdelavaci seminaf zajem, jini vSak nechtéji nic nového zavadét a meénit ve
svém rutinnim zptsobu vyuky. Re$enim, jak danou situaci ve vyuce GIS zlepsit, je
podle mého nazoru vétsi mnozstvi takovychto semindii poukazujicich zejména na
moznost prace s freesoftwary, mapovymi servery, prohlizeckami apod., které pro
zacatky prace s GIS postacuji.

Dalsi moznosti je vytvoieni piirucky o GIS, ktera by jednouchou formou
predstavila pojem GIS a poukazala na volné dostupné mapové servery, prohliZece,
freesoftwary GIS a zvyhodnéné profesionalni softwary GIS pro Skoly. K piirucce by
bylo ptilozeno CD, na kterém by byla dostupnd data a nékteré volné stazitelné
programy. K nim by bylo vytvofeno n€kolik navrht tloh s pracovnimi listy, které Ize
v hodindch zemépisu pouzit. Dle ankety by ji uvitalo 98% oslovenych ucitell (viz graf
4). Tento névrh jsem se v této praci pokusila zrealizovat a vytvoftila jsem ptirucku pro
ucitele s ptilozenym CD a pracovni listy s ilohami k freesoftwartim.

Skoly také maji moZnost sepsat projekty, které by byly financovany z ESF,
v ramci nichz lze ziskat finan¢ni prostfedky na potizeni hardwarového a softwarového
vybaveni. To by ¢astecné vyfesilo problémy s nedostatkem pocitact pro vyuku GIS
i problémy s finan¢ni dostupnosti komercnich softward.

Podle tvrzeni uciteld neni pro vyuku s vyuzitim GIS v hodinach zemépisu
dostatecny Casovy prostor, proto si dovoluji navrhnout, Ze by se vyuka GIS mohla
promitnout i ve vyuce informacnich technologii, kde neni soustfedéno tak velké
mnozstvi u¢iva. Domnivam se, Ze vramci tvorby SVP ve snaze o rozvoj

mezipiedmétovych vztahii by nebylo velkym problémem tento navrh zrealizovat.

35



6.

SEZNAM POUZITE LITERATURY

TiSténé zdroje:

1.

2.

10.

11

12.

13.

14.
15.

16.

ARCDATA PRAHA,s.r.0. (1990): Seznamte se s GIS syst¢émem ARC/INFO,
ARCDATA PRAHA, s.r.0., 368 s.

Kol. (2004): Rdmcovy vzdélavaci program pro gymnazialni vzdélavani, pilotni
verze. Praha, Vyzkumny tstav pedagogicky, 92 s.

. NOVOTNA, M., VOZENILEK, V. (2003a): Zkoumejme svét pomoci GIS.

Geografické informacni systémy. Praha, Terra, Geografické rozhledy, roc. 13, €.
l,s. 10-11.

NOVOTNA, M., VOZENILEK, V. (2003b): Zkoumejme svét pomoci GIS.
Kartografické vystupy z GIS. Praha, Terra, Geografické rozhledy, ro¢. 13, €. 2,
s. 38 - 39.

NOVOTNA, M., VOZENILEK, V. (2004): Zkoumejme svét pomoci GIS.
Vytvafime mapy na Internetu. Praha, Terra, Geografické rozhledy, roc. 13, €. 4,
s. 94 - 95.

VOZENILEK, V. (2004): Zkoumejme svét pomoci GIS. Globalni navigaéni a
polohovy systém. Praha, Terra, Geografické rozhledy, ro€. 13, €. 5, s. 122 - 123.
DAVIS, D.E. (2000): GIS pro kazdého. Praha, Computer Press, 112 s
MAGUIRE, D. (2008): GIS and Science. USA, ESRI, ArcNews, Winter
2007/2008, ¢.4,s. 3

AUDET, R., LUDWIG, G. S. (2000): GIS in Schools. ESRI Press, ISBN:
1-879102-85-4, 128 s. 5

KOLAR, J. (2003): Geografické informacni systémy. Praha, CVUT, 161 s.

. LANG, L. (2003): Managing Natural Resources with GIS.USA, ESRI Press,

ISBN: 1-879102-53-6, 117 s.

DELANEY, J. (2001): Geographical information systems an introduction.
South Melbourne, Oxford University Press. ISBN: 0 19 550789 4, 194 s.
OBERMEYER, N. J., PINTO, J. K. (1994): Managing geographic information
systems. New York, The Guilford Press. ISBN: 0-89862-005-8, 226 s.

COOKE, D. (2005): Fun with GPS. USA, ESRI Press. ISBN: 1-58948-087-2
SMIDA, J., TAIBR, P. (2006): Informaéni a komunikaéni technologie v hodiné
zemepisu. 1. vyd. Liberec. 100 s. ISBN 80-903729-1-0

DRAHOVZAL, J., KILIAN, O., KOHOUTEK, R. (1997): Didaktika odbornych
predméta. Brno, Paido, 156 s.

Elektronické zdroje:

17.

18.

19.

20.

ARCDATA PRAHA, s.r.o.Jonline](2008): Oborova feSeni.[cit.2008-03-17].
Dostupné z URL <http://www.arcdata.cz/oborova-reseni/>

WIKIPEDIE [online](2008): Geograficky informacni systém.[cit.2008-03-14].
Dostupné z URL <http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/453182-gis>

ESRI [online](2008): What is GIS. [cit.2008-03-15]. Dostupné z URL
<http://www.gis.com/whatisgis/index.htmI>

JIRAVOVA, J. (2004): Co je GIS. 21.stoleti [online].[cit.2008-03-14]. Dostupné
z URL <http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2004121719>

36



21.

22.

23.

24.

25.

SMIDA, J., DOLANSKA, M. (2005): Pozvéme geografické informaéni systémy
do 8kol. Ceska $kola [online].[cit.2008-05-15]. Dostupné z URL
<http://www.ceskaskola.cz/Ceskaskola/Ar.asp?ARI=102144&CAI=2125>
TECHNICKA UNIVERZITA LIBEREC, [online] (2008): Gis do kol.
[cit.2008-07-03]. Dostupné z URL< http://www.gisdoskol.fp.tul.cz/>

Lindovsky, I. (2000): Intergraph nahazuje udi¢ku. Zivé computer [online].
[cit.2008-06-06]. Dostupné z URL < http://www.zive.cz/Clanky/Intergraph-
nahazuje-udicku/sc-3-a-15466/default.aspx>

TOPOL SOFTWARE, s.r.o.[online](2008): Cenik produktt pro Skoly.[cit.2008-
08-02]. Dostupné z URL<http://www.topol.cz/?doc=9400>

XANADU, a.s. [online](2008): Xanadu - nabidka pro skoly a studenty.[cit.2008-
07-16]. Dostupné z URL< http://www.xanadu.cz/edu.asp>

DalSi odkazy:

Portal Zlaté stranky.cz www.zlatestranky.cz

Portal Seznam.cz www.mapy.cz

Portal Centrum.cz http://supermapy.centrum.cz/

Portal Atlas.cz http://amapy.atlas.cz/

Portal Webmapy.cz http://www.webmapy.cz/cesko/cesko.php

T-MapServer http://tms.iriscrr.cz/t

Portal Plzetiského kraje http://www.kr-plzensky.cz/article. asp?itm=125
Portal Kralovéhradeckého kraje http://gis.kr-kralovehradecky.cz

Portal Libereckého kraje http://www kraj-lbc.cz/?page=1462

Portal Magistratu mésta Ostravy http://gisova.mmo.cz/

Portal ZP CR http://www.geology.cz/extranet/geodata/mapserver
Portal Globalis http://globalis.gvu.unu.edu

Portal GoogleEarth http://earth.google.com/

Portal Cenia http://geoportal.cenia.cz/

Portal shocart http://www.shocart.cz

Cykloserver http://www.cykloserver.cz/cykloatlas/

Geoportal http://geoportal2.uhul.cz/index.php

Portal Reditelstvi silnic a dalnic CR (http://www.rsd.cz/).

Portal Gogole maps (http://maps.google.com/)

Portal Yahoo maps (http://maps.yahoo.com/)

Portal Inspire (http://www.inspire-geoportal.eu/index.htm)

Vladni portal dat USA (http://gos2.geodata.gov/wps/portal/gos)

Portal Earth and Moon viewer (http://maps.google.com/)

Portal Visible Earth (http://visibleearth.nasa.gov/)

Portal Breathing Earth (http://www.breathingearth.net/)

Gis zone (UK) (http://mapzone.ordnancesurvey.co.uk/ mapzone/giszone.html)
Geoinformacni portal Gymnazia FrantiSka Palackého.—Valmez (http://geo.
gfpvm.cz/index.php)

Portal Geography Network (www.geographynetwork.com)

37



7.

PRILOHY

38



