Posudek na doktorskou dizertacni praci Mgr. Jitky Bolkové s nazvem ,,Jaderna architektura a
genova exprese u Caenorhabditis elegans

Predkladana prace Mgr. Jitky Bolkové se zabyva riznymi aspekty struktury a funkce bunééného jadra,
zvlasté pak vztahem mezi jadernou architekturou a genovou expresi. Cilem prace bylo na modelu C.
elegans studovat rozlozeni parentalniho chromatinu béhem ¢asné embryogeneze, sledovat dynamiku
transkripce béhem prvnich fazi meiotického déleni zarode¢nych bunék a porovnat nukleo-
cytoplazmatické poméry zarode¢nych a Casnych embryondlnich bunek. Ke splnéni cili prace bylo tfeba
zvladnout fadu pokrocilych zobrazovacich metod a navic vyvinout nové metodické postupy, které by
zodpovézeni kladenych otazek umoznily. V prvni ¢asti prace autorka na zivych embryich ukazala, ze
k miseni matetského a otcovského chromatinu dochazi u C.elegans ve ¢tytbunééném stadiu a dale pak
popsala zajimavy fenomén stereotypni rotace ¢asného embrya. Vysledky byly shrnuty v ¢lanku
v International Journal of Developmental Biology. V druhé ¢asti prace se autorka vénovala sledovani
dynamiky transkripce v pribéhu meidzy s vyuzitim riznych metod, zejména SMRNA FISH, ktera byla
pro tento ucel optimalizovana. Vysledkem je metodicky c¢lanek s podrobnym protokolem
optimalizované smRNA FISH v ¢asopise Methods. Posledni ¢ast prace tvoii dosud nepublikovana data
mapujici zmény nukleo-cytoplazmatického poméru béhem oogeneze a casného embryonalniho vyvoje.
Vsechna prezentovand data jsou velmi kvalitni, ¢ast znich jiz obstila v recenznim fizeni
v impaktovanych ¢asopisech. Vzhledem k tomu, ze autorsky tym ve vySe zminovanych publikacich je
tvofen pouze Mgr. Bolkovou a jejim Skolitelem, nemam pochyb o zasadnim podilu Jitky Bolkové na
jejich vzniku.

Z formalniho hlediska je prace sepsana klasickou formou, obsahuje literarni uvod, metodickou ¢ast,
vysledky a diskuzi vSech ziskanych dat. Literarni uvod je podrobny, obsahuje dostatek informaci
k pochopeni vysledkové ¢asti. Velmi podrobné je zpracovana také metodicka ¢ast, coz je jisté zadouct,
nebot’ soucasti prace byl také vyvoj novych metodickych postupti. Postupy jsou popsany tak, ze pripadni
pokracovatelé v praci na tématu ve Skolitelové laboratofi budou mit velmi usnadnénou praci.
Vysledkova Cast je srozumitelna, obrazova dokumentace je na vysoké urovni. V posledni c¢asti autorka
diskutuje ziskané vysledky. Zde bych ocenila trochu Sifeji pojatou diskuzi, naptiklad porovnani
vysledki na modelu C. elegans s vysledky zjinych modelti nebo zamySleni nad fyziologickymi
dusledky pozorovanych jevi. Velkou vytku mam K jazykové urovni celé prace. Ocenuji snahu autorky
o kvétnaty jazyk, volba nékterych vyrazii ale pfiliS§ neodpovida védeckému textu. Frekvence
gramatickych a stylistickych chyb pfesahuje inosnou miru. Nad vétou ,,Podobnych vysledkl ohledné
mitézy dospéli také Strickfagen s kolegy pozorovanim jader plochého tvaru linie RPE-1, bunky
pigmentového epitetu sitnice oznacenych RFP (Cerveny fluorescencni protein), a fotoaktivovatelnou
formou GFP* ¢estinaf Gpi. Je to §koda, protoze jinak je text celkem Ctivy.

Otazky k diskuzi:

1) V praci byla popsana pravotociva rotace chromatinu béhem zygotického déleni. V' Diskuzi je
zminéna prace, ktera rotaci dava do souvislosti s utvaienim pravolevé asymetrie v pozdé&jSim vyvoji.
Dala by se tato hypotéza u C.elegans testovat? Jak?

2) V diakinetickych oocytech je ¢ast chromozomii v blizkosti jaderné laminy, ¢ast v centru jadra. Je
tato distribuce chromozomti nahodna nebo se v danych oblastech nachazeji vzdy stejné chromozomy?



3) Béhem oogeneze je Cast bun€k odstranéna apoptoézou. Jednim z moznych vysvétleni je, Ze tyto
buiitky vykondvaji funkei nutritivnich bunék a syntetizuji mRNA pro zrajici oocyty. Jaky vliv na zrani
oocytll maji mutace blokujici apoptdzu zarode¢nych bunék? Mohly by tyto mutace ovlivnit nukleo-
cytoplazmaticky pomér? Mohla by hodnota nukleo-cytoplazmatického poméru v dané oblasti gonady
hrat roli v rozhodovani, ktera burika se bude dale vyvijet v oocyt a ktera podstoupi apoptozu?

4) Jednou z technickych komplikaci byla ptiprava YFP-LMN-1/GFP-PH dvojité zna¢eného kmene,
nebot’ transgeny jsou lokalizovany na stejném chromozomu, a je tak velmi obtizné pfipravit
homozygotni linii. Jak by se tento problém dal vyftesit (pfi dostatku ¢asu a se znalosti nejnovéjSich
metod transgeneze)?

Zavér: Piedlozena prace dle mého nazoru spliiuje pozadavky na doktorskou dizerta¢ni praci, ptinasi
nové a originalni poznatky. Mgr. Jitka Bolkova prokdzala, ze zvlada narocné experimentalni postupy a
pokrocilé zobrazovaci metody. Predlozené publikace jsou z velké ¢asti tvofeny autor¢inymi vysledky a
dokladaji, Ze je schopna samostatné védecky pracovat. Praci Mgr. Jitky Bolkové proto doporucuji
k obhajobé jako podklad pro udéleni titulu Ph.D. za jménem.
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