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Posudek vedouciho na doktorskou disertacni praci Mgr. Martina Krepely

Disertacni prace Martina Krepely obsahuje vysledky autorova vyzkumu vlastnosti
vahovych integralnich a supremalnich operatori na specifickych prostorech funkci za
poslednich pfiblizné pét let. Disertaéni prace je tvofena souborem deviti ¢lanki a
prehlednym Gvodem. Z uvedenych ¢lanku je v osmi pfipadech Martin Kiepela jedinym
autorem, jeden Clanek je vysledkem Cd&tyfélenného vyzkumného tymu sestavajiciho
kromé Martina Kfepely z Amirana Gogatishviliho, Filipa Soudského a autora tohoto
posudku. Pét ¢lanku jiz vyslo, dva jsou pfijaté k publikaci (ve vSech sedmi pfipadech jde
o renomované mezinarodni matematické casopisy se slusnym impaktnim faktorem) a
dva byly zaslany k publikaci.

Puavodnim ukolem, ktery jsem Martinovi na zacatku doktorského studia zadal, byl
vyzkum aktivit konvolu&niho operatoru na klasickych Lorentzovych prostorech (zejména
typu Lambda, Gamma a S) s durazem na optimalitu téchto prostort. Konvoluéni
operatory tvofi velmi dllezitou tfidu operatort ve funkcionalni analyze a kombinace
(nejméné) tfi pfitomnych prostoru predstavuje zajimavou vyzkumnou vyzvu, navic se
spoustou aplikaci. Martin se této vyzvy zhostil nad o¢ekavani dobfe a podafilo se mu
provést uplnou charakterisaci omezenosti konvoluéniho operatoru s jadrem mezi
prostory zminénych typu. Vysledky jsou obsahem prvnich tfi ¢lankd v disertaci a také
¢lanku posledniho (IX), ve kterém se Martin po nékolika letech ke svému star§imu
vyzkumu obloukem vratil, vyzbrojen novymi poznatky.

Vyzkum konvolu€nich operatord pfivedl Martina ke studiu operatort bilinearnich a
multilinearnich (v disertaci Clanky IV a V). Tato pasaz je pravda misty az hrdzné
technicka (staci vzpomenout na Martinovu proslulou tabulku tfiadvaceti pfipadd, o niz
se na mezinarodnich konferencich vypravéji legendy — C&lanek IV, strana 136), ale
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jednak opét obsahuje dost dllezité a aplikovatelné vysledky a jednak Martin nékteré
existujici pfistupy vyrazné zjednodusil (koneckoncl jednou z hlavnich jeho motivaci
byla otazka ,Pro€ to délaji tak slozité?“ tykajici se ¢lanku Aguilara, Ortegy a Ramireze -
v disertaci pod ¢islem [2]). Martin do této problematiky vnesl ideu iteraéni metody a
velmi uspésné ji uplatnil.

Treti a posledni ¢ast disertace tvofi vyzkum iterovanych operator(. Tato ¢ast prace
patfi k nejlepdim. Ze svého vlastniho vyzkumu vim, Ze otazka akce iterovanych
operatorl na prostorech funkci, patfi mezi zasadni soucasné trendy teorie vahovych
nerovnosti a teorie operatorl a prostort funkci. Prekvapivé velké mnozstvi otazek
souvisejicich napfiklad s chovanim potenciall, singularnich operatori, nebo
maximalnich operatord, tedy s naprostou harmonicko-analyznickou klasikou, vede
pravé na otazky chovani iterovanych operatord. V poslednich pfiblizné patnacti letech
se pfi zkoumani rozlicnych problém( ukazalo, ze pokud chceme uplatnit takzvané
redukéni techniky (vyzkum vlastnosti operatord na funkcich vice proménnych
redukujeme na vhodné otazky tykajici se vlastnosti operatorii na funkcich jedné
proménné), pak nevystaCime s integralnimi operatory, nybrz musime studovat i
operatory supremaini, jejichz povaha je odlisna, a které tudiz vyzaduji vyvoj novych
technik. Existujici literatura je na vysledky tykajici se iterovanych operatord necekané
chuda, nicméné Martin Kfepela vyznamné pfispiva k napravé tohoto stavu. Posledni
¢ast disertacni prace obsahuje celou fadu vynikajicich vysledkl pravé z této oblasti.

Nejcenngjsim pfinosem této disertacni prace neni jen rekordni uroda vysledkd a nékolik
vyfeSenych otevienych problému, ale hlavné vyvoj novych metod, které mohou byt
uplatiiovany dalSimi autory v naslednych projektech. Mezi nimi vynika nova (dyadicka)
diskretisacni dukazova technika, ktera je sice zalozena na kombinaci klasické blokové
techniky K. Grosse-Erdmanna a diskretisaCni a antidiskretisaéni metody A.
Gogatishviliho a autora tohoto posudku z roku 2003, je vSak podstatné pfepracovana a
upravena tak, aby byla pouzitelnd i pro nerovnosti, které dosud nikdo neumél
charakterisovat (uvedme jako jeden pfiklad za vS8echny reversni nerovnost pro
Copsonovy-Lorentzovy funkcionaly).

Prvni tfi Martinovy ¢lanky mne presvédCily o tom, Zze Martin nejenze spinil pavodni
vyzkumné zadani, ale hlavné se naucil sam sobé klast smysluplné védecké otazky.
Poté bylo vedeni doktoranda velice pohodiné, nebot v podstaté Zadného vedeni nebylo
treba a Slo spiSe o spolupraci. Martin svych vysledk( dosahl naprosto samostatnou
praci.

Podle mého nazoru vysledky disertace Martina Kfepely vyrazné prekracuji ve vSech

myslitelnych parametrech naroky kladené na uroveri doktorské disertace na MFF UK a
viele doporucuji, aby mu byl udélen titul PhD.
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