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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Student sa vo svojej praci zaoberd Stidiom rozpadov Higgsovho bosénu na experimente ATLAS,
jednom z experimentov na Vel'kom hadrénovom urychl'ovaci (LHC) v Eur6pskom laboratériu pre asticovi
fyziku (CERN). Zameral sa na potencialne rozpady Higgsovho bosénu, ktoré nezachovavaju leptonové cislo
(lepton flavor violating Higgs boson) a teda nie st predpovedané teériou Standardného modelu
elementarnych castic (SM). Cielom prace je zvolit' vyberové kritéria tak, aby sa maximalizoval pocet
signalnych udalosti a zaroveii o najviac potlacil prispevok pozadia.

Praca je rozdelena do piatich kapitol. V prvej kapitole je zhrnutd motivacia predloZenej prace. Druha
kapitola je prehladnym tvodom do SM. Dalej popisuje rozpady Higgsovho bosénu, ktoré nie si
predpovedané SM a st predmetom tejto prace. V druhej kapitole tieZ autor popisuje udalosti pochadzajtice z
pozadia a kinematiku Studovaného rozpadu. V tretej kapitole je popisany experiment ATLAS a jeho sub-
detektory. Samotna experimentdlna praca Studenta je obsiahnutd v Stvrtej kapitole, kde su vysvetlené
vyberové kritérid, ktoré boli pouZité v analyze. Student pracoval s datami zozbieranymi experimentom
ATLAS v rokoch 2015 a 2016. Vysledky analyzy st prezentované v histogramoch invariantnej hmoty
vybranych pripadov. V obdobi vzniku tejto prace nebolo mozné odhalit’ data v signalnej oblasti (pravidla
experimentu ATLAS) a teda autor nemoZze vyniest’ zaver, ¢i pozoruje rozpady Higgsovho bosénu narusujice
lepténové Cislo alebo nie. Piata kapitola obsahuje zhrnutie prace a jej zaver.

Student preukézal pochopenie danej problematiky, naucil sa pracovat so softvérovymi nastrojmi
pouzivanymi v experimentalnej fyzike elementarnych Castic (programové prostredie ROOT) a splnil zadanie
prace. Praca je napisana prehl'adne a aZ na drobné nepresnosti, ktoré st zhrnuté pod textom, je jej formalna
a vecna stranka v poriadku.

str. 6: my = 125.09GeV — jednotky sa nepiSu kurzivou (vyskytlo sa viackrat v texte)

str. 8: In an actual experiment the luminosity is a function of time because the beam intensity decays with
time. — autor pravdepodobne myslel decays — decreases

str. 13: The entire inner detector is surrounded by toroidal and solenoid magnets, which cause the curvature
of trajectories of the charged particles leaving the collision point. — Vnutorny detektor je obklopeny
solenoidom, toroidalne magnetické pole pokryva miénové komory.

Str. 14: The outer calorimeter is a hadron calorimeter, aiming at the energy measurement of the particles
interacting via strong interaction. — Ulohou Tile kalorimetru je rekonstrukcia energie hadrénov a jetov, a
taktieZ identifikdcia elektrénov a miénov.

Str. 10, 18: Missing transverse mass — pouZiva sa termin transverse mass

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. V casti 2.1.3. Bosons autor nacrtol, Ze Higgsovo pole zohrava doleZiti dlohu pri generovani hmot
vektorovych bosénov W a Z pomocou Brout-Englert-Higgs mechanizmu. Praca sa zaoberd rozpadom
Higgsovho bosénu na par fermiénov, preto sa pontika otdzka, ¢i Higgsovo pole zohrava nejaka ulohu aj pri
generovani hmét fermionov.

2.V casti 2.2.3 Background Events autor piSe, Ze tau leptény pochadzajtice z rozpadu Higgsovho bosénu sa
rozpadnua vo vnitri ,,beam pipe“. To znamend, Ze v pripade, Ze vSetky uvaZované tau leptény sa rozpadaju
leptonovo, pre rozpad H — Tt alebo H — te vidime v detektore rovnaké produkty rozpadu ako pre rozpad
H - 11, ktory je predpovedany Standardnym modelom.

a) Ako sa liSia tieto dva typy rozpadov?
b) Ako vieme, Ze sa pozerame na pripady z rozpadu LFV Higgs boson a nie SM Higgs boson?
Praci
doporucuji
U nedoporucuji
uznat jako bakalarskou.
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