Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

XI posudek vedouciho U posudek oponenta
bakaléiské prace U diplomové prace

Autor/ka: Petr Lukes

Nazev prace: Wave-packet basis in the description of the resonance scattering
Studijni program a obor: Fyzika, Obecna fyzika

Rok odevzdani: 2017

Jméno a tituly vedouciho: RNDr. Premysl Kolorenc, Ph.D.
Pracovisté: Ustav teoreticke fyziky, UK MFF
Kontaktni e-mail: kolorenc(@gmail.com

Odborna uroven prace:
U vynikajici ¥ velmi dobra [ pramérna U podprimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
U témet zadné vzhledem k rozsahu pfiméfeny poc¢et W mén¢ podstatné cetné U zavazné

Vysledky:
U origindlni X pivodni i pfevzaté U netrividlni kompilace U citované z literatury [ opsané

Rozsah prace:
U veliky X standardni U dostate¢ny U nedostate¢ny

Graficka, jazykova a formalni uroveii:
U vynikajici U velmi dobra Xl praimérna U podprimérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
U témer zadné vzhledem k rozsahu a tématu priméfeny pocet U Cetné

Celkova troven prace:
U vynikajici U velmi dobra prumérna U podprimérna U nevyhovujici



Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho:

PredloZena prace se studuje vlastnosti kvadraticky integrabilni baze vinovych balikli (wave packet
basis, WPB) a jeji aplikaci na aproximaci kontinua pti feSeni problému rezonanéniho
potencialového rozptylu v kvantové mechanice. Konkrétné je baze vyuzita k vypoctu tzv. funkce
spektralniho posunu (spectral shift function, SSF) a nasledné fazového posuvu. Z fazového posuvu
jsou urceny parametry rezonance (poloha a Sitka) fitovanim Breit-Wignerovy zavislosti a tyto
parametry jsou srovnavany s vysledky dostupnymi v literatuie.

Prvni Cast prace obsahuje struény piehled kvantové-mechanické teorie rozptylu s dobie
zpracovanym rozborem rezonan¢niho chovani na exaktn¢ fesitelném modelu s interakci popsanou
dvéma Diracovymi delta distribucemi. Nasleduje detailni popis konstrukce WPB a definice SSF a
jejiho vztahu k fazovému posuvu. Ve druhé ¢asti uchaze¢ rozebira jednotilvé parametry urcujici
strukturu konkrétni baze, jako je hustota vektorti v energetické reprezentaci a jeji prubéh, celkovy
pocet bazovych funkci nebo pokryty interval energii. Slabsi strankou této kapitoly jsou opakované
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modely.

Posledni kapitola obsahuje vysledky konkrétnich vypocti rezonancnich poloh a Sifek pro
jednotlivé potencidly, jejich stru¢nou diskusi a zavéry ohledné pouzitelnosti WPB. Uchaze¢ se
spravné pokousi ze ziskanych konkrétnich vysledkli u€init obecnéji platné zavéry, Casto je vSak
formuluje zbytecné nerozhodné. Nékteré zavéry navic vychazei z vysledki, které v praci uvedeny
nejsou - chybi naptiklad ukazka fazového posuvu a jeho fitu Breit-Wignerovou formuli, ktera by
umoznila posoudit, do jaké miry je odchylka vypoctenych rozpadovych Sifek od referenc¢nich
hodnot zpiisobena samotnym fitem a do jaké miry se jedné o systematickou chybu metody.

Po grafické strance je prace na dobré trovni, jak jiz ale bylo naznaceno ve druhém odstavci, slabsi
strankou prace je struktura (nepodafilo se zcela odd¢lit teoretickou ¢ast od diskuse vysledkt) a
formalni uroven obecné. Na nékolika mistech druhé kapitoly je bez definice pouZito znaceni
zavedené az pozdéji, navic jsou uz ve druhé kapitole pouzivany atomové jednotky, ackoliv je to
explicitné uvedeno az v kapitole tfeti. V grafech Casto chybi popisky os. Navzdory témto vytkam
prace navrhuji hodnoceni stupfiem velmi dobfe, obzvlasté s ptfihlédnutim ke kvalit¢ pribeézné
prace uchazece a jeho snaze proniknout do hloubky problému, ktery je na bakalai$ké arovni velmi
netrividlni.
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