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Slovni vyjadf¥eni, komentafe a pfipominky oponenta:

Uchaze¢ se ve své préaci sezndmil se zaklady teorie rozptylu a dale s pouzitim tzv. baze vinovych
baliki k vypoétu fazového posunuti. Napsal vlastni program slouzici k testovani této béaze
V jednorozmérnych rozptylovych problémech.

Prace se soustfedi pfedev§im na studium vlivu konstrukce baze vlnovych balikd na pfesnost
vypoc¢tu poloh a $ifek resonanci fitovanim fazovych posunuti. Jde zejména o zavislost na velikosti
rozsahu energii, na kterém je baze konstruovadna, a dale na rozdéleni tohoto rozsahu na
podintervaly, na kterych jsou jednotlivé bazové funkce definovany. Vysledky prace ukazaly, jakym
zpusobem zvolit tuto bazi pro jednorozmérné modely k dosazeni urcité pfesnosti ui¢eni poloh a
Sifek resonanci.

Pokud jde o odbornou stranku, Ize praci v prvni fadé vytknout nékteré nepiesnosti ve formulacich.
Napfi. zptsob odvozeni Lippmannovy-Schwingerovy rovnice v podkap. 1.1 bez jasného uvedeni
okrajovych podminek je pomérné problematicky, piepis této rovnice s abstraktniho vyjadieni (1.4)
do x-reprezentace (1.8) bych rozhodné nenazyval ,,feSeni”, v podkap. 1.2 je nejprve uvedeno, Ze
vinova funkce bude pouze zaviset na radidlni soufadnici (pro s-vinu) a az poté je uveden
predpoklad sférické symetrie potencialu, ke konci podkap. 1.2, kde je uvedeno, ze radialni
soufadnice reprezentuje cely tfirozmérny prostor apod. V popisu vypoctu fazového posunuti
v podkap. 1.4 jsou Vv rovnici (1.47) pouzity veli¢iny Dj, které ale nejsou nikde definovany a pfitom
jsou pro vypocet fazového posunuti pomoci rovnice (1.49) zcela zasadni.

Kromé téchto formula¢nich nedostatki bych fekl, ze zkoumana metoda mohla byt 1épe ilustrovana
a zhodnocena. Piestoze je studovana metoda uréeni polohy a $ifky rezonanci zaloZena na fitovani
fazovych posunuti, v celé préci je ukazan pouze jediny graf fazového posunuti (obr. 2.2), ktery
navic pouze ilustruje nevhodnost pouziti ur¢ité baze, aniz by graf obsahoval spravna data pro
porovnani. Bylo by vhodné ukdzat nékolik dalSich fazovych posunuti a také vysledka jejich
fitovani. Vysledky vypoCtli jsou porovndvany pouze s referencnimi hodnotami poloh a Sitek
rezonanci pro zvolené modely, pfi¢emz neni zcela jasné, zda pozorované rozdily jsou zptisobeny
nepiesnym vypoctem fazovych posunuti, nebo néaslednym fitovanim. Myslim, Ze by bylo vhodné
otestovat studovanou metodu t€Z pomoci modelového problému, u které¢ho je znamé piesné fazové
posunuti (napf. pro potencial V(r) = Vo exp(-a r)), a zjistit, zda lze najit takovou bazi vinovych
balikd, ktera by se zadanou piesnosti zreprodukovala spravné fazové posunuti na ur¢itém rozsahu
energif.

Po formalni a jazykové strance obsahuje ptedlozena prace pomérné dost nedostatkl, kterym se
dalo peclivéj§im projitim celého textu snadno vyhnout. Nize jsou uvedeny pouze nékteré
nedostatky:

1) V druhe kapitole, kde se studuje vliv volby baze na ptesnost vysledkd, jsou ukazky
vysledkt pro modelové problémy bez odkazu na nasledujici kapitolu, kde jsou teprve tyto
modely definovany. Modely by mély byt popsany diive, nez se ukazuji vysledky.

2) V prvni kapitole autor pouziva jednotky SI, kdezto od druhé kapitoly pouziva atomové
jednotky, aniz by to bylo explicitné uvedeno. Vyrazy typu Ers — 1 bez uvedeni jednotek
nedavaji smysl.

3) V nékolika rovnicich jsou drobné nepiesnosti, napt. v rovnici (1.4) je vektor misto ketu, v
(1.13) je x misto a, v (1.23) chybi derivace podle r, vrovnicich (1.47) a (1.49) je
nekonzistentni znaceni u Eqj a Ejo.



4)

5)

6)

Grafy Casto nemaji popsané osy, ptipadné téz chybi jednotky, aniz by bylo jasn¢ uvedeno,
Ze je vSe v atomovych jednotkach.

Anglicky jazyk nebyl podle mého néazoru pfili§ dobrou volbou pro bakalafskou praci.
Kromé¢ standardnich problému se ¢leny se v praci vyskytuje relativné dost pravopisnych
chyb a neanglickych spojeni, napf. energetic spectrum misto energy spectrum, energetic
wells misto potential wells, Shrédinger misto Schrodinger, na strané 10 se v jednom
odstavci vyskytuji tii verze zapisu jména Lifshitz (téZ Lifshits a Liftshitz), casta zaména
then a than, pouziti asses misto assess, decease misto decrease, full misto fill apod.

Text obsahuje nékolik nekonzistentnich mist, napt. popis kapitol v Uvodu, vyklad na konci
podkap. 1.2, kdy je nejprve uvedeno, ze radialni Schrodingerova rovnice piedstavuje
,completely the same problem* jako v jednorozmérném ptipadé, ale vzapéti se popisuji
rozdily apod.

I pfes Cetné, vyse uvedené vyhrady povazuji predloZzenou praci za dostate¢nou k uznani za
bakalatskou praci. Pfestoze navrhuji hodnoceni dobie, fekl bych, Ze je prace spiSe mezi velmi
dobie a dobie a kone¢né hodnoceni bych stanovil podle obhajoby a reakci na nize uvedené otazky.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1)

2)

3)

Préci

V kapitole vénované teorii je na konci uveden vypocet fazového posunuti pomoci funkce
spektralniho posunu. Ve vzorcich (1.47) a (1.49) se vyskytuji vyrazy D;, které nejsou nikde
definovany. Uchaze¢ by mél vysvétlit, jak tyto vyrazy pocita.

Na obrazku 2.2 je ukadzéano jediné fazové posunuti pro model B, které vykazuje velice
zvlastni chovani zdivodnéné nevhodnou volnou baze. Jde opravdu o spravné hodnoty,
nebo o numericky artefakt? Mohl byste ukazat fazové posunuti pro tento model spoctené v
jinych bazich s rozdélenimi energetickych podintervala podle obr. 2.3?

Uchazec¢ by téz mohl ukéazat nékolik ptikladi fitovani fazovych posunuti a ilustrovat
problematické ptipady, kdy Sifka rezonance byla uréena s pomérné velkou chybou.

doporucuji
U nedoporucuji
uznat jako bakalafskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné U velmi dobie dobie U neprospél

Misto, datum a podpis oponenta: V Praze dne 16. 6. 2017



