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Zadani diplomové prace Bc. PSenky bylo motivovano spolupraci s firmou RS Dynamics na vyvoji
prototypu pristroje pro elektrickou impedancni tomografii Zenského prsu a jeji vyuZiti ve vcasné
detekci karcinomu prsu. Navazovalo jednak na diikladnou resSersi, kterou student provedl v ramci
své bakalarské prace a dale pak na moji prvotni, ,horkou jehlou uSitou“ verzi software prs3D pro
feSeni trojrozmérné obracené ulohy. Na zacatku feSeni diplomové prace tak pred nami staly dvé
mozZné cesty: dalSi rozvoj jednoucelového programu prs3D, se kterym Marek PSenka provedl sérii
citlivostnich testi, nebo nezavisly vyvoj alternativniho software s vyuZitim rozsahlych moznosti



konecné-prvkové platformy FEniCS. Pomérné rychle se v3ak ukazalo, Ze vysoka troven abstrakce
systétmu FEniCS se nedokaze efektivné (ve smyslu vypocetniho ¢asu) vyporadat se specifickou
formulaci okrajové ulohy (tzv. kompletni elektrodovy model) a tento pfistup tak byl vyuZit jen
k cennému nezavislému otestovani pfimé tlohy v programu prs3D.

Vzhledem k tomu, Ze prvni vysledky programu prs3D na syntetickych datech i redlnych mérenich
z prototypu ukazovaly na vyznamnou nejednoznacnost feSeni obracené tlohy, doSlo jednak
k postupnému utlumeni spoluprace s komerc¢nim partnerem, ale zaroven se pred nami oteviela
cela fada moZnosti, jak se pokusit vlastnosti obracené ulohy vylepSit. Jednou z téchto cest,
motivovanou experimentalnimi méfenimi elektrickych parametrti tkani ex vivo, bylo rozsifeni
formulace tlohy do komplexniho oboru a vyuZiti informace o disperzi, tedy frekvenc¢ni zavislosti
elektrickych vlastnosti tkani. Vysledkem prace diplomanta tak je novy modularni software prs4D,
ktery mimo jiné umoZiuje vyuZiti multispektralniho pristupu k EIT, velmi obecnou volbu
kodovani elektrickych vlastnosti tkani, obsahuje nastroje pro zobrazeni a postprocessing vysledki,
a v neposledni fadé i srozumitelnou dokumentaci. Ackoliv diplomova prace samotna obsahuje jen
zakladni demonstraci metody provedenou na jedné frekvenci, modularita a obecnost software
predstavuji velmi solidni zaklad pro dalSi numerické experimenty.

Réad bych velmi ocenil zodpovédny pfistup studenta k diplomové praci i celému pribéhu studia,
realistické planovani casu, vynikajici programatorskou erudici bez ohledu na jazyk (Fortran),
smysl pro detail, hloubku uvaZovani i priméfeny skepticismus k mym navrhim a radam.
Diplomovou praci bezvyhradné doporucuji k prijeti a navrhuji hodnoceni znamkou vyborné.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Navzdory vyuZiti adjungovaného feSeni, vypocet gradientu hodnotici funkce v modelovém
soudite o pripadném nasazeni nékteré z probabilistickych metod (Monte Carlo, Metropolis-
Hastings, simulované Zihani, nebo paralelni temperovani) feSeni obracené ulohy?

Praci

B doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.
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