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Slovni vyjadieni, komentaie a pripominky vedouciho/oponenta:

Obecné je znamo, Ze i relativné malé strukturni modifikace Heuslerovych slitin velmi silné ovliviluji jejich vysledné
fyzikalni vlastnosti, a tedy i jejich potencialni uplatnéni. Pfedlozend prace pojedndva pravé o studiu riznych
strukturnich fazi vybranych Heuslerovych slitin: Co,FeGaysGegs a Fe;MnGa. Pritom jako hlavni metody pro toto
studium byly vybrany metody optické a magneto-optické elipsometrie. K interpretaci ziskanych spekter byly pouzity
vysledky komplementarnich charakterizacnich metod rentgenové difrakce a mikroskopie atomarnich sil, spolu
s teoretickymi vypocCty spinove rozliSenych elektronovych hustot stavli danych materialii. Ukazalo se, ze zminéné
optické metody jsou dostate¢né citlivé na zviditelnéni studovanych strukturnich zmén a byla ptedlozena jejich
interpretace podpotend teoretickou elektronovou pasovou strukturou latky a komplementarni rentgenovou difrakei.
Prace je oteviena teorii interakce polarizovaného svétla s opticky izotropnim a magnetizovanym prostiedim
nasledovand piehledem moznych strukturnich uspofddani Heuslerovych slitin a s tim souvisejicimi magnetickymi
vlastnostmi spolu suvedenim soucasného stavu aplikaci heuslerovych slitin pfevazné v oblasti spintroniky.
Z experimentalnich technik jsou podrobné diskutovany spektroskopicka elipsometrie, magnetoopticka spektroskopie a
magnetometrie, metody, které student samostatné pouzival ve své praci. Experimentalni ¢ast se pak jednotlivé vénuje
dvoum vybranym vyse zminénym systémim CFGG a FMG a ziskané experimentalni spektra interpretuje na zakladé
vylozené teorie. Mezi nejdilezitéjsi vystupy prace patii rozkryti souvislosti strukturnich modifikaci vybranych
materiali podpotfenych teoretickymi vypocty pasové struktury.

Prace je obsahoveé vyvazend, logicky strukturovand a psana ctivou angli¢tinou. Uvedené reference jsou vhodné
vybrany s ohledem na soucasny stav poznani v dané problematice. Jeji nepfehlédnutelnd kvalita je vSak na nékterych
mistech narusena pfevazné formalnimi pochybenimi, které rozptyluji jinak velmi kladny pocit pfi cteni prace. Seznam
téchto pochybeni, véetné¢ doporuceni ke struktuie price a metoddm zpracovani experimantdlnich dat ptikladam
v piiloze.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:
A. Nesrovnalosti v teoretickych vztazich a formulacich:
- rovnice (1.9)
- str. 8, v praci je napsano, Ze ze 4 parametrl popisujicich polariza¢ni elipsu se prvni dva pouzivaji v magneto-
optice a druhé dva v elipsometrii. Bylo by vhodné ukéazat ptimou souvislost druhych dvou parametra
s elipsometrickymi thly y a A.
- rovnice (1.25), jak souvisi hodnota ,,minus jedna“ elemetu reflexni matice s vybérem soustav souradnych
dopadajici a odrazené viny? Je toto konzistentni s rovnici (1.55) a rovnic navazujicich?
- 0ddil 1.2.2 Lorentzv model, je zde pouzita znaménkova konvence konzistentn¢ s ohledem na ostatni oddily
prace?
- rovnice (1.35)
- ze vztahu (1.46) — (1.48) nevyplyva (1.49)
- AFM obrazky postradaji métitka
- str. 11, piSete ,,... interaction between elektromagnetic radiation and electron spins is negligible... “, neni to
v rozporu s cilem prace, kdy davate prave tyto dve véci do souvislosti?
- rovnice (4.7), (4.8)

B. Struktura prace:
- oddil 1.3.3 Linear and quadratic effects, v praci se kvadratické jevy nestuduji, proto se mi nezdé nutné je

teoreticky zavadeét.

-V 1. kapitole jsou podrobné¢ zavedeny magnetooptické veli€iny a jejich spojeni s el. permitivitou materialu.
Bylo by vhodné takto pfedstavit i elipsometrické thly.

- 0ddil 4.2.1, misto nulovaci metody bych oc¢ekaval pfedstaveni metody rotujiciho kompenzatoru, kterou
pouzivate pro méteni.

C. Experimentalni data, jejich méfeni a interpretace:

- povrchova uprava vzorkl: ob¢€ optické metody jsou velmi citlivé na kvalitu povrchu vzorkl. Mechanickym
leStenim vznika tzv. Beilbyho povrchova vrstva, kde se kumuluje fada defektd, které nasledné mohou
vyzname zmenit optické konstanty. Jste si védom jaka je penetracni hloubka svétla ve studovanych
materidlech?

- AFM obrazky CFGG vrstev ukazuji na slozitou vnitini strukturu vrstev (napf. kolumnarni), kde I1ze ocekavat
pritomnost voidi napfi¢ celou vrstvou. Bylo toto zohlednéno v modelech?



- AFM obrazky CFGG vrstev ukazuji na slozitou vnitini strukturu vrstev (napf. kolumnarni), kde lze o¢ekavat
pritomnost voidi napfi¢ celou vrstvou. Bylo toto zohlednéno v modelech?

- Jednim z hlavnich vysledkii prace je charakterizace materiali zmifienymi optickymi metodami. V praci mi
chybi pfehledné shrnuti konkretnich vysledku typu: tloustka CFGG vrstev a jejich drsnost v porovnani
s XRD a AFM. Konkrétni parametrizace optickych konstant (kolik oscilatort) a jejich parametry

- S jakou presnosti odhadujete uréeni MO hla? Elipsometrie zaloZena na rotujicim analyzatoru/polarizatoru
dosahuje presnosti Fadové setin stupiii pro uhly v a A. Na obrazku 5.24, 5.25 pro nenagneticky vzorek FMG
dosahuji MO uhly hodnotu pfiblizné setiny stupné, je to chyba méreni?

- doporuceni: v dané préci by stélo za zvdZeni parametrizovat pfimo JDOS danych material (vychazeje
z teoretickych vypoctii elektronové pasové struktury) a timto modelem interpretovat ziskana spektra (viz
prace Dr. Franty z Masarykovy Univerzity)
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