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Doktorska disertadni prace pana Mgr. Petra BartoSe je venovana vysledkim pocitaCové
simulace chovani plazmatu v okoli sond a to na zakladé¢ hybridniho modelu spojujiciho
asticovy a spojity piistup. Autor praci rozdélil do celkem deseti kapitol. Prvni tfi informuji o
soutasném stavu problematiky. Prvni kapitola je uvodem do problematiky modelovani
plazmatu, ve druhé jsou struéné popsany metody spojitého modelovani s podrobngjSim
pojednanim o modelovani v programu COMSOL. Tteti kapitola se zabyva c&asticovym
modelovanim a v zavéru je zaveden pojem hybridniho modelovani. Obsahem ¢tvrté kapitoly
je vymezeni cilli prace.

Dalsi kapitoly postupné popisuji zvolené metody zpracovani a prezentuji dil¢i vysledky. Pata
kapitola je vénovana zakladnimu modelu argonového plazmatu. I pfes pouZiti fady
zjednodudujicich predpokladii jsou vystupni data v dobré shodé se znamymi experimentalnimi
i teoretickymi poznatky. Tato data tvofi sadu vstupnich hodnot pro pozdgjsi aplikaci vlastniho
hybridniho modelu. Sest4 kapitola pokratuje v praci se spojitym modelem, ale rozsifenym o
energetickou bilanci elektrond. Redlné situaci se jeSté vice pfiblizuje rozsifeni spojitcho
modelu o zapogitani sraZek, coZ je obsahem kapitoly sedmé. V osmé kapitole je popsan
hybridni model a jeho aplikace na tii typy sond. Ze vSech popsanych modeli je realné situaci
nejblize aplikace hybridniho modelu na plazma v okoli sond kone¢nych rozméri v kapitole
devaté. Kritické zhodnoceni vysledkdl a naznaeni dal$iho postupu s vyuzitim nov¢ verze
programu COMSOL Multiphysics je obsahem zavere¢né kapitoly.

Pogitatova fyzika, vzhledem k prudkém narlistu vykonnosti vypocetni techniky, rychle
nabyva na dileZitosti. Plati to i pro uplatn&ni ve fyzice plazmatu, protoZe umoziuje simulovat
naro&né experimenty pfi relativné nizkych Sasovych i ekonomickych pozadavcich, piipadné
simulovat experimenty realng neproveditelné. I pfes vykonnost vypocetnich stanic jsou vSak
pro feseni nékterych problémi pfekdzkou vysoké naroky na strojovy Cas. Z toho divodu se
intenzivng hledaji metody ke zkraceni vypoéta a hybridni model vyvinuty v rdmei této prace
patii do oblasti t&chto snah. Téma prace je pro zcela aktualni.

Zvolené metody zpracovani odpovidaji souCasnému stavu vyvoje programovych baliki i
dostupnym vypodetnim systémim. Autor prokdzal schopnost vyuziti téchto prostfedk( na
vysoké urovni. Kromé& aplikace MATLABu a zejména aktudlni  verze COMSOL
Multiphysics byla pro feSeni dil¢ich probléml v praci uspdsné pouzita fada dalSich
programovych baliktl. Autor ale prokazal i potfebnou znalost viastni fyzikalni problematiky
tesenych uloh, zejména pii Casto obtizné volbé zjednodusujicich predpokladi, napf. pro tvar
srazkovych ¢lend nebo koeficientl reakce.

Za hlavn{ piinos prace povazuji navrZeni hybridniho pfistupu jako metody, ktera mize pii
piijatelnych narocich na strojovy &as vytvaret vicedimenzionaini modely chovani plazmatu
pii zachovani celkem realistického popisu srazkovych procest. Pfinosem tizce navazujicim na



experimentalni techniky je aplikace hybridni metody na modelovani chovani plazmatu
v okoli sond kone¢nych rozmért. Prace proto piedstavuje vyznamny podnét pro dalsi rozvoj
pocitatovych simulaci a lze predpokladat Ze vyvinutd metoda nalezne cetnd uplatnéni
v kombinaci s experimentalnimi pfistupy.

Formalni stranka prace je vynikajici. Prace je napsana kultivovanym odbornym jazykem pfi
usporném a jasném vyjadfovani. Volba pouzitého programového baliku zajistila vybornou
Citelnost textu i slozitych vzorct, rovnéz obrazky maji vysokou kvalitu. V praci jsem nasel
pouze dva nevyznamné pieklepy. K praci nemam zadné pfipominky.

Mgr. Barto$e zadam, aby v prib&hu obhajoby zodpovédél tuto otazku: V uvodu kapitoly Sesté
(str. 50) se bez blizsiho zdivodnéni uvadi, Ze v popisovaném modelu 1ze zanedbat energii
iont a neutralii. Byl u€inén né&jaky kvantitativni odhad u¢inki tohoto zanedbani a s jakym
vysledkem?

Zavérem shrnuji, Zze Mgr. Petr |[Barto§ prokazal velmi dobré predpoklady k samostatné
tvorivé prici. Jeho disertaéni price ma vysokou odbornou tdroven, spliuje vSechny
pozadavky kladené na diserta¢ni priace a proto ji doporucuji k obhajobé.
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