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Doktorska disertacni prace pana Mgr. Petra Bartose je venovana vysledkum pocitacove
simulace chovani plazmatu v okoli sond a to na zaklade hybridniho modelu spojujiciho
casticovy a spojity pfistup. Autor praci rozdelil do celkem deseti kapitol. Prvni tfi informuji o
soucasncm stavu problematiky. Prvni kapitola je uvodem do problematiky modelovani
plazmatu, ve druhe jsou strucne popsany metody spojiteho modelovani s podrobnejsim
pojednanim o modelovani v programu COMSOL. Tfeti kapitola se zabyva casticovym
modclovanim a v zaveru je zaveden pojem hybridniho modelovani. Obsahem ctvrte kapitoly
je vymezeni cilu prace.

Dalsi kapitoly postupne popisuji zvolene metody zpracovani a prezentuji dilci vysledky. Pata
kapitola jc venovana zakladnimu modelu argonoveho plazmatu. I pfes pouziti fady
zjednodusujicich pfedpokladu jsou vystupni data v dobre shode sc znamymi experimentalnimi
i teoretickymi poznatky. Tato data tvofi sadu vstupnich hodnot pro pozdejsi aplikaci vlastniho
hybridniho modelu. Sesta kapitola pokracuje v praci se spojitym modelem, ale rozsifenym o
energetickou bilanci elektronu. Realne situaci se jeste vice pfiblizuje rozsifeni spojileho
modelu o zapocitani srazek, coz je obsahem kapitoly sedme. V osme kapitole je popsan
hybridni model a jeho aplikace na tfi typy sond. Ze vsech popsanych modelu je realnc situaci
nejblize aplikace hybridniho modelu na plazma v okoli sond konecnych rozmeru v kapitole
dcvate. Kriticke zhodnoceni vysledku a naznaceni dalsiho postupu s vyuzitim novc verze
programu COMSOL Multiphysics je obsahem zavcrecne kapitoly.

Pocitacova fyzika, vzhledem k prudkem narustu vykonnosti vypocetni techniky, rychle
nabyva na dulezitosti. Plati to i pro uplatneni ve fyzice plazmatu, protoze umoznuje simulovat
narocne experimenty pfi relativne nizkych casovych i ekonomickych pozadavcich, pfipadne
simulovat experimenty realne neproveditelne. I pres vykonnost vypocetnich stanic jsou vsak
pro feseni nekterych problemu pfekazkou vysoke naroky na strojovy cas. Z toho duvodu se
intenzivnc hledaji metody ke zkraceni vypoctu a hybridni model vyvinuty v ramci teto prace
path' do oblasti techto snah. Tema prace je pro zcela aktualni.

Zvolene metody zpracovani odpovidaji soucasnemu stavu vyvoje programovych baliku i
dostupnym vypocetnim systemum. Autor prokazal schopnost vyuziti techto prostfedku na
vysoke urovni. Krome aplikace MATLABu a zej mena aktualni verze COMSOL
Multiphysics byla pro feseni dilcich problemu v praci uspcsne pouzita fada dalsich
programovych baliku. Autor ale prokazal i potfebnou znalost vlastni fyzikalni problemaliky
fesenych uloh, zejmena pfi caslo obtizne volbe zjednodusujicich pfedpokladu, napf. pro tvar
srazkovych clenu nebo koeficientu reakce.

Za hlavni pfinos prace povazuji navrzeni hybridniho pfistupu jako metody, ktera muze pfi
pfijatelnych narocich na strojovy cas vytvafet vicedimenzionalni modely chovani plazmatu
pfi zachovani celkem realistickeho popisu srazkovych procesu. Pfinosem uzcc navazujicim na



experimentalni tcchniky jc aplikace hybridni metody na modelovani chovani plazmatu
v okoli sond konecnych rozmeru. Prace proto pfedstavuje vyznamny podnet pro dalsi rozvoj
pocitacovych simulaci a Ize pfedpokladat ze vyvinuta mctoda nalezne cetna uplatneni
v kombinaci s expcrimcntalnimi pfistupy.

Formalni stranka prace je vynikajici. Prace je napsana kultivovanym odbornym jazykem pfi
uspornem a jasnem vyjadfovani. Volba pouziteho programoveho baliku zajistila vybornou
citelnost textu i slozitych vzorcu, rovnez obrazky maji vysokou kvalitu. V praci jscm nasel
pouze dva nevyznamne pfeklepy. K praci nemam zadne pfipominky.

Mgr. Bartose zadam, aby v prubehu obhajoby zodpovedel tuto otazku: V uvodu kapitoly seste
(str. 50) se bez blizsiho zduvodneni uvadi, ze vpopisovancm modclu Ize zanedbat energii
iontu a neutralu. Byl ucincn nejaky kvantitativni odhad uCinku tohoto zanedbani a sjakym
vysledkem?

Zaverem shrnuji, ze Mgr. Pctr |Bartos prokazal velmi dobre predpoklady k samostatne
tvorive praci. Jeho disertacni prace ma vysokou odbornou liroveii, splnuje vsechny
pozadavky kladene na disertacni prace a proto ji doporucuji k obhajobe.
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