Posudek oponenta na doktorskou diserta&ni prici Mgr. Vitézslava Striidka
“Diagnostics of low - temperature plasma for technological applications*

Picdlozena prace pana Mgr. Vitézslava Stranaka, doktoranda studijniho oboru Fyzika
plazmatu a ionizovanych prostfedi na MFF Karlovy univerzity v Praze, vypracovana pod
vedenim prof. RNDr. Milana Tichého, DrSc. je vénovana studiu dvou zdrojl nizkoteplotniho
plazmatu, které s vyuZivaji k nejrizngj$im technologickym aplikacim. Konkrétn¢ se jednd o
mikrovinny surfatron a planarni magnetron. Ob¢ zafizeni mohla pracovat v kontinudlnim a
pulznim reZimu. Parametry plazmatu byly zjistovany pomoci Langmuirovy sondy
(jednoduché i dvojité) a vybranych metod optick¢é emisni spektroskopie. Konkrétnim cilem
prace bylo mapovat zakladni parametry plazmatu gencrovaného témito zdroji a na konkrétnich
aplikacich demonstrovat jejich pouzitelnost v technologickych aplikacich.

Prace je rozdélena do nasledujicich kapitol:

e V prvni kapitole autor vymeczuje zakladni charakteristiky plazmatu vhodného pro
technologické aplikace. Jsou shrnuty moZnosti v pfipad¢ vybranych aplikaci (budou dale
predmé&tem pracc) jako je sterilizace a opracovani povrchu materialu, zvySovani klicivosti
semen po stimulaci nizkoteplotnim plazmatem, depozice tenkych vrstev. K této kapitole
nemam piipominky.

e Ve druhé, samostatné, kapitole jsou jasné shrnuty cile prace. Tato kapitola by podle mého
ndzoru méla byt zafazena do predmluvy.

e Tieti kapitola je vénovana detailnimu popisu ¢innosti zvolenych zdrojii pro generaci
technologického plazmatu - mikrovinny surfatron a planarni magnetron.

o Ctvrtda kapitola (Diagnostické metody) je pak vénovana detailni diskusi zvolenych
diagnostickych metod (jednoducha a dvojnéa Langmuirova, optickd emisni spektroskopie).
Na této kapitole ocefiuji patrnou snahu o co ncjpfesnéjsi vymezeni pouZitelnosti
jednotlivych metod.

e Pata a 3esta kapitola (vice neZ polovina rozsahu prace) je vénovana experimentdlnim
vysledkim a jejich diskusi. Jsou proméfovany parametry plazmatu (pomoci
Langmuirovych sond to jsou koncentrace elektrond, jejich radialni prabehy) pro typickeé
pracovni smési plynG a vybrané piikony. V piipadé surfatronu je pomoci optické emisni
spektroskopic uréovéana vibraéni a rotaéni teplota. Zafizeni pracovala i v pulznim reZimu,
méfeni pak byla dopinéna Casovym vyvojem plazmového potencidlu, koncentrace
elektront apod.

e V sedmé kapitole jsou pak pichledné shrnuty vysledky prace. Soucasti prace je pomérné
bohaty seznam literatury.

Mgr. Vitézslav Straiiak je autorem ¢i spoluautorem 9 €ldnki v recenzovanych Casopisech a
21 piispévkl na domacich ¢i zahrani¢nich konferencich.

Téma je aktualni jak s ohledem na diskutované plazmové zdroje, tak prezentované
technologické aplikace, napf.. za zminku jisté stoji Zadana depozice vrstev TiOx pomoci
magnetronu anebo dprava povrchu materiali tak, aby byly biokompatibilni. Z
experimentélniho hlediska ocefiuji  zejména naméfeni casového pribchu koncentrace
elektronti a odpovidajicich radialnich prab¢hu.

Picdlozena disertadni prace je vypracovana mimofadné peclive a s vynikajici
typografickou Grovni. Prace je napsana srozumiteln¢, velikost jednotlivych kapitol je umérna
jejich vyznamu. Po formalni strance (jazykové, terminologické, grafické) je pfedlozena prace
vypracovana bez hrubych nedostatkii, a obsahuje velké mnozstvi expgnmcntalm prace. Prace
je napsana anglicky a pokud mohou soudit je na dobré jazykové trovni. Skolicim pracovi§tém
byla sice Matematicko-tyzikalni fakulta UK v Praze, prace samotna viak také riznou mérou
vznikala na Jihoéeské univerzité v Ceskych Budgjovicich, v Ustavu fyziky plazmatu AV CRa



na Univerzité v Greifswaldu. Za zminku rovnéz stoji, Ze prace byla finanéné podporovana

granty MSMT CR, GAUK a koneé¢né v Némecku granty SFG a DAAD.

Kromé drobnych chyb a nepfesnosti jako jsou napf.

e str. 21, obr. 3.3 - obrazek je pfili§ maly, takZe nejsou vidét ¢isla, na néz se autor v textu
odkazuje

e nejednotné pouzivani slov "diagnostics", "characteristic" (napf. str. 28 by mélo byt
"characteristics")

e str. 42 "interlaid" - pfi zpracovani dat se pouziva napf. interpolated,

nemam k préci zasadni pfipominky.

K jasnému vymezeni vlastni prace Mgr. Vitézslava Strafidka a k posileni vyznamu
zvoleného tématu by vsak jisté pfispélo, kdyby autor v kapitole 5. a 6. uvadél odkazy na své
vlastni prace (je tomu tak v aZ v posledni kapitole a to je dost pozdé€, coz je Sskoda). Dale by
bylo uzite¢né (jak je to dnes bézné) doplnit praci jeji elektronickou verzi na CD, kde by také
mohly byt kopie publikovanych praci.

Povazuji za zbyte¢né podrobnéji rozebirat jednotlivé dosazené vysledky, protoze o jejich
hodnoté svéd¢i to, Ze jiz byly publikovany v kvalitnich zahrani¢nich ¢asopisech, kde jisté
prosly dikladnym recenznim fizenim.

Jako namét do diskuse pii obhajobé bych chtél navrhnout tato témata:

e shrnout vyhody a nevyhody jednoduché a dvojné Langmuirovy sondy, oblasti pouZiti,
uvést zda jsou lehce zaménitelné pokud jde o urCeni parametri plazmatu, pfipadné uvést
experimentélni zafizeni, kde jeden typ nelze nahradit druhym

e V piipadé planarniho magnetronu nebyla provadéna opticka emisni spektroskopie. Pro¢?

v soucasné dobé je snaha pouzivat k technologickym aplikacim vyboje generované za

atmosférického tlaku. Jaké jsou mozZnosti a perspektivy zkoumanych zafizeni v piipadé

prezentovanych aplikaci?

e v praci neni zfejmé do jaké miry autor pouzil jiZ existujici experimentélni zafizeni a
programové vybaveni pro sbér data a jejich zpracovani

e diskutovat dalsi pokracovani prace

Zavérem posudku mohu konstatovat, Ze prace piedloZenda panem Mgr. Vitézslavem
Strafidkem fesi s ohledem na uvedené a mozné aplikace aktualni problém adekvatnimi
metodami, ma vybornou védeckou uroven a pfinasi nové poznatky v oblasti fyziky plazmatu.
Doktorand prokézal schopnost samostatné védecké prace jak pfedloZenou disertacni praci tak
i publikacemi v recenzovanych ¢asopisech a ¢etnymi prezentacemi konferencich.

Pres nékteré vyhrady, které budou jisté uspokojivé zodpovézeny v diskusi, se jedna o
velice kvalitni doktorskou praci. Téma samotné je s ohledem na Siroky rozsah moznych
aplikaci natolik aktualni a zdvazné, Ze v ni autor bude jist¢ dale pokracovat.

PtredloZenou disertaéni praci pana Mgr. Vitézslava Straiidka doporucuji proto k obhajobé a
navrhuji v ptipadé jejiho uspésného obhajeni udélit autorovi akademicko-védecky titul doktor.
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