
Posudek oponenta na doktorskou disertac'ni praci Mgr. Vit£zslava Strfiaka
"Diagnostics of low - temperature plasma for technological applications"

Pfcdlozena prace pana Mgr. Vitezslava Stranaka, doktoranda studijniho oboru Fyzika
plazmatu a ionizovanych prostfedi na MFF Karlovy univerzity v Praze, vypracovana pod
vcdenim prof. RNDr. Milana Ticheho, DrSc. je venovana studiu dvou zdroju nizkoteplotniho
plazmatu, ktcrc so vyuzivaji k ncjruznejsim tcchnologickym aplikacim. Konkretnc se jedna o
mikrovlnny suriatron a planarni magnetron. Obc zafizeni mohla pracovat v kontinualnim a
pulznim rezimu. Paramelry plazmatu byly zjisfovany pomoci Langmuirovy sondy
(jednoduchc i dvojitc) a vybranyeh mctod opticke emlsni spektroskopie. Konkretnim ci'lem
prace bylo mapovat zakladni parametry plazmatu generovaneho temito zdroji a na konkretnich
aplikacich demonstrovat jejich pouzitelnost v tcchnologickych aplikacich.

Prace je rozdelcna do nasledujicich kapitol:
• V prvni kapitole autor vymezuje zakladni charakteristiky plazmatu vhodneho pro

technologicke aplikace. Jsou shrnuty moznosti v pfipadc vybranych aplikaci (budou dale
pfedmctem pracc) jako je sterilizacc a opracovani povrchu matcrialu, zvysovani klicivosti
semen po stimulaci nizkotcplotnim plazmatcm, depozice tenkych vrstev. K teto kapitole
nemam pripominky.

• Ve druhe, samostatne, kapitole jsou jasne shrnuty cile prace. Tato kapitola by podle meho
nazoru mela byt zafazena do pfedmluvy.

• Tfeti kapitola jc vcnovana detailnimu popisu cinnosti zvolenych zdroju pro generaci
technologickeho plazmatu - mikrovlnny suriatron a planarni magnetron.

• Ctvrta kapitola (Diagnostickc metody) jc pak venovana detailni diskusi zvolenych
diagnostickych metod (jcdnoducha a dvojna Langmuirova, opticka cmisni spektroskopie).
Na telo kapitole ocenuji patrnou snahu o co nejpfesnejsi vymezeni pouzitclnosti
jednotlivych metod.

• Pata a sesta kapitola (vice ncz polovina rozsahu prace) jc venovana experimentalnim
vysledkum a jejich diskusi. Jsou promefovany parametry plazmatu (pomoci
Langmuirovych sond to jsou koncentrace elektronu, jejich radialni prubdhy) pro typicke
pracovni smesi plynu a vybrane pfikony. V pripade surfatronu je pomoci opticke emisni
spektroskopie urcovana vibracni a rotacni tcplota. Zafizeni pracovala i v pulznim rezimu,
mcfeni pak byla doplnena casovym vyvojcm plazmovcho potencialu, koncentrace
elektronu apod.

• V scdme kapitole jsou pak pfchledne shrnuty vysledky prace. Soucasti pracc jc pomerne
bohaty seznam literatury.
Mgr. Vitczslav Stranak je autorcm ei spoluautorem 9 clanku v recenzovanych casopiscch a

21 pfispevku nadomacich ci zahranicnich konfercncich.
Tema je aktualni jak s ohledem na diskutovane plazmovc zdroje, tak prezenlovane

technologicke aplikace, napf.. za zminku jiste stoji zadana depozice vrstev TiOx pomoci
magnctronu anebo uprava povrchu matcrialu tak, aby byly biokompatibilni. Z
experimentalniho hlediska ocenuji zejmena namefeni casoveho prubchu koncentrace
elektronu a odpovidajicich radialnich prubchu.

Pfcdlozcna disertacni prace je vypracovana mimofadne peclivd a s vynikajici
typografiekou urovni. Prace je napsana srozumitelnc, velikost jednotlivych kapitol je umerna
jej ich vyznamu. Po formalni strance (jazykove, terminologicke, graficke) je pfcdlozena prace
vypracovana bcz hrubych ncdostatku, a obsahuje vclke mnozstvi experimcntalni prace. Prace
je napsana anglicky a pokud mohou soudit je na dobre jazykove urovni. Skolicim pracoviStcm
byla sice Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, prace samotna vsak take ruznou merou
v/nikala na Jihoccske univerzite v Ceskych Budejovicich, v Ustavu fyziky plazmatu AV CR a



na Univerzite v Greifswaldu. Za zminku rovnez stoji, ze prace byla finan£n£ podporovana
granty MSMT CR, GAUK a konecne v N£mecku granty SFG a DAAD.

Krome drobnych chyb a nepfesnosti jako jsou napf.
• str. 21, obr. 3.3 - obrazek je pfilis maly, takze nejsou videt cisla, na n6z se autor v textu

odkazuje
• nejednotne pouzivani slov "diagnostics", "characteristic" (napf. str. 28 by melo byt

"characteristics")
• str. 42 "interlaid" - pfi zpracovani dat se pouziva napf. interpolated,
nemam k praci zasadni pfipominky.

K jasnemu vymezeni vlastni prace Mgr. Vitezslava Stranaka a k posileni vyznamu
zvoleneho tematu by v§ak jist£ pfispelo, kdyby autor v kapitole 5. a 6. uvadel odkazy na sve
vlastni prace (je tomu tak v az v posledni kapitole a to je dost pozde, coz je skoda). Dale by
bylo uzitecne (jak je to dnes bezne) doplnit praci jeji elektronickou verzi na CD, kde by take
mohly byt kopie publikovanych praci.

Povazuji za zbytecne podrobneji rozebirat jednotlive dosazene vysledky, protoze o jejich
hodnote svedci to, ze jiz byly publikovany v kvalitnich zahranicnich casopisech, kde jiste
prosly ddkladnym recenznim fizenim.

Jako namet do diskuse pfi obhajobe bych chtel navrhnout tato temata:
• shrnout vyhody a nevyhody jednoduche a dvojne Langmuirovy sondy, oblasti pouziti,

uvest zda jsou lehce zamenitelne pokud jde o urceni parametru plazmatu, pfipadne uvest
experimentalni zafizeni, kde jcden typ nelze nahradit druhym

• V pfipade planarniho magnctronu nebyla provadfina opticka emisni spektroskopie. Proc?
• v souCasne dobe je snaha pouzivat k technologickym aplikacim vyboje generovane za

atmosferickeho tlaku. Jake jsou moznosti a perspektivy zkoumanych zafizeni v pfipadfi
prezentovanych aplikaci?

• v praci neni zfejme do jake miry autor pouzil jiz existujici experimentalni zafizeni a
programove vybavcni pro sber data a jejich zpracovani

• diskutovat dalSi pokracovani prace

Zaverem posudku mohu konstatovat, ze prace pfedlozena panern Mgr. Vitezslavem
Stranakem fe§i s ohledem na uvedene a mozne aplikace aktualni problem adekvatnimi
metodami, ma vybornou vedeckou urovcn a pfinasi nove poznatky v oblasti fyziky plazmatu.
Doktorand prokazal schopnost samostatne vedecke prace jak pfedlozenou disertacni praci tak
i publikacemi v recenzovanych casopisech a cetnymi prezentacemi konferencich.

Pfes nfektere vyhrady, ktere budou jist6 uspokojive zodpovezeny v diskusi, se jedna o
velice kvalitni doktorskou praci. Tema samotne je s ohledem na siroky rozsah moznych
aplikaci natolik aktualni a zavazne, ze v ni autor bude jistS dale pokracovat.

Pfedlozenou disertacni praci pana Mgr. Vitezslava Stranaka doporuCuji proto k obhajobe a
navrhuji v pfipad^ jejiho usp£sneho obhajeni udelit autorovi akademicko-vedecky titul doktor.
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