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,,I)iagnostics of Low-Temperature Plasma for Technological Applications

Disertacm pracc se zahyva suidicm pla/matu vytvofeneho ve vysokofrekvcncni'ch vybojich
v zanzenich pro tcchnologicke aplikace p la /malu

Text disertace je ro/dclen do 7 kapitol . V kapitolc shrnujfci soueasny stav poznani jsou
strucne charakterizovany vlastnost i pla/matu a jsou popsany lechnologicke aplikace, ktcrymi
se autor v disertaci zabyva. V dalsi casti jsou formulovany ci'lc disertace - vyvoj a konstrukcc
noveho mikrovlnncho zdroje pla/matu, diagnostika vytvofcncho pla/matu a predbczne
zkousky lechnologickeho vyuziti ' /droje. Dalsim cf lem bylo mC'feni vlastnosli p lu/matu
v planarnim magnetronu v k o n t i n u a l n i m i pu l /n fm rc/imu.

TfxMf kapilola pracc popisuje /akladnf principy a vlaslnosti dvou mikrovlnnych /drojii
pla/matu - sur la t ronu a planarnfho magnetronu. Ctvria kapitola popisuje mctody diagnostiky
pla/matu Langmuirovymi sondami a optickou emisnf spektroskopii".

Vlas in f vysledky autora jsou uvcdeny v kapilolach 5 a 6. Je popsan cxperimciHalnf system
s mikrov lnym /drojem plazmatu a na /akladc fulograf ' i f p la /matu jsou charaklcrizovany ru/ne
re/imy funkce syslemu. Na /akladc fotografif plazmatu byly urecny oblasti s tabi lnf funkce
snrfatronu. Jsou uvedcny vyslet lky diugnost lky pla/matu dvojilou a jednoduchou
Langmuirovon sondou a mct'enf s casovyin ro/liscni'm na pul/nfm surfatronu. Vlastnosti
pla/malu byly dale charakleri/ovany na zaklade optickc cmisni spcklroskopie. Dale jsou
popsany vysledky leslu pou/i t i /drojc pla/matu pro upravu povrchu ethylenu, pla/movou
sler i l i /ac i a upravu semen.

V kapi tolc 6 jsou uvcdeny vysledky cliagnoslickych mefem pla/malu planarnibo magnclronu.
Tato mefcnf prt)vedl aulor bcbem sveho pohytu na Univcrs i te Greilswald. Uvadi /de vysledky
diagnostiky jak ve slacionarnfm lak v pu l /n fm rc/imu provo/u magnetronu.

Pix'dlozcna pracc uvikli" vclky soubor hodnotnych vyslcdkn a jc dokladcm velkcho ro/sahu
expcrimentalnfeh pracf i schopnosti aulora /pracoval ro/sahlon ohlasl publikovanych
vysledku. Diskusc ziskanyeh vyslcdku svcdcf o dobrcm porozumeni studovanvm proccsum.
Za n e j v y z n a m n c j s f pri'nos prace povaznji vysletlky mefcnf vlastnosti pla/malu e lekl r ickymi
sondami. Tyto vysledky poskytujl' ro/sahly cenny soubor informacf o pla/matu vylvofcncm ve
dvou typech gcncratorii v ru/nych fy / ika tn ich podminkach. Tyto liclajc mohou byt pou/ily pfi
optimali /aci podmfnek pro ru/ne technologicke aplikace. Kladnc hodnotim i ovcfcni funkce
surfatronu v nckolika lechnologickych aplikacfch, i kdy/ talo ineieni' pfcdslavujf pou/c
pfctlbe/,ne /kousky pffs lusnych technologii.
Pi'ednosli pracc jc rovne/ pfehlcdnost a vclmi dohra jazykova urovcn tex tu .

K praei mam nas leduj fcf p f ipominky a dolazy:

Proc jc v tabulce 1 . 1 . uvedcna u isotcrmickcho plazmatu hodnota teploly 2.104K. Jaky
je ro/sah teplol dosahovany u vybojii s isolcrmickym (termickym) plazmalcm?
Rovnicc 3.1. Neni dobfe vysvetlcn vy/nam kocficicntu a, neni vysvctlen vy/nam
vel ic iny B, ktcra nenf uvedcna ani v se/namu vcl ie in na pocatku prace.



Jednim z cilia prace byl vyvoj mikrovlneho zdroje plazmatu -- zdrqj je popsan
v kapitole 5 - neni jasny podfl aulora na rcalizaci pomcrne sloziteho expcrimentalnfho
systemu - co bylo realizovano v ramci prace?
Elcktricke sondy se pokryvaly behem mefeni v reaktivnfm plazmatu nevodivou
vrstvou - jak byl kontrolovan stav sondy behem mefeni?
U spektroskopickych mefeni bylo sledovano i prostorove rozlo^eni - proc ncbyla
pouzita zobra/ovacf optika? Prostorove rozliseni bylo urccno pouze zornym uhlem a
neumoznilo slcdovat radialni profily speklra. Vysledky ziskanc bez prostoroveho
rozliseni v radialnfm smeru a Abclovy transformace nemohou vest k pfcsnejsirnu
mefeni vlastnosti plazmatu.
Obr. 5.5 - chybf pfesnejsi udaje o fotografiich (expozicnf doba, ..).
Na obr. 5.6. jsou l imi tn f kfivky urcujfcf slubilnf pracovni podminky surfatronu, urcene
ze vzhledu plazmatu na fotografiich na obr. 5.5. Fotografie na obr 5.5. byly poffzeny
pfi minimalnim vykonu (21 W). Jak vypadaly obrazky pro vetsi vykony, odpovfdajfci
zavislostcm na obrazku 5.6. Jak pfesne bylo rozliseni hranice na zaklade" vzhledu
obrazku plazmatu?
Jake bylo prostorove rozliseni mefeni s dvojitou sondou? Neni uvedcna delka aktivni
casti ani vzdalenost sond. Jak pfesne bylo urceni rozlozeni clcktronove teploty
sondumi (obr. 5.7) s delkou 3 mm. Pfi ohnuti sond do praveho uhlu jiz bylo mefeni
ovlivneno axialni zavislosti.
U vctsiny namefenych dat chybi udaj o pfesnosti mefeni, pfipadne rozptyl hodnot.
Pro casove rozlisena sondova mefeni - jaky je vliv rozptylovych kapacit mczi sondou
a plazmatem a sondou a stenou na frckvcncni rozsah mefeni?

Zaverem konstatuji , ze pfcdlozcna disertacni prace ma velmi dobrou odbornou uroven, uvadi
fadu hodnotnych vysledku a doklada schopnost autora pracovat na slozitem expcrimentalnfm
systemu. Tematika disertace je aktualni a pine odpovida soucasnemu stavu poznani studovanc
problcmatiky. Vsechny slanovene cilc byly splneny, Vyslcdky disertace byly publikovany na
mezinarodnich konfcrcncich a v deviti clancich v casopisc.
Autor pine prokazal schopnost samostatne tvur^i vedecke prace a doporucuji pfijeti prace
k obhajobe pro ziskani akademicko-vedcckcho ti tulu doktor.
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