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Dokazovani matematickych vet pocitacem, tedy konstrukce dukazu ruznych i
nematematickych tvrzeni z dane mnoziny pfedpokladu, je dnes jiz zavedena disciplina,
ktera ma bohate teoreticke zazemi i mnoho praktickych aplikaci.

Byla vytvofena fada velmi vykonnych programu, napriklad OTTER , Isabelle, LINTaP,
Spass nebo Vampire, ktere pouzivaji ruznych metod strojoveho dokazovani nebo jsou
zamefeny na urcity typ logickych systemu. Nejcasteji se setkavame se strojovymi
dokazovaci pro predikatovou logiku I. fadu, jejf specialni fragmenty ajejich rozsireni
(napriklad ruzne typy vyrokovych modalnich logic). Takove systemy jsou vetsinou pine
automatizovane. Dokazovace pro logiky vyssich radu jsou casteji interaktivni.

Uzivatel ma tedy na vyber fadu systemu, ktere muze pouzit. Zde ovsem problem
konstrukce (nebo ovefovani) dukazu nekonci. I ten nejvykonnejsi system se muze zahltit
mnozstvim odvozenych tvrzeni, ktere muze byt zpusobeno pfilis velkym poctem axiomu,
nevhodnou strategii, opakovanym odvozovanim neuzitecnych tvrzeni a podobne.

Pfedlozena prace se zabyva do hloubky tfemi z uvedenych problemu. Prvni cast je
venovana pn'pravne fazi dokazovani, efektivni uprave formuli logiky I. fadu do tvaru
klauzuli. Je navrzena, implemenovana a testovana efektivni transformace formuli
predikatove logiky 1. radu do konjunktivnich normalnich tvaru, ktere jsou obvyklym
vstupem pro systemy odvozovani.

Druha cast prace je venovana samotnemu procesu odvozovani, hledani rychiejsich a
kratsich dukazu, pomoci algoritmicky generovanych lemmat. Vytvofeny pine
automatizovany program analyzuje dukaz a mezi mnoha podobnymi odvozenymi
tvrzenimi, hleda ty, ktera nejvice pfispela na ceste k dukazu dane domenky. Lemmata
jsou hodnocena podle nekolika kriterii a po vyberu nejuzitecnejsich, je sestrojeny dukaz
vetsinou radikalne zjednodusen vypustenim nadbytecnych kroku, pouzitym k dukazum
jtz nepotfebnych pomocnych tvrzeni. Navrzeny algoritmus, melody hodnoceni a vyberu
lemmat obsahuji fadu pozoruhodnych myslenek. Originalni je jiz samotne vychodisko,
ktere dava pfednost dokazovani konecne mnoziny domnenek pfed dokazovanfm jenom
jedine.

Tato metodaje testovana na nekolika teoriich, fragmentu Teorie mnozin v podani jiz
zavedeneho standardu TPTP, odvozovani Booleovskych vlastnosti mnozin v pojeti
/.nalostni baze Mizar, na Meredithove axiomatizaci vyrokove logiky jedinym
(komplikovanym) schematem axiomu a na modalni vyrokove logice S5.



Zatimco predchozi dve casti byly zalozeny na syntaktickych metodach, tfeti cast prace je
venovana semanticke analyze problemu a vyberu vhodnych premis z vetsinou velke
(pn'padne potencionalne nekonecne) mnoziny pfedpokladu. Zde je vyuzita metoda
kontroly modelu v optimalnim pravdepodobnostnim algoritmu prohledavani
potencionalnich dukazovych stromu. Dukaz optimalnosti algoritmu se opira o hluboke
vysledky z teorie slozitosti.

V posledni kapitole jsou uvedene metody pouzity k detailni analyze vztahu modalnich
vyrokovych logik, ktera je pfedmetem tzv. Modal Logic Challenge vyhlasene G.
Sutcliffem. Autor vychazi z modalniho systemu Sl° a vysetfuje vztahy mezi modalnimi
logikami SI, S2, S3, S4, S5, K, T a fadou jejich ekvivalentnich axiomatik. Jdeotri
desitky formalnich systemu, jejichz vzajemne vztahy jsou az na nekolik malo pripadu
navrzenym algoritmem detailne rozebrany.

Predlozena prace obsahuje vie nez dostatek puvodnich myslenck a originalnich postupu,
ktere jsou realizovany v programech, a uspesne testovany na soucasnych standardech
(benchmarks) i na dalsich obtiznych ulohach. Prace je zpracovana prehledne po formalni
strance zcela vyhovujicim zpusobem.

Mam zato, ze jde o velmi kvalitni praci, kterou doporucuji pfijmout jako praci disertacni
a na jejim zaklade udelit Mgr. Petru Pudlakovi titul PhD.
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