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Dokazovani matematickych vét pocitadem, tedy konstrukce ditkaz riiznych i
nematematickych tvrzeni z dané mnoZiny ptedpokladii, je dnes jiZz zavedena disciplina,
ktera ma bohaté teoretické zézemi i mnoho praktickych aplikaci.

Byla vytvorena fada velmi vykonnych programi, napiiklad OTTER , Isabelle, LINTaP
Spass nebo Vampire, které pouZzivaji riznych metod strojového dokazovani nebo jsou
zaméfeny na urCity typ logickych systémi. Nejcastéji se setkavame se strojovymi
dokazovaci pro predikatovou logiku I. adu, jeji specialni fragmenty a jejich rozsireni
(napfiklad rizné typy vyrokovych modalnich logic). Takové systémy jsou vétsinou plng
automatizované. Dokazovace pro logiky vys$sich Fadd jsou Castéji interaktivni.

il

UZivatel ma tedy na vybér fadu systémi, které mize pouzit. Zde ovem problém
konstrukce (nebo ovérovani) dlikazi nekonéi. I ten nejvykonngji systém se mize zahltit
mnoZzstvim odvozenych tvrzeni, které¢ mize byt zpsobeno pfilis velkym poétem axiomd,
nevhodnou strategii, opakovanym odvozovanim neuZite¢nych tvrzeni a podobné.

Pfedlozena prace se zabyva do hloubky tfemi z uvedenych problémi. Prvni ¢ast je
vénovana piipravné fazi dokazovani, efektivni upravé formuli logiky I. ¥adu do tvaru
klauzuli. Je navrZzena, implemenovana a testovana efektivni transformace formuli
predikatové logiky . rddu do konjunktivnich normaélnich tvari, které jsou obvyklym
vstupem pro systémy odvozovani.

Druha &ast prace je vénovana samotnému procesu odvozovani, hledani rychlejsich a
kratSich diikazii, pomoci algoritmicky generovanych lemmat. Vytvoteny plng
automatizovany program analyzuje dikaz a mezi mnoha podobnymi odvozenymi
tvrzenimi, hleda ty, ktera nejvice ptispéla na cesté k diikazu dané domeénky. Lemmata
vétSinou radikalné zjednoduSen vypusténim nadbyte¢nych krokd, pouzitym k dikazim
jiZ nepotiebnych pomocnych tvrzeni. NavrZeny algoritmus, metody hodnoceni a vybéru
lemmat obsahuji fadu pozoruhodnych myslenek. Originalni je jiz samotné vychodisko,
které dava ptednost dokazovéni kone¢né mnoziny domnének pfed dokazovanim jenom
jediné.

Tato metoda je testovana na n€kolika teoriich, fragmentu Teorie mnoZin v podani jiz
zavedeného standardu TPTP, odvozovani Booleovskych vlastnosti mnozin v pojeti
znalostni baze Mizar, na Meredithov€ axiomatizaci vyrokové logiky jedinym
(komplikovanym) schematem axiomi a na modélni vyrokové logice S5.



Zatimco predchozi dveé Casti byly zaloZeny na syntaktickych metodach, teti ast préce je
vénovana sémantické analyze problému a vybéru vhodnych premis z vétSinou velké
(pfipadné potencionalné nekone¢né) mnoziny piedpokladi. Zde je vyuZzita metoda
kontroly model v optimalnim pravdépodobnostnim algoritmu prohledavani
potenciondlnich diikazovych stromi. Diikaz optimalnosti algoritmu se opira o hluboké
vysledky z teorie slozitosti.

V posledni kapitole jsou uvedené metody pouzity k detailni analyze vztahii modalnich
vyrokovych logik, ktera je predmétem tzv. Modal Logic Challenge vyhlasené G.
Sutcliffem. Autor vychézi z modalniho systému S1° a vy3etiuje vztahy mezi modélnimi
logikami S1, S2, S3, S4, S5, K, T a fadou jejich ekvivalentnich axiomatik. Jde o tfi
desitky formalnich systémii, jejichz vzajemné vztahy jsou az na nékolik mélo pfipadii
navrzenym algoritmem detailné rozebrany.

PredloZena prace obsahuje vic nez dostatek piivodnich myslenek a originalnich postupii,
které jsou realizovany v programech, a ispésné testovany na soucasnych standardech
(benchmarks) i na dalSich obtiznych Glohach. Prace je zpracovana piehledné po formalni
strance zcela vyhovujicim zptisobem.

Mém zato, Ze jde o velmi kvalitni praci, kterou doporu¢uji pfijmout jako praci disertaéni
a na jejim zakladé udélit Mgr. Petru Pudlakovi titul PhD.
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