Oponentsky posudek diserta¢ni prace Mgr. Zdenky Kuntové

Povrchova difiize adsorbovanych atomi v nerovnovaznych podminkach

Disertacni prace je vénovana teorctickému studiu povrchové difuze adsorbatd v souvislosti
s experimenty pro systémy Ag/Ag(111) a Pb/Pb(111), které byly provedeny casteéné
ve Fyzikdlnim dstavu AV CR v Praze, ale zeJména na spolupracujicim pracovisti ve skupiné
profesora Tringidese na universit¢ v low¢. Difize sc popisujc pomoci vhodného
stochastického modelu, ktery Ize fedit nalezenim analytického feSeni tzv. mistrovskych rovnic
nebo pomoci numerickych simulaci metodou Monte Carlo (MC). V préci jsou pouzity oba
pristupy.

Prace ma celkem 81 stran a sklada se ze ¢tyf kapitol a jednoho dodatku. V prvni kapitole je
pomoci MC simulaci analyzovana difaze v systému Ag/Ag(111) a vysledky jsou srovnavany
s existujicimi experimenty.

V druh¢ kapitole je studovina difuze individualnich atomé olova na rekonstruovaném
povrchu Si(111)-7x7 pomoci analytick¢ metody feseni mistrovskych rovnic. Vysledkem jsou
efektivni bariéry pro difizi uvnitt polocel a mezi polocelami, které jsou v souladu
S experimentem.

V tieti kapitole je zkonstruovan a fesen stochasticky model pro vznik plochych ostriivka
olova urcit¢ velikosti a vySky na povrchu  Si(111). Vzhledem k obtiznosti ziskani
analytick¢ho feSeni byla analyza provedena pomoci MC. Model umoznuje kvalitativni
vysvétleni experimentalné pozorovanych teplotnich zavislosti.

Ve ctvrté  Kkapitole je zkonstruovin a vySetfovin mikroskopicky kineticky model
pozoruhodneho jevu, jenz byl pozorovan teprve nedavno. Bylo zjisténo, Ze rist vrstev nahofe
uvedenych ostrivkid je stfidavé stabilni nebo nestabilni podle vysky ostrvku — tj. pofadi
uvaZzovane vrstvy. Predpoklddd se, 7e tento jev je zpGsoben kvantovanim v konecném
objemu. Detailni mechanismus vzniku ostrivkd je viak nejasny, model navrzeny v pract Z.
Kuntov¢ poskytuje mozné vysvétleni. Bude-li model potvrzen a pfijat, jednalo by sc
0 vyznamny vysledek.

V dopliiku je detailné studovina ¢asova zavislost velikosti ostriivkd stiibra pro riizné teploty.

Vscchny feSené dilci problémy jsou aktudlni, zv1a§té problém samoorganizace ostriivk olova
s vybranou vyskou, jenz je ve stiedu zdjmu sou¢asného materialového vyzkumu.

Disertacni prace nepochybné obsahuje nové zajimavé vysledky a pfispiva k rozvoji nascho
chépini povrchové difize a samoorganizace na povrsich. Je pickvapivé, Ze autorka v textu
neodkazuje na své publikace, kromé prace [62] pfijaté v Surface Science.

Z formalniho hlediska ma v3ak prace mnohé nedostatky. Pro ptiklad uvedu jen nékteré:

a) na str. 37 je odkaz na neexistujici obrazek 3.4.2,

b) na str. 48 jc odkaz na neexistujici tabulku 3.5.3,

¢) ve vzorci (2.2) aj. chybi vysvétleni vyznamu Sipek pouzitych jako indexu,

d) na str. 31 sc odkazuje na obrazek 2.1 pro vyklad polohy T4, v ném? viak tato poloha neni
uvedena,

e) na str. 44 popis obrazku 3.10 nesouhlasi s veli¢inou na x-ové ose v obrazku,

f) navic v prohlaSeni o zaptjcovani price i v abstraktu autorka zaméfiuje svoji disertacni praci
za diplomovou praci.




g) prace dale vykazuje mnozstvi pieklepd, jejichZz seznam by byl dlouhy a neni G¢elem tohoto
posudku, na prvni pohled piekvapi napi. chyba v diakritice u jména skolitele.

Uveden¢ nedostatky zbyte¢né snizuji uroven prace a svéd¢i o tom, Ze prace byla bud’ napséna
ve spéchu nebo nedbale.

K diserta¢ni praci mam nasledujici konkrétni otazky:

1) K systému Ag/Ag (111): V tabulce 1.1 na str. 9 jsou uvedeny pomérné piesné hodnoty
bariér pro procesy na povrchu Ag(111) uzité v MC simulacich. Jak byly hodnoty s presnosti
na tf1 platna ¢isla ur¢eny? Jde o pfipady, kdy tabulka neobsahuje vypo¢tené hodnoty bariér,
nebo se hodnoty bariér uzité pro MC lisi od vypoctenych. Bylo zkouméno, do jaké miry
zavisi ziskané vysledky na konkrétnich hodnotach bariér?

2) Ke kinetickému modelu v kapitole 4: Existence hlubokého energetického minima na
hornim okraji ostrtivku vedouci k prispévku Ey, k bariéfe mezi 6., resp. 7. vrstvou a tzv.
smaceci vrstvou (wetting layer) je prekvapiva. Jaky je fyzikalni divod pro toto hluboké
energetické minimum?

3) Kromé¢ studovaného systému Pb/Pb(111) je experimentalné zajimavy téZ systém
Pb/Cu(111). Konstrukce kinetického modelu se zda byt nezavisla na typu substratu pod
ostravky olova. Lze se tedy domnivat, Ze analogicky model je aplikovatelny na systém
Pb/Cu(111)? Pokud ne, jakou zménu modelu 1ze o¢ekavat?

Zavér: Celkové se domnivam, Ze Mgr. Zdenka Kuntova ptivodnimi vysledky prezentovanymi
v diserta¢ni praci prokézala své predpoklady k samostatné tvofivé védecké ¢innosti. Bohuzel
z hlediska prezentace, tj. po formalni strance, je podle mého nazoru disertaéni prace na
hranici pfijatelnosti a bylo by tedy vhodné ji opravit. Nicméné, s touto vyhradou navrhuji, aby
prace byla piijata k obhajobé.
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