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Povrchova difiize adsorbovanych atomu v nerovnovaznych podminkach

Disertacni prace je venovana teorctickcmu studiu povrchovc difuzc adsorbatu v souvislosti
s experimenty pro systemy A g / A g ( l l l ) a Pb /Pb ( l l l ) , ktcre byly provedcny castecne
vc Fyzikalnim ustavu AV CR v Praze, ale zejmcna na spolupracujicim pracovisti ve skupine
profesora Tringidese na universitc v lowc. Difuzc sc popisujc pomoci vhodneho
stochastickeho modclu, ktery Izc resit nalezcnim analytickcho fcseni t/v. mistrovskych rovnic
nebo pomoci numerickych simulaci mctodou Monte Carlo (MC). V praci jsou pou/ity oba
pfistupy.

Prace ma celkem 81 stran a sklada se ze ctyr kapitol a jednoho dodatku. V prvni kapitole je
pomoci MC simulaci analyzovana difuzc v systemu Ag/Ag(l I I ) a vyslcdky jsou srovnavany
s existujicimi experimenty.
V druhe kapitole je studovana difu/e individualnich atomu olova na rekonstruovanem
povrchu Si(l 1 l)-7x7 pomoci analyticke melody feseni mistrovskych rovnic. Vysledkem jsou
cfcktivni baricry pro difuzi uvnitf poloccl a mexi polocelami, ktcre jsou v souladu
s experimcntcm.
V tfeti kapitole je zkonstruovan a fesen stochasticky model pro vznik plochych ostruvku
olova urcitc vclikosti a vyfiky na povrchu Si( 1 1 1 ) . Vxhlcdcm k obtiznosti ziskani
analytickcho feseni byla analyza provedena pomoci MC. Model umoznuje kvalitativni
vysvctlcni experimentalnc pozorovanych teplotnich zavislostf.
Ve ctvrte kapitole je zkonstruovan a vysetfovan mikroskopicky kincticky model
pozoruhodneho jevu, jenz byl pozorovan teprve ncdavno. Bylo zjistcno, ze rust vrstev nahofe
uvedenych ostruvku jc stfidave stabilni nebo nestabilni podlc vysky ostruvku - tj. pofadi
uvazovane vrstvy. Pfedpoklada se, xe tento jev je xpusoben kvantovanim v konecnem
objemu. Detailni mechanismus vzniku ostruvku jc vsak nejasny, model navrzeny v praci Z.
Kuntove poskytuje moznc vysvetlcni. Bude-li model potvr/en a pfijat, jcdnalo by sc
o vyxnamny vysledek.
V doplnku je detailne studovana casova zavislost velikosti ostruvku stfibra pro ruzne teploty.

Vscchny fesene dilci problemy jsou aktualni, zvlaste problem samoorganizace ostruvku olova
s vybranou vyskou, jcnz je ve stfcdu zajmu soucasncho materialoveho vyzkumu.
Disertacni prace nepochybnc obsahujc nove zajimave vysledky a pfispiva k rozvoji naseho
chapani povrchove difuxe a samoorganizace na povrsich. Je pfekvapive, ze autorka v textu
neodkazujc na sve publikacc, krome prace [62] pfijatc v Surface Science.

Z fonnalniho hlediska ma vsak prace mnohe nedostatky. Pro priklad uvedu jen nektere:
a) na sir. 37 je odkaz na neexistujici obrazek 3.4.2,
b) na str. 48 je odkaz na neexistujici tabulku 3.5.3,
c) ve vzorci (2.2) aj. chybi vysvctleni vyznamu sipek pouzitych jako indexu,
d) na str. 31 sc odkazuje na obrazek 2.1 pro vyklad polohy T4, v nemz vsak tato poloha neni
uvedena,
e) na str. 44 popis obrazku 3.10 nesouhlasi s vclicinou na x-ovc ose v obrazku,
f) navic v prohlaseni o zapujcovani prace i v abstraktu autorka xamenuje svoji disertacni praci
za diplomovou praci.



g) prace dale vykazuje mnozstvi pfeklepu, jejichz seznam by byl dlouhy a neni ucelem tohoto
posudku, na prvni pohled pfekvapi napf. chyba v diakritice u jmena skolitele.

Uvedene nedostatky zbytecne snizuji uroven prace a svedci o torn, ze prace byla bud' napsana
ve spechu nebo nedbale.

K disertacni praci mam nasledujici konkretni otazky:

1) K systemu Ag/Ag (111): V tabulce 1.1 na str. 9jsou uvedeny pomerne pfesne hodnoty
barier pro procesy na povrchu Ag(l 11) uzite v MC simulacich. Jak byly hodnoty s pfesnosti
na tfi platna cisla urceny? Jde o pfipady, kdy tabulka neobsahuje vypoctene hodnoty barier,
nebo se hodnoty barier uzite pro MC lisi od vypoctenych. Bylo zkoumano, do jake miry
zavisi ziskane vysledky na konkretnich hodnotach barier?

2) Ke kinetickemu modelu v kapitole 4: Existence hlubokeho energetickeho minima na
homim okraji ostruvku vedouci k pfispevku Ebk bariefe mezi 6., resp. 7. vrstvou a tzv.
smaceci vrstvou (wetting layer) je pfekvapiva. Jaky je fyzikalni duvod pro toto hluboke
energeticke minimum?

3) Krome studovaneho systemu Pb/Pb( 111) je experimentalne zajimavy tez system
Pb/Cu(l 11). Konstrukce kinetickeho modelu se zda byt nezavisla na typu substratu pod
ostruvky olova. Lze se tedy domnivat, ze analogicky model je aplikovatelny na system
Pb/Cu(lll)? Pokud ne, jakou zmenu modelu Ize ocekavat?

Zaver: Celkove se domnivam, ze Mgr. Zdenka Kuntova puvodnimi vysledky prezentovanymi
v disertacni praci prokazala sve pfedpoklady k samostatne tvofive vedecke cinnosti. Bohuzel
z hlediska prezentace, tj. po formalni strance, jc podle meho nazoru disertacni prace na
hranici pfijatelnosti a bylo by tedy vhodne ji opravit. Nicmcne, s touto vyhradou navrhuji, aby
prace byla pfijata k obhajobe.
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