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Spin-dependent transport in layered magnetic nanostructures

Disertacni prace pana Mgr. Karla Carvy se zabyva teoretickym studicm spinove zavislcho
transportu ve vrstevnatych magnet ickych nanostrukliirach. Tato prohlematika je velice
aktualni , nchot' sc jedna o vysoce perspektivni materialy pro technicke aplikaec. Vypocty
elektronove s t ruk tu ry z prvnich principu (nazyvane take vypocty ab in i t io ) /de pfmascji
dulczite intbrmacc o vlastnostech techto latck, a to i za podminek, ktcrc casto nejsou jeste
experimentalne dostupnc. Vlastnosti vrstevnatych magnctickych nanostruktur se zkoumaj i
tcoreticky i experimentalne v fade pfcdnich svetovyeh inst i tuei . / tohoto hlediska prace pana
Mgr. Karla Carvy pine zapada do soucasneho svetovcho trendu.

Prace v ro/.sahu 1 1 9 slran se sklada / prcdmluvy, deviti kapitol a dvou dodatku. V Civodu,
ktery je zaroven prvni kapitolou. autor strucne shrnujc pfcdchozi dosazene vysledky v oblasti
studia vrstevnatych nanostruktur a scznamuje ctenafe se s trukturou cele prace. Kapitoly 2-5
uvadeji tcorctieke pfis tupy pouzitc v praci - na vyvoji casti z nich se disertant sani podf le l .
Kapi loly 6-S pak ukazuji aplikaci icchto tcoretiekych mctod na ruzne vrstcvnatc mater ia ly .
Dcvata kapitola potom shrnuje dosazcnc vysledky a uzavira celou praci. Styl eele prace
svedci o znacne erudici autora a o jeho schopnosti tvurciho pfis tupu pfi fcscni dane
problcmatiky.

7a hlavni vcdccke prinosy prace povazuji:
1 . Vyvoj novyeh tcoretiekych pfistupu:

• rozsifeni melody vypoetu transportnich vlastnosti \h systt'nieeh
opirajici sc o aproximaci koherentniho potencialu na dvourozmerne systcmy,

• odvozeni rovnic pro silovy moment piisobici na spin a pro vodivost v pripadc
smi'senc oricntaec spinii v neuspofadanych systemech s vyuzit im formalismu
ncrovnova/nych (irecnovyeh funkci; zde autor take ukazal ekvivalenci mc?i
Kubovou tcorii a timto novym pfistupcm.

2. / iskani novyeh vysledku pro spinove-xavisly transport
• v nutl t ivrstvach C\)/Cu se substitucni neuspofadanosti,
• v tenkych vrstvach dopo\anyeh magnetickych polovodicu na ba/i CJaAs a
• v icnkych vrstviich Heuslcrovy s l i l i n y Co^MnSi.

Vscchny tyto materialy jsou veliee perspektivni pro spinovou clektroniku.

Ziskane vysledky byly jiz publikovany ve tfech casopiseckych clancich a dalsi tfi clanky byly
pri ja ty k publikaei . Dale byly vysledky prace presentovany ncjmcnc na tfceh vyznamnych
mc/inarodnich konferencich (napf. na In t . Cont". on Quantum Simulation and Design.
Hiroshima, 3.-6. 12. 2006, nebo na konterenei *^k 2005: Towards Atomistic Materials Design.
Schwiibisch Gmund (SRN), I7.-22. l). 2005).



Svou praci pan Mgr. Karel Carva prokazal naprosto jednoznacne, ze se samostatnc dovedc
orientovat v rozsahlcm ohoru tcorie kondenzovaneho stavu i v modemich vypoctcch
elcktronove struktury a tvurcim xpusobcm /de dokazc pfispel. Pracc jc zpracovana na
vynikajici urovni, pfinasi fadu novych poznatku a jasnc prokazuje pfedpoklady autora k dalsi
samustatne tvofive vedeckc praci. Discrtacc vplncm rozsahu splnuje pozadavky kladene na
tento druh praci v pfislusnych pfcdpisech. Proto ji doporucuji k vefejnc obhajobc a po jcjim
uspesnem obhajeni doporucuji, aby panu Mgr. Karlu Carvovi byla udclena vedecka hodnost
doktor(Phl)}.
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