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� Ò6Ó á â(
 Õ×ÖéÕTÙ â �6Ñ�#"Õ×ÖYÓ Û×ÜÚÙ þ Þ�Ñ ) � Ó�� Î Õ�
��Kä þ ÞR�CÞ . ÙwÕ×Ù]Ó � Ù]à�Ó �Kä�ÜÚÙ]Ð Î Õ×ÖéÕ×Ù â ) Þ�å Î"â Ó Ð Î"Ì Õ×Ö ÌÌ Ó å Î�Ì Ù��;ÜÝÖ¦Ð"à�
 Ì Ø?
��Kä×Ó â×Î"ÌÆí�! å6Ñ,Õ Î � ÙCÞ�Ñ Ø[Õ�Öf���]Ð"Ñ û(ü(ý � þ Ó áyÞ¯ß�Þ�Ó�Ù]Õ×Ó Ì �]ÜÝÑ Î Ó � Ù]Ô"Õ×ã í

� å�Ö Ø Î Õ Î # � å�ÑÝà�Ò6Ó[Ô�Ö Ì_Î àöä×Ó â Õ×Ó�� Î Õ×Ö4Ø�ÜÝÑ Ø . Ù â Ó � Ù â(. ) Î Ø Î Ò�Ó�Ù�Þ�ÜÚÙCÕ�Þ�Ñ��KàCã�Ó þ ��ÑÝÜÝÙ,� ÎCçØ���Ñ Ì Õ 
�Ì�Î þ ÑYÛ×ÜÝÖ�# Î þ Ù Ì Ó]Þ�Õ×ã�ä×Ó û(ü�ý ÑÝÕ â×Îq% á í�� Ù þ Ó�Ø��Êå�Ù â ÙwÑÝÕ â×Îq% áyÐ�ÙwÐ"Ñ Ì Õ�Ö æ�� Ò�Ó þ ÑÝÕ Î �Ù,#�Û×å Î Ð Î Õ ì Ó Û â Ó Û×Ö �I���������IB	B,B � Î Ø�ß�Õ Î þ Î ÕTÙ�ÕTÙ Ó]Û×Ò í � í � í�� Ó Û×Ò��CÐ"à�á�� Î�� ÙCÞ�Ò�Õ×ã ç # Î û�ü(ý
Ø�ß�à Ù]Ð�á�� Î�� Ó Ì�
 Ò6Õ 
 þ Ñ¦ÜÝÕ×Ó á�Ø Ù]Ò�ÑÝÙ]Û×Ñ¦ÜÝÑ¦Þ�á ç ��Ù]àÄÑ¦Õ�Þ Î Ò�Ù]Õ×Õ�á��]Ü¦Õ×Ö ç ÞKÙ]à�Ñ1ÕTÙ â×Î Ü���Ö��KäjÔ"Ù þ Ó�Ø?
��Kä
��à,�]Ü����Kä í"! Ò6Ó ä×ÜÝã â Õ Î�Ì�Î3Ï ÜÝÑ þ Ñ*Ø?
�Ø Ó��2Ñ¦Õ â×Îq% á�Ð�Ù � Ó þ Ü Î"â Õ×Ö��Kä�� � Ü Î Þ ç Ø�Ñ â Ö Ì_Î]ç # Î�� å6ÑÝÛ×Ü¦Ñ�#"Õ 
Ó â � ��í Ü Î Þ�� ��í þ Þ�Ó]Ü Î Þ�Ö�� þ Ó]á�� Î ä×Ó�ä�Ó â Õ�Ó]Þ¯ß þ � Ö�� Î Ð�� � Ó Ò�Õ×ã ç þ Ì Ñ¦Õ×Ñ Ì_Î"Ì Ø � �[í Ü Î Þ Î �Kä í8¡ ÙÐ�ÙCÔ3�CÞ�à�á �,��í Ü Î Þ%Ø���Ù]à û�ü(ý � å Î �Kä��]Ð�Ö â ÓÆà�ÜÚÙ â Õ×ã����CÐ Î]ç Ø Î à�Þ Î Ò�ã�Ð . þ ÞR��Ø���Ù�# â ÓÆà]Ó]Õ(� Îþ Ü Î"â Ó�Ø Ù]Õ×ã"ä�ÓyÓ Û â Ó Û×Ö æ þ Õ 
 à]Ó Ü¦ÑÝà]Ù�Ø?
I�6Ñ Ì à]Ù Ì Ñ(ÕTÙ�à]Ó Õ(��Ñ �,��í Ü Î Þ2Ù�Ð�Ø�Ü��,��Þ 
 Ø�Ò�Ó�� Î��IB	B � çà â ßyÛ�ß�Ü û�ü(ý ÑÝÕ â�Î&% Ó ��
 Þ þ ÑÝÜÝÕ 
 Ð3� � Ó Ò�Õ�
 ì	í

� ÖÝà�ß � Ó ÜÝÓ Ð Î þ Ø?
��Kä ÙCà]Ô"Õ�Ö��Kä¢� Î Õ�Þ Î Ò�� Î þ Î Ø Î Ò�Ó ÙCÞ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà,��Ó þ �"ÑÝÜÝÙ,� Î � å6Ö Ì Ó þ � Ó�� Î ÕTÙþ Ñ¦Õ�Þ Î Õ�Ð"Ñ¦Þ�Ó á Ð�Ó Õ��]Ü¦Õ×ÖÝä�Ó � Ò6Ó á â(
 Õ×Ö � å Î þ'£ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ þ à?
~Ó�� Î �CÕ í$� Ù Ì�
 å�Ö Ì_Î	Ï ÜÝÑ þ Î Õ×Ù�Ð"Ñ Ì Õ×ÖÓ Û â Ó Û×Ö ç Ø�ß þ Ó à�
VÑ¦Õ â×Î&% û�ü(ý ç � Î Õ(#lØ Î�â×Î à þ Ñ¦ÜÝÕ 
 ����Ö Ì áwÐ"Ó]Õ��]ÜÝÕ�Ö Ì á � Ò6Ó á â(
 Õ×Ö � å Î þ1þ Þ�å Î�â Õ×ÖÐ Î�Ì�
1� Ñ þ Õ×ão��Ö¦å�à�ß £ Þ�ÜÚÙ]Õ�Þ�Ñ¦à�á ç6� å6ÑÝÕ�����ÖéÕTÙ â Ð�� � Ù â Õ×Ö¥¤ Ø[Ò6Ó � á�Ù]Û×Õ×Ó]Ò Ì �]ÜÝÕ 
 Þ Î1� Ü�
HÙÊØ�Ü¦ä×à�
Ì Ó å þ à?
VØ�Ð â á(�Kä í�¡ Ù]Ó � Ù]à ç�� å�Ñ�Ó � ÙCÔ"Õ×ã¦���CÐ"Ñ�Ù â Ø Î à,� Î Ð Ó�� Î �CÕ�á þ Ü��]Û�Õ Î Ù Ð"Ñ Ì Ù Ø�¤ Ø�Ò�Ó ��
Ì �MØ�
�Ò�Ù]Ð"Õ 
 �6Ñ¶à]Ó Õ�Þ�Ñ¦Õ Î Õ�Þ��]ÜÝÕ×Ö§�Kä×Ù]Ò�Ù]à�Þ Î Ò í
¡ Ù2Ó Û�Ò��]Ð�à�á�� íZ¨ Ù æ�� å Î Ø[Ð"ÙCÞ�Ó%Ð�© �¶ð,ð,ô$ó�ó$÷(ø�ùTù�ªTì Ø�Ñ â Ö Ì�Îg� å�Ö¦à�ÜÝÙ â Þ�Ó ä×Ó ç ��Ù]à þ Î û�ü(ý

� Ò6Ó�� Î Ø�á�� Î á � Ó Ü Î Þ Î�� Ü¦Ó]Þ�Ø�Ð â á(�Kä�ájÙ è×è6« ÕTÙ þ Î Ø Î Ò�Õ×Ö � Ó Ü¦Ó à]Ó]á×ÜÝÑ í(¬ Û×Ò0�]Ð Î à � å Î"â þ ÞKÙ�Ø�á�� ÎÜÝÓ]à	�]Ü¦Õ×Ö�Ð Ì�
 Õ�ßyÞ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ß � å6Ñ � Î"â Õ�Ó]Þ�àCÓ�Ø]ã Ì Ø�Ð"Ò . þ Þ�á�ä×Ó â Õ×Ó]Þ³ÑÝÕ â×Î&% á û�ü(ý æ�� Ó á(#"Ñ ÞKÙÊÛ�ß�ÜÚÙÜÝÑ¦Õ Î �CÒ�Õ×ÖéÒ Î � Ò Î þ Õ×Ö(Ð���Ø[Ñ þ Ü¦Ó þ Þ ì	í8! Ù�Þ�Ò�Õ�ã�� Î Ð Î � Ì ã�ÕTÙ þ ÑÝÜÝÕ�ã Ó��Kä×ÜÝÙ]Ð Î Õ×Ö,ØpÓ Û×ÜÚÙ þ Þ�Ñ¥­¶Ù]Û�Ò�Ù â Ó]Ò�áÙ ® Ò0- Õ þ à Ù ç þ Ñ¦ÜÝÕ×ãwÓCÞ Î�� Ü Î Õ�Ö(Ø þ Î Ø Î Ò�Õ�Ö<¤1Ø�Ò6Ó �/
Cç Ù]Ü Î Ñ�Ø £ þ Ñ¦Ñ Ù þ Î Ø Î Ò�Õ×Ö £ Ì�Î Ò�Ñ�� Î]íf* ÖÝÒ6Õ×ãÓ��Kä×ÜÚÙ]Ð Î Õ×Ö?� Î þ � Ó�� Î Õ×Ó þ � �]ÜÝÕ�
 Ì Ø?
��Kä×Ó â×Î"Ì Ù þ Î Ø Î Ò6Õ×Ö £ �0Ò�Ñ¦à]Ó á í
¯ 
 � Ó[Ô	Þ¯ß æ © �*ð,ð,ô$ó�ó$÷1ø�ùTù�ªTì á�à Ù]Ð�á��6Ö ç # Î û�ü(ý � Î Ð�Ó â6� Ó�Ø 
�â Õ��MÐ"Ù ¨ �*Ë ÑÝÕ Î Þ�Ò�ÙCÕ×Õ�á Ï

�]Ü¦Õ×Ö � Ò6Ó Ì�
 Õ×ÜÝÑ Ø Ó þ Þ�Ñ � Ó Ü Î Þ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ßpÕTÙ þ Î Ø Î Ò6Õ×Ö � Ó Ü¦Ó à]Ó á�ÜÝÑ í6! Ó Ð�Ó Ò�Ó�Ø Ù]Õ×ãwÓ]Þ Î�� Ü¦Ó�Ø��]Õ×ÖéØ°¤ Ø ÏÒ�Ó �/
 Ð�Ù � Ó þ Ü Î"â Õ×Ö��Kä ¨,� Ü Î Þ�Þ Î"â ß Ì±. # Î Û�
�ÞwÐ Ø Î Ü¦à]ãHÔ�� þ Þ�Ñ þ � Ó�� Î Õ×Ó � Ò0��Ø 
 þ Õ(�]Ò . þ Þ Î�ÌÑÝÕ â×Î&% á û�ü(ý í�¬2â þ Þ�Ò�ÙCÕ×Ö Ì_Î	Ï ÜÝÑCØ�Ü¦Ñ¦Ø û(ü(ý Ð � Ó Ð"Ó]Ò�Ó�Ø�Ù]Õ�ã/å�Ù â ß2Þ Î�� Ü¦Ó]Þ,Ø�Ð â á(�Kä�á æ Ò Î þ �éí�è×è6«;ìÕTÙ þ Î Ø Î Ò6Õ×Ö � Ó Ü¦Ó à]Ó á�ÜÝÑ ç Ð"Ñ Ì Õ×Ö1ÓCÞ Î�� Ü Î Õ�Ö Ø²¤ Ø�Ò�Ó �/
 þ Î_â Ò�Ù Ì ÙCÞ�Ñ��Kà�ß þ Õ�Ö�#"Ö ç Ø�ÑÝÐVÓ Û×Ò í � í^¨ Û í
¡ ÙwÓ]Û×Ò��]Ð�à�á±� Î Ð�Ù � Ó[Ô	Þ Î ÕÆÑ�Ø�ÜÝÑ¦Ø_Þ�Ð	Ø í8³ Ñ�#�Õ×Ö�Ó þ �"Ñ¦ÜÚÙ,� ÎVæ:´fµ�¶�·�¸�¹&ºq»²¼g½I¾&¿�À�À�Á,·P¿Uµ�»Tç�è ý ì3ç à�Þ Î Ò��Ó�Ø�� Î"Ì ÕTÙÆÞ Î�� ÜÝÓ]Þ¯ßuØ�Ð â á(�Kä�á æ Ò Î þ �éí(è×è6«;ì Ø Ù�Þ�ÜÚÙCÕ�Þ�Ñ��KàCÓ ��Î Ø�Ò6Ó � þ àCã Ì þ Î à�Þ�Ó Ò�á � å�ÖÝÜ¦Ñ�� Õ Î3Ï

�3�
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��. þ Ó Û�Ö ç � Î �6Ö¶Ø[Ü¦Ñ¦Ø±� Î þ Ó á þ Þ�å Î�â(
 ÕjÕTÙHÙ Ì�Î Ò�Ñ��Kà�
�à]Ó Õ�Þ�ÑÝÕ Î Õ�Þ ÙHÔ3� þ Þ Î Ô�Õ 
 ÞKÙCà]ãwÕTÙ £4þ Ñ¦Ñ æ Ø[Ñ¦ÐÞKÙCà]ãÇ© �*ð,ð,ô$ó�ó$÷9ø�ùTù�ª Ù¦� Î ä�Ó_Ó]Û×Ò í8¨ � ì	í
é Î1� ÜÝÓCÞKÙ�Ø�Ð â á(�Kä�á Ø���ÙCà Õ Î Õ×Ö¥� Î�â ÑÝÕ�Ó á Ì_Î Þ Î Ó Ò�Ó]ÜÝÓ	� Ñ��Kà]Ó á � Ò�Ó Ì�
 Õ×Õ×Ó á ç à�Þ Î Ò���� Î ) Î3Ï

Ø Î Ò�Ó�Ù�Þ�ÜÚÙCÕ�Þ�Ñ��KàCÓ á Ó þ ��ÑÝÜÝÙ,�"Ö Ó�Ø[Ü¦Ñ¦Ø�ê×Ó�Ø��CÕTÙ í ¯ Õ�� þ Ü Î"â á��6Ö��"Ö��Kä�Ó â þ Þ�Ù�Ø,�"Ö��KäÿÛ�á â Ó á þ Þ�Ò�á�Ô"Õ 
þ ä�Ò�Õ�á�Þ¯ßªÕ 
 à�Þ Î Ò6ã â Ù]Ü��6Ö � Ò6Ó�� Î Ø�ß û(ü(ý ç�� å Î Ø	�,#"Õ 
 Ø Ð"Ñ Ì Õ×Ö Ì Ó]Û â Ó]Û×Ö íg! Ó Ð�ÕTÙCÞ�à�ßë� þ Ó á
� å Î Ø�Ð�ÙCÞ¯ß�Ð î ï*ð§ì�ò,ï(ó�óöôTõ ï*ó�í±�	ø�ùTùYú��"ç à â×Î ÜÝÐ Î Þ�Ù]à]ãyÕTÙI�6Ö¦Þ�Ó â à]Ù]Ð�ß�ÕTÙ � å6Ö þ ÜÝá(�6Õ×Ó áÜÝÑ Þ Î Ò�ÙCÞ�á×Ò�á í

��Ì�
 ÕTÙ Ì Ñ�ÑÝÕ�Þ Î Õ×Ð�Ñ¦Þ¯ß�Ð�Ó Õ��]Ü¦Õ×ÖÝä�Ó � Ò�Ó á â(
 Õ×Ö û(ü(ý Ó�Ø�Ü¦Ñ¦Ø�ê�á�� Î Þ�Ó à�ßuÐË� Î Ø�Õ×ã�ä×Ó�ÙÜÚÙCÞ Î Õ�Þ�Õ�ÖÝä×Ó Þ Î�� ÜÚÙ Õ×Ù â¢� Ó�Ø�Ò��Kä Î"Ì £ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ�ÑÝà�á ç �"Ó,#ÄÕ�� þ Ü Î�â Õ 
 Ø Î"â×Î à Î Ð Ì�
 Õ(� ÌÞ Î1� ÜÝÓ]Þ¯ß � Ó�Ø�Ò��Kä�áÆÓ�� Î �CÕ�á æ�è×è6«;ì	í ¯ ÙCÐ"Û�ß Ì_Î Ð�ÑéÙCÞ Ì Ó þ �0ã"Ò6Ñ��Kà]Ó]áî�"ÑÝÒ6à�á×ÜÚÙ,��ÖéÙ�Þ Î�� Ü¦Ó ÏÞ�Ó á � Ó�Ø�Ò0�Kä�á £ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ¦à�áo� þ Ó á ä×ÜÚÙ�Ø�Õ×Ö Ì Þ�ã Ì ÙCÞ Î�Ì Þ�ã�Þ�Ó � Ò0�,� Î ÙMÛ×á â Ó]á � Ó â Ò6Ó Û×Õ 
þ Þ�á â Ó�Ø��]Õ�ßpØyà]Ù � Ñ¦Þ�Ó Ü����Kä ¨[í�� í�� Ù �[í
) û�ü(ýÁþ Ó á�Ø�Ñ þ Î �6Ö4Þ�Ù]à]ã â Ù]Ü��6Ö4Ó�� Î �]Õ×Ñ��Kà]ã � Ò6Ó Ì�
 Õ×Õ×ã í �/ß�Ü¦Ó Ð:�6Ñ��6Þ 
 Õ×Ó ç # Î Ñ¦Õ ÏÞ Î Ò�Ù]Õ×Õ�á��CÜÝÕ×Ö Ù â ÜÝÓ á×ä�Ó â Ó]Û 
 ����Ö2Ð Ì�
 Õ�ß û�ü(ý � å Î"â þ ÞKÙ�Ø�á��6Ö â(. Ü Î #"Ñ ÞË
�Ô"Ñ¦Õ×Ñ¦Þ Î Ü � Ò�ÓÒ�Ó Ð�ÜÝÓ	# Î Õ×Ö,ä�ÜÝá×Û�Ó à]Ó Ì Ó å þ àCã�Ñ � Ó�Ø�Ò��Kä×Ó�Ø ãMÞ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ßÆÙ þ Ù]ÜÝÑ¦Õ×Ñ¦Þ¯ß ÕTÙ�Ò . Ð"Õ�
��Kä Ì Ö þ Þ Î �Kä

£ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ�ÑÝà�á ç ÕTÙ � å í ØÊÓ Û×ÜÝÙ þ Þ�Ñ�­¶Ù]Û×Ò�Ù â Ó Ò�á í û�ü(ý â �]Ü Î��/. þ Ó Û×ÖTÕTÙ`ïTá�à�Þ�áTÙ,� Î Þ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ßØöÓ � Î �]Õ�Ñ��Kà�
��Kä � Ò�Ó]á â(
 Õ�Ö��Kä æ ÕTÙ � å í ­*ÙCÛ×Ò�Ù â Ó Ò þ à?
 � Ò�Ó á âTì	ç ÕTÙ Ñ¦Õ�Þ Î Õ�Ð"Ñ¦Þ�á~Ó�� Î � ÏÕ×Ñ��KàCã4àCÓ Õ�Ø Î à,� Î Ø Ì Ö þ Þ Î �Kä ç à â×Î Ø�Ð�Õ×ÑÝà,� Þ�Ð	Ø íjð þ Î Ø Î Ò6Ó�ÙCÞ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà	��ä�ÜÝá×Û×Ñ¦Õ×Õ��2Ø Ó â Ù�ñæP¡ £ ��ò ç Û×ÜÝÖ�# Î Ø�ÑÝÐpà Ù �éí�� í � ì	ç Þ Î"â ßhØó­¶Ù]Û×Ò�Ù â Ó Ò þ àCã Ì Ùô®%Ò�- Õ þ àCã Ì Ì Ó å�Ñ ç ÕTÙØ?
 �6à�áÄØ�ÜÝÕ ç Ô�Ñ,ÕTÙÊÒ�Ó Ð�ÜÝÓ	# Î Õ×Ö¶Ù Ì Ó ä�á�Þ�Õ�Ó þ Þ4Ù]Ò6à�Þ�Ñ��KàCã"ä×Ó_Ð�Ù]Ü Î"â Õ 
 Õ×Ö í
) Î Ø Î Ò�Ó ÙCÞ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà,�uÓ þ ��ÑÝÜÚÙ�� Î Þ�Ù]à]ãHØ?
�Ð"ÕTÙ Ì Õ 
 Ó�Ø�ÜÝÑ Ø�ê�á�� Îî� Ó Ü¦Ó ä�áhÙ â Ò0�]ä�á~Ù�Þ ÏÜÚÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà�
��Käõ��ß�à�Ü�-]Õ�ÙuÞ�Ö Ì Ñ � å Î Õ×Ó þ Ù àCÓ Õ�Ø Î Ò�� Î Õ6�"Ñ2Ù�Þ Ì Ó þ �0ã�Ò�Ñ��KàCãyØ[Ü¦ä×à]Ó þ Þ�Ñ í é Óþ Î Ø�¤1Ø�Ò6Ó �/
�� Ò�Ó�� Î Ø[á�� Î Ð Ì�
 ÕTÙ Ì Ñ�Ñ¦Õ�Þ Î Õ�Ð"Ñ¦Þ¯ßÄÙHÒ�Ó]Ð"ÜÝÓ,# Î Õ�Ö þ Ò0�,# Î à í¥! å6Ñ(Ø�ß þ Ó à�
��Kää×Ó â Õ×Ó]Þ��,�KäMÑ¦Õ â×Î&% á û(ü(ýöþ Î ÕTÙ � å�ÖÝà�ÜÝÙ â Ð	Ø�ß �6á��6Ö þ Ò��,#�à�ß Ø Ó Û�ÜÚÙ þ Þ�Ñ � þ ÜÝÙ]Õ â áMÙ ) à]Ù]Õ Ï

�,�
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a)  1. hlavni komponenta SST, zima 61-90
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b)  1. hlavni komponenta SST, zima 61-90 (zimni prumery)
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c)  2. hlavni komponenta SST, zima 61-90
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d)  2. hlavni komponenta SST, zima 61-90 (zimni prumery)
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mnw$yÎ��tujrm®�P��jh���
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Legenda:
1. hlavni komponenta SLP

index NAO
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2. SVD index SST   vs.   2. SVD index SLP
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a)  Priklad PCA: prechod vlastnich cisel do zapornych hodnot
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b)  Priklad PCA: prvnich 200 vlastnich cisel
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���H��� ����� ÈG�����1����� �H  ¡1¢ Ø����£� �Q¤ ��¥ ��¦ � �§�©¨ É%ª � � ÈG�H« ¨�����¤ « ¬ � ��É ª ¡G¤ �'� ¡ È � � �!É%­ ¦ �����ÈG� � É ­ ¦ �
®�­	���;¯ ��� � �
° � �H¡2�§¤G� ¯�± ¨���²³� ª ¦ � ��¤ É �H� ´�� �9É ¤ � ��¦ �tÉ ��¨ � ¤ « ¤�µ ��¤�²H¤ ��¶�É2¯ °

· ² � ¥ � ª ¨���  � É¸¬�È ¨ ­ ¦ È7��� � ��¤G¹ �	º ¦ � �»� � ¡ ¶¼����ÈG� � É ­	� µ ®�­	� � � ° f �H´ ÈG¬ � É.¶$����ÈG� � É ­½®�­	����È�1¯ ��¤ ® �§� É ¶¾¬ � ¬�É.¶ ¦ º ¡G¤ �2È � �ÔÈ�É%®�É ­ ¦ È � �	� � ÈG��¯ ¦¿�%�§¤À� �	� ¡ ¯ ¡ � � �=È ¨ ­ ¡ É1« � �À° Ö ´ ��%� È ¡2� �'� ¡ ��� µ �1� ��¤ ® �§� � µ ��¥=È ¡Á¡G¤ �2È � �ÔÈ+É ®�É ­ ¦ È � �	�H�hÉ ��¦ ¶ ¦¿�»¡Â  �	� ��¤ ¬��	���&± �%� ÈG��«�Ã¨���¦��Ä¨�� ÉÅ� ¨���¨ ­ ¦x¤�  µ È   �H¦Å° «)����� �H %¡G�H¦i¨�� ± ²H�³¤� »¨ �'� � º µ ¤q¹�¤�  « ¨ � ² ���ÔÈG� � É ­=®�­	����È
É �©¨�� É\É � �'¬ � � � È � �'� � �	� ¡ ¯ ��¤ ¬H�	�'¥�� ��¤�  � �H¹�� É�È���¬H¶ ¨��H¦ ±ZÈG� � È+É � ¤�  É1« �;¯ °
«Æ¯5É � � �H¦¿� Ã��'�Ç� ��´ ÈG¬ � É.¶J���ÔÈG� � É ­È®H­	���ÔÈ   ¤¼É�� Èr(Ê«O± � È ¡a¨ È ¡G¤ ÉeÈ ¤�¹%� ¶G¬ ¡ «k� °ÌËG¹ ±�¬ ¨ �	�©Ã� ­ ¦¿� ± ²H� � �Í¡1´ �;� ¡ ÈÎ�¿« � ®H� � º ¦Ï¦ ­	� � ª­ÉeÈ ¨��H  É ¤ « � � «   � � �	¶ ¦¿� ÈKÎ�� ¡G¤ ®H­ÔÏ ¤ É%ª ¡G¤ �	� ¡´ ¶   ¢ É ­ ²H�G°.Ð � ¤�¦Ï¡1´ �;� ¡ ¯ ÉeÈG� � ¶7�2¶a«¼®H­	���ÔÈQªGÑ%±%� ¤�²�¨��+��¤ ® ���g��¤ ¬ ¤���¤ �2¶�É ­�³ �0¨�°�  ºH� ¡ È®�ÈG� ¤ �Gº ´ È   ¯ ¶ ÉeÈ ¨��H  É ¤G� �'�'�1��� µ «%¬H� ¤ �1��� µC¹�¤�  � � µ ±T¬_É �	� µ ²D¨��J��¤ ®�­ � ¶�ÉeÈ ¡À¤ �-È � �ÒÃ
È+É ®�É ­ ¦ È � �'� � ��� � « � « ¨ ­	�H­�É ¶G��� �H  É ª   ¤ Ø���� °
Ö ¤� %¤�¹ É ªÀ±�¬�� ¤ �'­ ¦¿� Ã��'� ¡1� È � ¥�­:®�ÈG� ¤ ��º ´ È   ¯VÉ�È ¨���  É ¤G� �	�'�1��� µ «%¬H� ¤ �1��� µ$¹�¤�  � � µ ��­ � ªÀ±� ¡G¤�¡ ÉeÈG� � È�É �J  ´ ­'� � ±�ÉeÈf����ÈG� � É ­ ¦ ®H­'��� � � ��¤G´ È   ­ ¦Ó��¤ �5É1� ¦Ô��¤ ® � « ��¤ ¬ ¤���¤ �2¶+É ­� ¡ È ²�  º ¦Ô¹�¤�  ª ° «)�ÔÈG� � É ­�®H­'���ÔÈ�± ¨��H² � �H² ­WÈ ² ¬mÈÕ¬�� ¤�¦¿�H¦Ö¡1´ �'� ¡ ¯�± ¨ � ¤ « � ��¤�  ÈG�	¥�­�1� ��¤ ® � ¯�É �H��¤ « ² � �§� ��É.¶�±�É ��¹�¤ à ¨�� É � �	¬ �×��¤ ¬��	�	¥�� �
¤�  É1« �;¯ ° e ¤ È�ÉeÈÀ�'��¬�¯ �§�H  ¯ ¦ « ��­ ¦¿���� � « ��¤ �2È � � ¦ ��É � ¦ ¶G��É ª � È ¡Q  � ¤ « µ � ¦ ��®mÈG� ¤ �1� ¦ � ´ È   È ¦ � � � � ¡1¢ ±ZÈ ¹ ¯Q� � Î§� ¡G¤�¡ Ï�1¯�� ¡ ¯ � �sÈ ² ¬mÈa���ÔÈG� � É ­ ¦ ®�­	��� �H¦ ± ¨���µ ¤�² � ��¡1��¤��½¨�� ¥ � ª³� µ � ��¦��Ø��¤ « ² ­ �7°

· §�É � µ �ÔÈ7�5É ­ ¡À¤�¦¿��¤ É � É � ¯VÉ � ¬ ¢ � � ÈG�'¯q«%¥ ����´�� É1¯.É1« ¦¿�H� �	� ¡ ��� µQ��¤G� ­ ² ­ °�Ð¼���H¤�� � � Ø����
³Ù���	¬ ¡ È � � ��¤ �ÔÈ�Ú °@Ë�° � ¶ ��¯ � �;�1�2¶%± ²�� ������� �H  É ºÛ����ÈG� � É ­Î� �H¡2�§¤G� ¯ ¨ � ¤ « � ��¤ � �§¤G��¤ ��ª¤G���§µ%¤�É�¤ É.¶À��É ­"±5É � ¬7¶7���	���	ºÀ± � «   ­ ²Ü� È ¡ º ¨ � ¦Ï� ´ ­'���'« ¥ ��¨ ­	�H­�®mÈÀ� ¤ ��º ´ È   ¯[É �©¨ � ¤ «¼¬7¶7���	���'º� � � ¦ ¯����'«Å��¬7¶ ¨��H¦ É1��� µÁ¡À¤���� �ÔÈG��­ ° � ¤���� ��ÈG� �³  � ¤ « ��¢ ¬�É2��� µÁµ ��È7�!É%­	� µÅ¡G¤�¦¿��¤ É � É �¨��+���H¤�� � ��� �	� ¡ ¯_É1« � ¤ ��¶ °
Ö ¤�  ­'�2¶ ¦�� Ã��	�×� � ��¥�È ¡ ± ¨ È ¡$¨�����¤�¦ «L� � � ÈRÓ��"±È¬ ¨ �	� � ­ ¦¿� É�È � ´ ­ ¡ �ÔÈ   ± ²��J¦�� ¬H� �%� �2Ã
É%­ ¦ � � ª � � µ �ÔÈ7�5É ­ ¦ � ¡G¤�¦¿��¤ É � É � È ¦ � ��¤ � �$Ý
Þ Ø¾� � �1¯�� ¡ ¯ � �'¯ ¡À¤���� �ÔÈG� � ��ª � ¥�­WÉ �H²Ñ ^�ß ° C�bHf � ´ � ¹ �1�2È ¨ ­'�H­ ¦à��¤ ® ���H¦Ô¡À¤���� � ¤ �2È�É2��� µáµ ��È��5É ­'� µ¾¡À¤�¦���¤ É � É � � �§¤ « � È ¨ ­Ü�
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¡À¤���� �ÔÈG®BÉ ­ ¡G¤�� E �H� � É � ¯6³Ê�1� ¨ � ¦¿� ®BÉ ªJ� �¼  ¤�¡À¤ É � �Å¤G¹�¨�� ��­ ¡G¤G��� ��ÈG� � �1¯�¥�¥�­WÉ �H² Ñ ^ c ¶ °Ð6�§¤�µ ¤ ± ²��Qµ ��È7�!É%­ ¡À¤�¦¿��¤ É � É � ¯ ¨ � ¤ « ¦¿� ¬��×� �H¹�¤ « ¡À¤���� � ¤ �2¶+É1¯G±v�1¯ � �;����¶%± ²�� È�É%�����ÈG� � É ­�� �H¡2�§¤�� ¯ É ��¨ � ¤ «Û� �§� � ¡2� É ª ¤�����µ ¤�É�¤ É.¶G��É%­×� � ��¤ � ��¤�� « °våv¤Á¹ ¯ � È ¡ º ¦¿¤�µ � ¤¹ � �Ä¨��H  É ­ ¦ ¬ ¦¿¤�² É2��� µ ��¯��e��ª � � � É ­½��¬7¶ ¨���¦ É º µ ¤¼� ��¤ �	­�É ¶�É ­X� � ��­'� � ��� ��¡ « ��ÈG®�É%­	� µ��É   � Ó ¢ � ¨��H  É ¤G¦æ¦ ¦   «D�-È � ��È ¹ �'�	� � ¯�É �H¹�¤ É�È ¤�� È ¡ �1��� ¡ ¯ � � �§�©¨ É%º ¤ ���H�'�ÔÈG� � � � ��­'� �¦ ¦   � � µO°
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ð ñóò]ôöõ è ÷ ñùø ôúë$û é õLì ü èùî½ýíþ ò ÿ ����� ø

² �H  É%­ ¦ ¬Ü�H­'� ¢a� º �§¤Ø  � � � ¤�¦¿¤ �Gº � � ¶À� �Ü¹ ¯�� ¤ � µ � É ¤ « ��  ¤ �=È7�-È   É ­ ��¤ ¬�ÉeÈ ��¡ ¯ ¤ � µ ¤ ��¶�É ­�§��� � ¤À� ¯ ��¤ � � � µ «¾� � � ��� É ­ µ ¤ § � �ÔÈ+É � � ¡ «O± ¤ �-È � ��È ¹ �'�	� � ª.È �§¦¿¤ ��(Êº � �'� ¡ ��� µ6� ��È ¡G¤ �1��� µC��¤ �	­
³0� � ¬mÈ ¦ ª ´�� É ­ ¦ ÉeÈq��É  %� Ó�¯J�H� ��¡ « ��ÈG� � ¶ Èa��¬H¶ ¨��H¦ É2��� µ ��¬ � ÈG¬�­	� µÅ¦�� ¬H��É � ¦ � °�ÃÉ.¶G��� �H  « ¨ ­	��­ ¦ �1� ��¤ ® ��¢ ¦ ¹ ¯�� ¤ É1« � É ¤»� ´ � � � È7��� ��  È � È�� ��¤ � �g�§��� � ¤G����¤ � � � µ « ¤ � � Ã¶�É1«ÙÈ � ��È ¡G¤ ��¶ ��¤ � � ³   È � È ¹ ¯��ÔÈL� � È ²�� ÉeÈÛ¬Á��É �§�H� É ��� «O± � ´�� � �H  � ÉeÈ  %¤ � µ%¤�  É%º µ ¤6¹ �ÒÃ
É.¶ � É ­ µ%¤ ( ¤���¦ ¶ � «ÚÈ « � � È7� � É�È � ��¤ �1� ��¤ ® � ¯ ¶ °�å ¯ ¹ ¯��'¯ � ��¤ ��¶   ª�É2¯ �%��¤ � �§´���  É �'� � ��­ ¦���ÔÈG� � É ­'� µ¾� ��¤�É�� È ¦�¤ �1��� µ � « � ��É ° «   ÈG�'¥�­'� µ¾¤�  � � È��G�H­'� µ�¨ � ¤ «¾«%� ��  � É2¯ µ �ÔÈ7�5É ­Æ¬H¶7��ª � ¯�1¯ � �'�1�2È ¨ ­	�H­=¬+�1����� �H  ¡1¢Â� ªH� µ2�§¤ �1� ��¤ ® �§¢
°

Ö ��¤ ¬ ¡G¤ « ¦ ¶�É2¯ ¹ ¯��;¯ � � �5É ­   �-È ¦ ¦   ¯)�2È � �ÔÈ ¹ �'�	� � ¯ ���H� � ¤G� ¯ ��¤ � � � µ «»� � � �H� É%­ µ ¤ § � �ÔÈ�É�Ã� � ¡ «¿¬�­	� ¡ È�É º ��¤�¦�¤ �H­�È�ÉeÈG�;��¬�¯ µ ��È��5É ­'� µ�¡À¤�¦¿��¤ É � É � ³;Ø
	�� ¶ ° Ö � �5É ­ ¦ ¦  q¦ ¶+«�É%�à( ¤���¦ É ­��¤ ¬H� ¤G²H� É%­ ��¤ � � �	º³� � � �H��¤ È � �ÔÈ�É � �'� ¡ º ¤�¹ �ÔÈÀ� � �"±t³ � È �§� É1� ¨�� «�É ª ¨�
³¤ �>(Ê� ¡ � � ��¤ «   ¶ È � ´���  Ã� � È7��« ¨�� ��É �§� ÈG� � ¬�¦-É�É%­T�2È � �ÔÈ ¹ �	�	� � « Ý Ý��Ü°=Ð
� ��¢ ¦ ª ��¤ �-È�É º�³0¬�� ¦ É ­ ¶ µ ¤�  É ¤G� ¯Â®mÈG� ¤ ��º ´ È   ¯� � �!É%­ µ ¤»¦ ¦   ¯ � È ¡ ��� ��  « ¨ ­ ¦�� ¬H� ��¤ ®BÉ ­:� µ ¤� ¼���H� � ¤G� ¯ ��¤ � � � µ «¼� � �	º µ ¤ � � � �H� É ­ µ%¤ § � �ÔÈ�É�Ã� � ¡ « ° e � « µ � ¦ ¦   ¦ ¶   � � ¦�� ¤ � ¤ « � �§� « ¡2� « � «aÈ ¨��$� ´ ­ ¡ �ÔÈ   ��¦ Î©�1¯5É1« � � É º'ÏÁ�2È � �ÔÈ ¹ �	�'� � ¯��¯�� � º ¦ È �§¦¿¤ ��(Êº � È�� ¤ � � ¶�ÉO± �Ê¨�°�� ´���  � � È7��« ¨��Ä��� È ¡ ���	ÉeÈÜ¬ ¦ ªBÉ2¯+��É �§� É ¬H� � ¯Hf � � �H��¤ È � �ÔÈ�É � �'� ¡ º¤ ���H�	��ÈG� � ³;Ð��sÒ ¶ °
« � �ÔÈ ¡G¤ �1��� µ ��¤ �'­	� µ ³ ÝOÞ Ø¡È É��H¤G��¤G��� É �'�7¶G�'« µ �ÔÈ   ��É��0cGÑ�±t©GÑ�Ñ%±DcÀÑ�Ñ%± ß ÑGÑ\È Ë Ñ µ ÖsÈ ¶¹ ¯��'¯4ÉeÈG� � ¬ � É2¯ ��¥ � � µ É2¯L�1��¬BÉeÈ ¦ É ºJ�H� ��¡ « ��ÈG®�É ­���É   � Ó�¯ ° f � «   ¤ �2¶�ÉeÈ ¹ ¯��ÔÈ ¨ È ¡íÉ � ¤�¹ ¶À��É ­

³ ��¤ � ¤�¡G¤ «%� ¤ �2¶ ¶ ��¤ � � ± � È ¡ � ��¤ � � ÉeÈ ¤�¦¿� ¬ � É ºdÈ � ��È�É � �	� ¡À¤ � � � ��¤�� � ¡ º ¤�¹ ��ÈG� � � ° ) ¡ ¶G¬mÈÀ� ¤� � ± ²�� ������� �H %¡ ¯ Ø�	�� È � �'� ¡G¤ �-È�É ºdÉeÈí� � � ¤ «á� � � ��� É ­ ��¤ � ¤G¡G¤ « �'� � �Á  ¤Â¨ �'� � º ¦ ­ � ¯��'�	¥�­
¤�  �1����� ��  ¡1¢ ÉeÈ ¤G¹ �ÔÈG� � � ¦¿� É ¥�­ °�� ÈÀ� � ¬ � É º ¦ ¦   ¯_É�È ¤�¦¿� ¬ � É º ¤G¹ �ÔÈG� � �O�1¯����Gª � �'« ¨ ­È�Gª � ¥�­®7¶À� � � � � ¡À¤ �GºØ�-È � ��È ¹ �'�	� � ¯.É ��² � �§��¨ É2� ��¤ ® ��� ¦ ¦   ¢ ÉeÈa� � �	º µ ��¦ �'��(Êº ´�� ± �Ê¨�° �2È � �ÔÈ ¹ �	�'� � ÈUÉeÈ
È � �ÔÈ�É � �'� ¡G¤ � � � ��¤�� � ¡ º ¤G¹ �ÔÈG� � � ¨�� Î ¨��H  É ¤�  « ¥�¥�­ Ï�±��	¬ �×¨ � ��¤�� �=È �g¦ ºBÉ ª@É � ¬7¶7���	���'� ¦ � ¦ ¦   ¯ °

e+¶G� �g¹ ¯�� ¤ ¬ ¨ �'¥ � ª�É ¤ ± ²�� É �H��¤À�§¤ �2È�É ¶[Ø
	��í«HÎ µ ��¦ �'��(Êº � �	� ¡ ��� µ Ï ¦ ¦   ¢q¤�¹ �1¯ ¡ � � ��� ¤ « ®�­
É ª ¡G¤ �'� ¡ ¤ ���H�'�ÔÈG��­   ¤$¨��H  É ¤�µ ¤�¦ ¦   «½³ �Ê¨�°Ç¤ �����	�ÔÈÀ� � É ��¨ � ¤ «���¬H¶ ¨��H¦ É ª�É � ¬H¶7���'���'ºG±�É2� ¹ ��²  ¤�µ%��¤�¦ È   ¯ ¤�  µ ÈÀ�	« ¨ ­½� ¡1� ¯ � � �e¯�� � º ¦ ± ¨���µ ¤�²³¨ � ¤ «�®7¶G� �§¦ � ¶ È�É�È ¤�� È ¡ ±X®mÈÀ� �§¤ � � � ���©¨ É.¶¤ ���H�	��ÈG� � �1¯�� ¡ ¯ � « ¨�� ��É%ª ¡G¤ �	� ¡ È � � �!É%­	� µV¦ ¦   � � µO°�� È ¦�� É ¥�­ ¤�¹ ��ÈG� � � � ¯ �§¤Û�%��¤�¹ �'º ¦ ¯¤�  � È   È ¨ ­×ÈÅ�1� ¹ ª �D¤�¹ ��ÈG� � � � È ¡Õ�%´��H  � � È7��« ¨��Ø¨ �'� ��¤ «HÈÀ� �§��� ÉeÈ � �'��« ¡Á� ¬�� °v��¤À�§¤ �2È�É%ºKØ
	��¨��H²¼¦ ¶Õ¬mÈ�� ¡G¤ � ¦ ¦   ¯í��¬ � ¥��	ºÂ¬�É �H��¤À�§¤ �2È�É%ºHØ
	��   ¶G� � ¬ ¨��H  É ¤�  «%¥�� � ³ �0¨�° ¬ ���H  « ¡G¤ �2È ���¤ ® ��� È ¡ ®�É ­'� µ � � É �§�H� ÉeÈ ¦ È � ¶G� µ»¨��H  É ¤G� �'�'�1��� µÅ¦ ¦   ¢ ¶ °�Æ��¨�  ¢ � ��² � � ª ¨ ¥�­ ¦ ��� ��¡ « ��ÈG®�É%­ ¦ ��É   � Ó ��¦ �kÈ � �ÔÈ�É � �	� ¡G¤ � � � ��¤G� � ¡ º ¤�¹ ��ÈG� � � ¨�� f � � �H��¤ Ã
È � �ÔÈ�É � �'� ¡ ¶ ¤ ���H�'�ÔÈG� � ³�Ð��sÒ ¶ �1¯����Gª � �	« ¨ ­'�H­ � ´�� � Ë Ñ�� � � � ¡G¤ �Gºa¬H� ¦ É ­ � ��¤�¦ ª�É%�	�'� ¤ � � � ��¤ � �
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ÝOÞ Ø °�� ¶G��� �H  « ¨ ­]«Æ��� µ ¤� %¤ È � ��È�É � �'� ¡ ¶ ¤ �����	�ÔÈÀ� � ³�� � ¶ ±£f ¡ È�É   ��É.¶7��� ¡ ¶ ¤ �����	�ÔÈÀ� � ³ Ý 	�� ¶ È� ¬�� ° «Æ��� µ ¤� %¤ È � ��È�É � �'� ¡ ¶���¬H¶ � È  %¤�� « � ¡ ¶ ¤ ���H�'�ÔÈG� � ³�� �"!$# ¶ °1å ¯ �§¤ ® � ¯ ´ ����É   � Ó�¯q�H� ��¡ « �ÔÈG� �  ¤�µ%��¤�¦ È   ¯ � ´���  � � È���« ¨ ­ � ´ � ¹ �'� ² É ª�©GÑ�� � � � ¡G¤ ��º � ��¤G¦ ªBÉ �	�;� ¤ � � � � �ÔÈ ¡ « °
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