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Ð"Ñ¦Ò�Ó�Ô"Õ×Ö¶Ø�ÙCÒ�ÑÚÙCÛ×ÑÝÜ¦Ñ¦Þ¯ßyÞ�ÜÝÙ]à�áuÒ Î�â á×à]Ó�Ø Ù]Õ×ã"ä�ÓÄÕTÙHä×ÜÝÙ â Ñ¦Õ�á Ì Ó å Îyæ�ó'vxwi¤èv	O�v�¤(�({�v�ó�ó�z�{�v	çéèéê�ëéì3íæ�î~ï(ð,ñ�ò,ï*ó�óÄôTõöï(ó$b�÷lø�ùTùYú[ìû�ü(ýÿþ Î�� Ò6Ó�� Î Ø�á�� Î Õ Î � Î Õ�Ø � Ó ÜÝÑéÞ�ÜÚÙ]à�á ç Ù]Ü Î Þ�Ù]à]ã Ø â ÙCÜ���Ö��Kä Ì_Î Þ Î Ó Ò6Ó ÜÝÓ	�]Ñ��Kà�
��Kä � Ò6Ó ÏÌ� Õ×Õ�
��Kä í��¯â×Î ÙCÜÝÑÝÐ�Ó�Ø�Ù]Õ×Ó]á � å Î"â þ ÞKÙ�Ø�áwÓ³Õ Î �6Ð��]à�ÜÚÙ â Õ  ����Ö��Kä � Ò6Ó�� Î Ø Î �Kä û(ü�ý ÕTÙCÜ Î Ð�Õ Î"Ì_Î ÕTÙþ �Kä Î"Ì ÙCÞ�Ñ��Kà]ã Ì Ó Û�Ò��]Ð�à�á�� í���� å Î Ø�Ð�ÙCÞ�ã Ì Ð |�ï*ó�ó�ïé}éô ï X��,õ,��ó�ô�ð��	ø�ù��,ø �"í"! Ò�Ó]ä×ÜÝÓ á ÏÛ Î Õ���Þ�ÜÚÙCà]Ó�Ø�� Õ�Ö�# Î ÕTÙ â�� þ ÜÚÙCÕ â×Î"Ì Ø â Ó]Û Cç à â ß$� Î û(ü(ý Ñ¦Õ â×Î&% Ø�ß þ Ó à�
 ç Ø Î�â×Î à þ Ñ¦ÜÝÕ  ����Ö Ì áþ Þ�á â×Î Õ×ã Ì á æ þ Î Ø Î Ò6Õ×Ö Ì á ì'� Ò�Ó á â( Õ×Ö4Ø�Ó Û×ÜÝÙ þ Þ�Ñ � Ù]Û�Ò�Ù â Ó]Ò�á Ù ÕTÙ]Ó � Ù]à à~Ó]Þ Î�� Ü Î Õ×Ö ÕTÙ â
) à]Ù]Õ â Ñ¦Õ���Ø[Ñ¦Ö í+* Ó ä�á�Þ�Õ  ���6ÖlÙ]Ð"Ó]Ò þ à,�uÙ]Õ�Þ�Ñ���ß�à�Ü�- ÕTÙ � Ù]à Ð �/. þ Ó Û×á�� Î Ø  Þ0��Ö � å�Ö þ á×Õ Þ Î1� ÜÝã�ä×Ó
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pUX^ivu � O�NPieXZrsM&iehwW�M$O&D	VIO1D�\8x�y3zR{R|,x�}1}&}�Gq~�[�VIh 9g� h�Q3�3a�OI�:pPhe[ � M&u&O$FPO1W�VI\^r?[�O1FPY�M&rZX^WeORQ�Mq[ � ]�O

�	�I� [�M$N�pUM&[�X^ie\^iv] n p��3u3u3X^NP]�O&r^Y m F � ~�NPr^M&[�V`MA��X^NUMqD,O&[ ��� O&FPp m�� MqrsN�u1O�G
� Ò6Ó á â( Õ×ÖéÕTÙ â �6Ñ�#"Õ×ÖYÓ Û×ÜÚÙ þ Þ�Ñ ) � Ó�� Î Õ�
��Kä þ ÞR�CÞ . ÙwÕ×Ù]Ó � Ù]à�Ó �Kä�ÜÚÙ]Ð Î Õ×ÖéÕ×Ù â ) Þ�å Î"â Ó Ð Î"Ì Õ×Ö ÌÌ Ó å Î�Ì Ù��;ÜÝÖ¦Ð"à�
 Ì Ø?
��Kä×Ó â×Î"ÌÆí�! å6Ñ,Õ Î � ÙCÞ�Ñ Ø[Õ�Öf���]Ð"Ñ û(ü(ý � þ Ó áyÞ¯ß�Þ�Ó�Ù]Õ×Ó Ì �]ÜÝÑ Î Ó � Ù]Ô"Õ×ã í

� å�Ö Ø Î Õ Î # � å�ÑÝà�Ò6Ó[Ô�Ö Ì_Î àöä×Ó â Õ×Ó�� Î Õ×Ö4Ø�ÜÝÑ Ø . Ù â Ó � Ù â(. ) Î Ø Î Ò�Ó�Ù�Þ�ÜÚÙCÕ�Þ�Ñ��KàCã�Ó þ ��ÑÝÜÝÙ,� ÎCçØ���Ñ Ì Õ �Ì�Î þ ÑYÛ×ÜÝÖ�# Î þ Ù Ì Ó]Þ�Õ×ã�ä×Ó û(ü�ý ÑÝÕ â×Îq% á í�� Ù þ Ó�Ø��Êå�Ù â ÙwÑÝÕ â×Îq% áyÐ�ÙwÐ"Ñ Ì Õ�Ö æ�� Ò�Ó þ ÑÝÕ Î �Ù,#�Û×å Î Ð Î Õ ì Ó Û â Ó Û×Ö �I���������IB	B,B � Î Ø�ß�Õ Î þ Î ÕTÙ�ÕTÙ Ó]Û×Ò í � í � í�� Ó Û×Ò��CÐ"à�á�� Î�� ÙCÞ�Ò�Õ×ã ç # Î û�ü(ý
Ø�ß�à Ù]Ð�á�� Î�� Ó Ì� Ò6Õ  þ Ñ¦ÜÝÕ×Ó á�Ø Ù]Ò�ÑÝÙ]Û×Ñ¦ÜÝÑ¦Þ�á ç ��Ù]àÄÑ¦Õ�Þ Î Ò�Ù]Õ×Õ�á��]Ü¦Õ×Ö ç ÞKÙ]à�Ñ1ÕTÙ â×Î Ü���Ö��KäjÔ"Ù þ Ó�Ø?
��Kä
��à,�]Ü����Kä í"! Ò6Ó ä×ÜÝã â Õ Î�Ì�Î3Ï ÜÝÑ þ Ñ*Ø?
�Ø Ó��2Ñ¦Õ â×Îq% á�Ð�Ù � Ó þ Ü Î"â Õ×Ö��Kä�� � Ü Î Þ ç Ø�Ñ â Ö Ì_Î]ç # Î�� å6ÑÝÛ×Ü¦Ñ�#"Õ Ó â � ��í Ü Î Þ�� ��í þ Þ�Ó]Ü Î Þ�Ö�� þ Ó]á�� Î ä×Ó�ä�Ó â Õ�Ó]Þ¯ß þ � Ö�� Î Ð�� � Ó Ò�Õ×ã ç þ Ì Ñ¦Õ×Ñ Ì_Î"Ì Ø � �[í Ü Î Þ Î �Kä í8¡ ÙÐ�ÙCÔ3�CÞ�à�á �,��í Ü Î Þ%Ø���Ù]à û�ü(ý � å Î �Kä��]Ð�Ö â ÓÆà�ÜÚÙ â Õ×ã����CÐ Î]ç Ø Î à�Þ Î Ò�ã�Ð . þ ÞR��Ø���Ù�# â ÓÆà]Ó]Õ(� Îþ Ü Î"â Ó�Ø Ù]Õ×ã"ä�ÓyÓ Û â Ó Û×Ö æ þ Õ  à]Ó Ü¦ÑÝà]Ù�Ø?
I�6Ñ Ì à]Ù Ì Ñ(ÕTÙ�à]Ó Õ(��Ñ �,��í Ü Î Þ2Ù�Ð�Ø�Ü��,��Þ  Ø�Ò�Ó�� Î��IB	B � çà â ßyÛ�ß�Ü û�ü(ý ÑÝÕ â�Î&% Ó �� Þ þ ÑÝÜÝÕ  Ð3� � Ó Ò�Õ�
 ì	í

� ÖÝà�ß � Ó ÜÝÓ Ð Î þ Ø?
��Kä ÙCà]Ô"Õ�Ö��Kä¢� Î Õ�Þ Î Ò�� Î þ Î Ø Î Ò�Ó ÙCÞ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà,��Ó þ �"ÑÝÜÝÙ,� Î � å6Ö Ì Ó þ � Ó�� Î ÕTÙþ Ñ¦Õ�Þ Î Õ�Ð"Ñ¦Þ�Ó á Ð�Ó Õ��]Ü¦Õ×ÖÝä�Ó � Ò6Ó á â( Õ×Ö � å Î þ'£ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ þ à?
~Ó�� Î �CÕ í$� Ù Ì� å�Ö Ì_Î	Ï ÜÝÑ þ Î Õ×Ù�Ð"Ñ Ì Õ×ÖÓ Û â Ó Û×Ö ç Ø�ß þ Ó à�
VÑ¦Õ â×Î&% û�ü(ý ç � Î Õ(#lØ Î�â×Î à þ Ñ¦ÜÝÕ  ����Ö Ì áwÐ"Ó]Õ��]ÜÝÕ�Ö Ì á � Ò6Ó á â( Õ×Ö � å Î þ1þ Þ�å Î�â Õ×ÖÐ Î�Ì�1� Ñ þ Õ×ão��Ö¦å�à�ß £ Þ�ÜÚÙ]Õ�Þ�Ñ¦à�á ç6� å6ÑÝÕ�����ÖéÕTÙ â Ð�� � Ù â Õ×Ö¥¤ Ø[Ò6Ó � á�Ù]Û×Õ×Ó]Ò Ì �]ÜÝÕ  Þ Î1� Ü�
HÙÊØ�Ü¦ä×à�
Ì Ó å þ à?
VØ�Ð â á(�Kä í�¡ Ù]Ó � Ù]à ç�� å�Ñ�Ó � ÙCÔ"Õ×ã¦���CÐ"Ñ�Ù â Ø Î à,� Î Ð Ó�� Î �CÕ�á þ Ü��]Û�Õ Î Ù Ð"Ñ Ì Ù Ø�¤ Ø�Ò�Ó ��Ì �MØ�
�Ò�Ù]Ð"Õ  �6Ñ¶à]Ó Õ�Þ�Ñ¦Õ Î Õ�Þ��]ÜÝÕ×Ö§�Kä×Ù]Ò�Ù]à�Þ Î Ò í
¡ Ù2Ó Û�Ò��]Ð�à�á�� íZ¨ Ù æ�� å Î Ø[Ð"ÙCÞ�Ó%Ð�© �¶ð,ð,ô$ó�ó$÷(ø�ùTù�ªTì Ø�Ñ â Ö Ì�Îg� å�Ö¦à�ÜÝÙ â Þ�Ó ä×Ó ç ��Ù]à þ Î û�ü(ý

� Ò6Ó�� Î Ø�á�� Î á � Ó Ü Î Þ Î�� Ü¦Ó]Þ�Ø�Ð â á(�Kä�ájÙ è×è6« ÕTÙ þ Î Ø Î Ò�Õ×Ö � Ó Ü¦Ó à]Ó]á×ÜÝÑ í(¬ Û×Ò0�]Ð Î à � å Î"â þ ÞKÙ�Ø�á�� ÎÜÝÓ]à	�]Ü¦Õ×Ö�Ð Ì� Õ�ßyÞ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ß � å6Ñ � Î"â Õ�Ó]Þ�àCÓ�Ø]ã Ì Ø�Ð"Ò . þ Þ�á�ä×Ó â Õ×Ó]Þ³ÑÝÕ â×Î&% á û�ü(ý æ�� Ó á(#"Ñ ÞKÙÊÛ�ß�ÜÚÙÜÝÑ¦Õ Î �CÒ�Õ×ÖéÒ Î � Ò Î þ Õ×Ö(Ð���Ø[Ñ þ Ü¦Ó þ Þ ì	í8! Ù�Þ�Ò�Õ�ã�� Î Ð Î � Ì ã�ÕTÙ þ ÑÝÜÝÕ�ã Ó��Kä×ÜÝÙ]Ð Î Õ×Ö,ØpÓ Û×ÜÚÙ þ Þ�Ñ¥¶Ù]Û�Ò�Ù â Ó]Ò�áÙ ® Ò0- Õ þ à Ù ç þ Ñ¦ÜÝÕ×ãwÓCÞ Î�� Ü Î Õ�Ö(Ø þ Î Ø Î Ò�Õ�Ö<¤1Ø�Ò6Ó �/Cç Ù]Ü Î Ñ�Ø £ þ Ñ¦Ñ Ù þ Î Ø Î Ò�Õ×Ö £ Ì�Î Ò�Ñ�� Î]íf* ÖÝÒ6Õ×ãÓ��Kä×ÜÚÙ]Ð Î Õ×Ö?� Î þ � Ó�� Î Õ×Ó þ � �]ÜÝÕ�
 Ì Ø?
��Kä×Ó â×Î"Ì Ù þ Î Ø Î Ò6Õ×Ö £ �0Ò�Ñ¦à]Ó á í
¯ 
 � Ó[Ô	Þ¯ß æ © �*ð,ð,ô$ó�ó$÷1ø�ùTù�ªTì á�à Ù]Ð�á��6Ö ç # Î û�ü(ý � Î Ð�Ó â6� Ó�Ø �â Õ��MÐ"Ù ¨ �*Ë ÑÝÕ Î Þ�Ò�ÙCÕ×Õ�á Ï

�]Ü¦Õ×Ö � Ò6Ó Ì� Õ×ÜÝÑ Ø Ó þ Þ�Ñ � Ó Ü Î Þ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ßpÕTÙ þ Î Ø Î Ò6Õ×Ö � Ó Ü¦Ó à]Ó á�ÜÝÑ í6! Ó Ð�Ó Ò�Ó�Ø Ù]Õ×ãwÓ]Þ Î�� Ü¦Ó�Ø��]Õ×ÖéØ°¤ Ø ÏÒ�Ó �/ Ð�Ù � Ó þ Ü Î"â Õ×Ö��Kä ¨,� Ü Î Þ�Þ Î"â ß Ì±. # Î Û�
�ÞwÐ Ø Î Ü¦à]ãHÔ�� þ Þ�Ñ þ � Ó�� Î Õ×Ó � Ò0��Ø  þ Õ(�]Ò . þ Þ Î�ÌÑÝÕ â×Î&% á û�ü(ý í�¬2â þ Þ�Ò�ÙCÕ×Ö Ì_Î	Ï ÜÝÑCØ�Ü¦Ñ¦Ø û(ü(ý Ð � Ó Ð"Ó]Ò�Ó�Ø�Ù]Õ�ã/å�Ù â ß2Þ Î�� Ü¦Ó]Þ,Ø�Ð â á(�Kä�á æ Ò Î þ �éí�è×è6«;ìÕTÙ þ Î Ø Î Ò6Õ×Ö � Ó Ü¦Ó à]Ó á�ÜÝÑ ç Ð"Ñ Ì Õ×Ö1ÓCÞ Î�� Ü Î Õ�Ö Ø²¤ Ø�Ò�Ó �/ þ Î_â Ò�Ù Ì ÙCÞ�Ñ��Kà�ß þ Õ�Ö�#"Ö ç Ø�ÑÝÐVÓ Û×Ò í � í^¨ Û í
¡ ÙwÓ]Û×Ò��]Ð�à�á±� Î Ð�Ù � Ó[Ô	Þ Î ÕÆÑ�Ø�ÜÝÑ¦Ø_Þ�Ð	Ø í8³ Ñ�#�Õ×Ö�Ó þ �"Ñ¦ÜÚÙ,� ÎVæ:´fµ�¶�·�¸�¹&ºq»²¼g½I¾&¿�À�À�Á,·P¿Uµ�»Tç�è ý ì3ç à�Þ Î Ò��Ó�Ø�� Î"Ì ÕTÙÆÞ Î�� ÜÝÓ]Þ¯ßuØ�Ð â á(�Kä�á æ Ò Î þ �éí(è×è6«;ì Ø Ù�Þ�ÜÚÙCÕ�Þ�Ñ��KàCÓ ��Î Ø�Ò6Ó � þ àCã Ì þ Î à�Þ�Ó Ò�á � å�ÖÝÜ¦Ñ�� Õ Î3Ï

�3�
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��. þ Ó Û�Ö ç � Î �6Ö¶Ø[Ü¦Ñ¦Ø±� Î þ Ó á þ Þ�å Î�â( ÕjÕTÙHÙ Ì�Î Ò�Ñ��Kà�
�à]Ó Õ�Þ�ÑÝÕ Î Õ�Þ ÙHÔ3� þ Þ Î Ô�Õ  ÞKÙCà]ãwÕTÙ £4þ Ñ¦Ñ æ Ø[Ñ¦ÐÞKÙCà]ãÇ© �*ð,ð,ô$ó�ó$÷9ø�ùTù�ª Ù¦� Î ä�Ó_Ó]Û×Ò í8¨ � ì	í
é Î1� ÜÝÓCÞKÙ�Ø�Ð â á(�Kä�á Ø���ÙCà Õ Î Õ×Ö¥� Î�â ÑÝÕ�Ó á Ì_Î Þ Î Ó Ò�Ó]ÜÝÓ	� Ñ��Kà]Ó á � Ò�Ó Ì� Õ×Õ×Ó á ç à�Þ Î Ò���� Î ) Î3Ï

Ø Î Ò�Ó�Ù�Þ�ÜÚÙCÕ�Þ�Ñ��KàCÓ á Ó þ ��ÑÝÜÝÙ,�"Ö Ó�Ø[Ü¦Ñ¦Ø�ê×Ó�Ø��CÕTÙ í ¯ Õ�� þ Ü Î"â á��6Ö��"Ö��Kä�Ó â þ Þ�Ù�Ø,�"Ö��KäÿÛ�á â Ó á þ Þ�Ò�á�Ô"Õ þ ä�Ò�Õ�á�Þ¯ßªÕ  à�Þ Î Ò6ã â Ù]Ü��6Ö � Ò6Ó�� Î Ø�ß û(ü(ý ç�� å Î Ø	�,#"Õ  Ø Ð"Ñ Ì Õ×Ö Ì Ó]Û â Ó]Û×Ö íg! Ó Ð�ÕTÙCÞ�à�ßë� þ Ó á
� å Î Ø�Ð�ÙCÞ¯ß�Ð î ï*ð§ì�ò,ï(ó�óöôTõ ï*ó�í±�	ø�ùTùYú��"ç à â×Î ÜÝÐ Î Þ�Ù]à]ãyÕTÙI�6Ö¦Þ�Ó â à]Ù]Ð�ß�ÕTÙ � å6Ö þ ÜÝá(�6Õ×Ó áÜÝÑ Þ Î Ò�ÙCÞ�á×Ò�á í

��Ì� ÕTÙ Ì Ñ�ÑÝÕ�Þ Î Õ×Ð�Ñ¦Þ¯ß�Ð�Ó Õ��]Ü¦Õ×ÖÝä�Ó � Ò�Ó á â( Õ×Ö û(ü(ý Ó�Ø�Ü¦Ñ¦Ø�ê�á�� Î Þ�Ó à�ßuÐË� Î Ø�Õ×ã�ä×Ó�ÙÜÚÙCÞ Î Õ�Þ�Õ�ÖÝä×Ó Þ Î�� ÜÚÙ Õ×Ù â¢� Ó�Ø�Ò��Kä Î"Ì £ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ�ÑÝà�á ç �"Ó,#ÄÕ�� þ Ü Î�â Õ  Ø Î"â×Î à Î Ð Ì� Õ(� ÌÞ Î1� ÜÝÓ]Þ¯ß � Ó�Ø�Ò��Kä�áÆÓ�� Î �CÕ�á æ�è×è6«;ì	í ¯ ÙCÐ"Û�ß Ì_Î Ð�ÑéÙCÞ Ì Ó þ �0ã"Ò6Ñ��Kà]Ó]áî�"ÑÝÒ6à�á×ÜÚÙ,��ÖéÙ�Þ Î�� Ü¦Ó ÏÞ�Ó á � Ó�Ø�Ò0�Kä�á £ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ¦à�áo� þ Ó á ä×ÜÚÙ�Ø�Õ×Ö Ì Þ�ã Ì ÙCÞ Î�Ì Þ�ã�Þ�Ó � Ò0�,� Î ÙMÛ×á â Ó]á � Ó â Ò6Ó Û×Õ þ Þ�á â Ó�Ø��]Õ�ßpØyà]Ù � Ñ¦Þ�Ó Ü����Kä ¨[í�� í�� Ù �[í
) û�ü(ýÁþ Ó á�Ø�Ñ þ Î �6Ö4Þ�Ù]à]ã â Ù]Ü��6Ö4Ó�� Î �]Õ×Ñ��Kà]ã � Ò6Ó Ì� Õ×Õ×ã í �/ß�Ü¦Ó Ð:�6Ñ��6Þ  Õ×Ó ç # Î Ñ¦Õ ÏÞ Î Ò�Ù]Õ×Õ�á��CÜÝÕ×Ö Ù â ÜÝÓ á×ä�Ó â Ó]Û  ����Ö2Ð Ì� Õ�ß û�ü(ý � å Î"â þ ÞKÙ�Ø�á��6Ö â(. Ü Î #"Ñ ÞË
�Ô"Ñ¦Õ×Ñ¦Þ Î Ü � Ò�ÓÒ�Ó Ð�ÜÝÓ	# Î Õ×Ö,ä�ÜÝá×Û�Ó à]Ó Ì Ó å þ àCã�Ñ � Ó�Ø�Ò��Kä×Ó�Ø ãMÞ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ßÆÙ þ Ù]ÜÝÑ¦Õ×Ñ¦Þ¯ß ÕTÙ�Ò . Ð"Õ�
��Kä Ì Ö þ Þ Î �Kä

£ Þ�ÜÝÙ]Õ�Þ�ÑÝà�á ç ÕTÙ � å í ØÊÓ Û×ÜÝÙ þ Þ�Ñ�¶Ù]Û×Ò�Ù â Ó Ò�á í û�ü(ý â �]Ü Î��/. þ Ó Û×ÖTÕTÙ`ïTá�à�Þ�áTÙ,� Î Þ Î�� Ü¦Ó]Þ¯ßØöÓ � Î �]Õ�Ñ��Kà�
��Kä � Ò�Ó]á â( Õ�Ö��Kä æ ÕTÙ � å í *ÙCÛ×Ò�Ù â Ó Ò þ à?
 � Ò�Ó á âTì	ç ÕTÙ Ñ¦Õ�Þ Î Õ�Ð"Ñ¦Þ�á~Ó�� Î � ÏÕ×Ñ��KàCã4àCÓ Õ�Ø Î à,� Î Ø Ì Ö þ Þ Î �Kä ç à â×Î Ø�Ð�Õ×ÑÝà,� Þ�Ð	Ø íjð þ Î Ø Î Ò6Ó�ÙCÞ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà	��ä�ÜÝá×Û×Ñ¦Õ×Õ��2Ø Ó â Ù�ñæP¡ £ ��ò ç Û×ÜÝÖ�# Î Ø�ÑÝÐpà Ù �éí�� í � ì	ç Þ Î"â ßhØó¶Ù]Û×Ò�Ù â Ó Ò þ àCã Ì Ùô®%Ò�- Õ þ àCã Ì Ì Ó å�Ñ ç ÕTÙØ?
 �6à�áÄØ�ÜÝÕ ç Ô�Ñ,ÕTÙÊÒ�Ó Ð�ÜÝÓ	# Î Õ×Ö¶Ù Ì Ó ä�á�Þ�Õ�Ó þ Þ4Ù]Ò6à�Þ�Ñ��KàCã"ä×Ó_Ð�Ù]Ü Î"â Õ  Õ×Ö í
) Î Ø Î Ò�Ó ÙCÞ�ÜÝÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà,�uÓ þ ��ÑÝÜÚÙ�� Î Þ�Ù]à]ãHØ?
�Ð"ÕTÙ Ì Õ  Ó�Ø�ÜÝÑ Ø�ê�á�� Îî� Ó Ü¦Ó ä�áhÙ â Ò0�]ä�á~Ù�Þ ÏÜÚÙ]Õ�Þ�Ñ��Kà�
��Käõ��ß�à�Ü�-]Õ�ÙuÞ�Ö Ì Ñ � å Î Õ×Ó þ Ù àCÓ Õ�Ø Î Ò�� Î Õ6�"Ñ2Ù�Þ Ì Ó þ �0ã�Ò�Ñ��KàCãyØ[Ü¦ä×à]Ó þ Þ�Ñ í é Óþ Î Ø�¤1Ø�Ò6Ó �/�� Ò�Ó�� Î Ø[á�� Î Ð Ì� ÕTÙ Ì Ñ�Ñ¦Õ�Þ Î Õ�Ð"Ñ¦Þ¯ßÄÙHÒ�Ó]Ð"ÜÝÓ,# Î Õ�Ö þ Ò0�,# Î à í¥! å6Ñ(Ø�ß þ Ó à�
��Kää×Ó â Õ×Ó]Þ��,�KäMÑ¦Õ â×Î&% á û(ü(ýöþ Î ÕTÙ � å�ÖÝà�ÜÝÙ â Ð	Ø�ß �6á��6Ö þ Ò��,#�à�ß Ø Ó Û�ÜÚÙ þ Þ�Ñ � þ ÜÝÙ]Õ â áMÙ ) à]Ù]Õ Ï

�,�
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a)  1. hlavni komponenta SST, zima 61-90
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b)  1. hlavni komponenta SST, zima 61-90 (zimni prumery)
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c)  2. hlavni komponenta SST, zima 61-90
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d)  2. hlavni komponenta SST, zima 61-90 (zimni prumery)
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Legenda:
1. hlavni komponenta SLP

index NAO
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2. SVD index SST   vs.   2. SVD index SLP

SVD2 index (SST)
SVD2 index (SLP)

Ï8Ð�ÑuÒ�ê�Ò ò�Õ,�
Û�ýíéqØ�àdüèÛ�ð�Û�ðRÑ·ù�ç�õÎç�é&xsýHþ¼Ú ~RðRùýíð�Ñíùi��ìÎã�õ½Ø�Û�Ñíß�Û"Ð�ß�â�ß ñÀö�ñíì�Ý�âäé�ñÀöPÝ�éqØ�Ñèæèç�ùýíìÎØ�ìÎÑ·ã�åäç�é¨·
ñíâ�Û"ã[ñíß�ë�ù0�ïñíù��©ãi�ø÷øûøåR�Îà�Ñ·Û��nÛ�ñíâ�Û"ë�ùÜÑ·ì�ðRù�ë�éqØ�Û�ã�õÎç�é2ã�ÛJç�â�Û�ðRßäã�ùÜÚáé�ü·ì���ýøØ��©ñíâ�ìÀ÷øûíå�Îà�Ñ·Û��§Ò���é�Ñíì�â�Û��©ã�årë�é�ì���æ©ß�ìÎã[ñ-ÚáìÎ×Îßxé�Ð���ÚÜÛáë[ü·ß�Ø[ë[Û"Úáßr�©ß�ã�å��	} Ï�Îwä�Ò
T1




��g[i�1n����t{mkinjR� 3,1n��s�g�t{g�jryujr��jr�r��oqwh�d�ny�jrsV�H1=1n�¢ÁÂ1(3h�n���������ÅÃY�º��}k�rj�i=1n��s ��jr��g�s1iny�mnpn��ny�jrs��K1=1n��Á�1(3��n�[�ntu�93hw$mÄÃ�3V������wD3�t�t@3hwR1kj��h�]s�3h�x�®�[jr£kyV3h��m�����o�� ���[z���g[sF1n�º� 3h��£$�¢jr£�jrm��jr�����n�u��s�jd�Ppkjli=1kjhtqzhoqp°whjhyug[�?3h�H1k��oqp®whj�g�Ä�o���gK1$tu}��
ho3�t{j s�g�t{j�i(3¼��ªP3hw � t{��tuj�in���n��jhs�jR�r�É�nyuzho[�|1ng�sd}n~�gÈ£x�$tw�jryug�w$tP1n�²mn�k�93�tP1n�H1(3l�¹ whjry�g[�93�o[���ug�tujht{��~_�ny�j���g���m���g��nyujr£k���[s��Ëyujr����jr~�gH1n��s�mn�[��jR����oqpP£�jlik}X1(3½��jrmn�P3hi=1n��o[jR�r��u�¤t{�ívxw$tug[yÎ��o�gH1xt{yP3~1(3½�$���u��g[i=1x��oqp®s�3���zhoqp�mks�����g��n�ug��ujrmk�rzd�usV�[y�g[s¨w¯�ug��rg[y\1n��s]mP��Ìr��m

3¢ikjloqp�z��[�ËtV3hwÉwhgf��w$yug[����gK1n�Ë�$���u��g[inw$}��2¶J3�t@3°£$��1ng§���ny��hgf£x�l��j81$mktV1kjÂ�n�ugK1n�[�Ît�1(3���ÅÉ[v��g©����~dmn����jR�r��£�jlik��n�ug�in��tV3��lm����J�n�u��£n����~H1n�d�Ît{g§�\1njrmÉ��zh�ÎtÊ�[g[sV�uw��[pnj°��j���y�oqp�m
�`^Ë����~�g���g¯jt{jhs]t{j¯�ny�jr£n���[sdm®��j���g[i=1nz,1nj��PwD3h�k��t{jh�¡zhoqp®¥n� 
 ��¦lv Q �¤³i3 Q ��¦l��«:¬

D® ËCù�Ø�ìuðRìÎã�êRæèç½ë[Û"Ý�ßäñíé�â�à�æèç]ýíìÜýøß�æ©ìÜéþñ·é�Ú&ñíéþÝ�Ñ·é�Ð�â�õÎÚËù]Úáâ�ù�Ø�åÄØ�ìÜýíÝ�é�÷Àß ñ·é�ýøñíß�ý&Û"ã�Û�âäê�×Îé�ù½ç�â�Û{Ø�ã�å�æèçë�é�ÚáÝ�é�ã�ìÎã[ñ���ã	� < ��}�ýøñíìÀ÷Àã�õ�ñíìÎ×�ìJéqØRûøì�ÚCÝ�â�Û"ñíå$ß�Ý�Ñíé xsýHþ�Ò
T ¥



Ï8Ð�ÑuÒ�ê�Ò�ÓRÕ$ú�ÑíØ�ã�å�xsýHþVÚ�~Rð�ñíì�Ý�â�é"ñÀö�ÝhéqØ�Ñ·æèç�ù�éRæ©ì�à�ã�ùI��Û���Ñ·ì�ýíÝ$Ò�ñíâ�Û"ë�ùþÑ·ì�ðRù�ë�éqØ�Û�ã�õÎç�éÅã�Ûç�â�Û�ð�ßäã�ù�Úáé�üíì��ÆÐ���×uÛ&×�ßäÚáã�åZ�¤Ý�Ñ:s�Ú ��Ñ�ç�éRðRã�é"ñ�×�Ý�Ñ·é�ýíßäã�æÎì8ÛC�`��ã�é�ÑèÛ���é�ÐrðRé�Ð�ånÔOÎCÏ�Ô�ÐhÔOÎCÎC��ÒÖlìÎã[ñíéáÚ�~Rð�Ø[öRýíØC�Îñíâ�ùq÷Àì�ÊCÊi} Ï�¤²×JæÎìÎâ�ë�éqØ�õ�ýíö[ã�æèç�Ñíé�ã�ã�årÝ�Ñ·é�Ú��Îã�âäß�Ø�é[ýÀñ·ßxé�Ðhé�ù�Ý�é�âäå�Ò

T ±



Ï8Ð�ÑuÒiê�Ò Ï�Õ ¹ Ñíù�ç�ê xsýHþ¯Ú�~RðÜñ·ìÎÝ�â�é"ñÀöÜÝhéqØ�Ñ·æèç�ùÜéRæ©ìuà"ã�ù���Û���ÑíìuýøÝ$Ò�ñíâ�Û"ë�ù_ÑíìuðRù�ë�éqØ[Û"ã�õ�ç�éJã�Ûç�â�Û�ð�ßäã�ù�Úáé�üíì��ÆÐ���×uÛ&×�ßäÚáã�åZ�¤Ý�Ñ:s�Ú ��Ñ�ç�éRðRã�é"ñ�×�Ý�Ñ·é�ýíßäã�æÎì8ÛC�`��ã�é�ÑèÛ���é�ÐrðRé�Ð�ånÔOÎCÏ�Ô�ÐhÔOÎCÎC��ÒÖlìÎã[ñíéáÚ�~Rð�Ø[öRýíØC�Îñíâ�ùq÷ÀìáÔKÏi}�óM¤²×JæÎìÎâ�ë�éqØ�õ�ýíö[ã�æèç�Ñíé�ã�ã�årÝ�Ñ·é�Ú��Îã�âäß�Ø�é[ýÀñ·ßxé�Ðhé�ù�Ý�é�âäå�Ò

T1T



Ò ÓÕÔ Ö×°ØÚÙwÓ 


� Ö×dÙ�Ö >ÚØÔéè× > è Ô ØA@¼×� � � �

S�����3��������,3����~3,1(3����! #"%$��?3'&�1�(��)$��+*-,.�/*D1�0H12143	"5��*6 879��:;1=<H1�*�>@?�0A,.0B1=*5C(3¢å¶¾�D790
&-0B��,.������1=����&2ER1(3F&-*-��3�GH�+*D1��	I�J#1V1�(�$�*K��*-L91�G���GH&	�5��*!M#1=G�N/O�5����,�3+1=*���*-P-���)��JQ����1�0�IV3R1=G��90
L�0S*T1=<B�)$21=*U��I�*-3���J�,.0��)$V�� �0WC�*5M�(�L91X790H1Y&�0���,.�� B��(�C��D3�>D1=3�*-�(3��Z>2MH3�L91�*UL90$3,1��=1�0BC�*- #&!(�,[0+>
7P3��2�5�)$\&D3�I��?3,121S�/*-L;1=G���G\��*-G�?B����L�E�,�3�G�1�*-I]&	�5�/*5MB1�G�N

/%1=J#1=*YC�������*-,.*'&-J@��I=E��B�X32"5��"^G_&5:�0B�)$\&	�5�/*5MB1�`¯å�¶F�a��*-G�?B��18".&5�93�L;1V1�(���I�*-P-IP3�,.*b&�J
I�G!1=�?12"�N�^c"5��*d1�0�C�",.*-?K1�J_��I�*� ���*�G�,�3R1VI�`� K1eE4f�L��D3+��(g>e79��,.��?[L�0¯å�¶F�%&	"! K1(3�MBGR790�N�hh0#i
*-I90B1=���)�2"j3	"5��"k��I�*-3���J�,l"j�+*-��0B,³3,1(3����5 B"4$��93m&�1�(��)$H��*�,[��*D1�0K1	1lI�*- B0�3�I�E,12"j&k�,3�����1=*-��0
n Npo�Nrq!N4P23�1�E�L���0�C�GR79(���(��)$K���9(��	�93�C�0��)$KL9�s�	I�E+1=�B0lG���E�?�0B,[0+>	7P3��_L90l��I9*R790B&5GR79(s�����t��IP3��21=���ui
��JB,v&	�!��*5MB1=GÈå¶¾�]N

wFx'y z|{.}�~�{V���T�����d}�~�{��_����� �k{F��� �d� ���B���
�23F*-3�I�E� ��	Gk��N��;3_&5��C�(�,.0l&	�5L���0BC�0�� å�����>h�����/790�79(�,[?�&5�5��*!M#1=G�1�0�32"5��*���*-I9��P-*'&-E,1�*

$	G�L91�<�79:9(�I�*- B��*-?B0H1�(/3/*5C�`R1(3QL90B&-0BIP1�(�,v*-�	IV3'79�XL�(�1=<@G� ���*'&	�5�)$\3�*5C�`�N��|3�?BC��^3�*5C &-0T&	"5:;i
:�(��)$¡:�(��9�-E��)$A���90�C�L;1@3m&5GR790\,.0H1�:�(]����*!�)$	GÓ1(3� �0B,[L9��JB,¢�/*'&5I��)$	G�1�0�?FG� B��*'&-JF3�*!C�""1(3
79��?K1�(�,£*-�	IV3b79�s*-3��93+L91=�¤N�¥@3�I=E� B0��� ;3��)$2"5��Gb790Y��I9&�1�(s,[¦5C\&D3�I��?3�3�������18"X3,1�*-,[E�����(X1=�?3��	GdI�0ui
C�G��+*'& 3,1�JB$�*�1=3.$��?3�C��N15G_,.*-�90�>R790T1=0BC�"FL�I9*'&U1=3+1=0B�?12�_LS*-3�I�E� ��+0�,¨§lN���3�1(3YL91�IV3,1�<�©�ª!N

�23l��I9&�1�(���*-$���0�CU790��(3+1=I\1�J�>!?�0TL90�1�0�7;&�<B1�:�(�MmE+L91]&D3�I��?3�3�������18"Y����0�L9G=1	G��93�1=3�C^L�0#&-0BIP1�(
��¦-�gN�«@ �$���0�C�0�,¬�K1�*-,QG�>�?B0.G� ���*'&�J[3�*!C!"�1(3FL�0B&�0�I\1�(�,¬*-�	IP3b79��L�(�1=<79L�*-G43���(�?�0YGjL90�3�0�>
79L�*�G�,.0� B�5L90�3�*-G�1V3���J®L����?1�<879�-��*�I�0���*'&2E,12"L3S&	�5L���0�C=1�J�3��+MH1�(	��0K121=I�G�,¯790®���90�L�G�15G!1=*��I=Em&-<
L�,.<�I90�,°��1���,�N�«�1���?B:�(��)$. �0B,[<B����L\12�!�)$ :�(��9�-E��)$[L�0S1=0K1	1�*l��I9*-3���J�,±1�J�,.<���1�0���I�*R790#&!Gb790�>
3��+MH1�(��B0H121=IP3T79L�*�G�G�,[(�L91=<K1(3Y������3�����?H1�<L91=087\1�<]7P3���*F1(3Y*-3�IBNe§lN���3�N

²���?]790�C=1�*-G¡³´�����h�?121=0BI���I90B1@3+���h��I9&�1�(�$�* ,.¦!C�G\& 3+I��93+3�������18"X1=3 L91�IV3,1�< n2µ2¶ 32"!�?3[&	"m7�ERi
C��90H1(3 C�*-,�1�<H1��,3�>X?B0Q��I�*b790B&\��I�*-3���J�,lGKL@$	G�L;1=*�1�*-G�G� ���*'&5�5�)$�3�*!C�`81(3 L9(�1=�h�� B0~1(3+��J� #1
�X&F·�¸s¹	¹2¸�º�»4¸½¼[¾�¿�À2¹	»ZÁÃÂuÄ2ÅeÆ�Ä!ÇmN�¥@��I=Èm&5C�G�>eL9I�*'&5ÉeE�,.0#iÊ����É2"5É�(�*-3�IBNe��N���L�*�3�I=E� B�2"
n È�>Ë3�1)È�,ÌG�&-0BC�0�É2�5,[�¤>t �79��L;1=(�,[0l1�J�,.<���ÉeÈ���I�*-L;1=*-G4L�$�*5C�G�ÍWÎ���L���È�É�C�L9��JmÏF�B0�É21=I9G�, ÐÑ�sÒ
790Y,.(�I�É�<Q�/*�L�G�É	G�1�*\L9,[<BI�0�,ÌÉeÈ�L90B&�0�I�ÈF,[ÈRÓ!��,lG�,|��0�?B(�����(�,[*_É�È�CjL�0B&�0�I9É�(�,¬��¦-��0B,\N
§G!1=*-�9��·¯¸h¹	¹2¸�º�»\¸¡¼[¾�¿�À2¹	»�ÁaÂuÄ2ÅeÆ�Ä!Çc,.��G!&!(!*T1=*-,�>�?B0�������&	�5�/*5MB1�G[,.¦5C�`Y��I�*�,[<BÉ!i
����&-*-L;1=�t��*-G�?�������&5�ÔÈ+L91=É�(��)$dI9G�1=��É�>Z��*-I90����B0YL�(�1=<lG� ���*'&	�5�)$�3/*5C�`K&5:�È��\É����	C�0lÉ�0�É�(h �,.��Õ�*Ri
&2E+ÉeÈ�NsÖ×I�Èm&!C�*-G\790�>s?�0 G�?�(�&-E�É�(�Øt�X�Ã&4�5����,[È+1=*���*-P-���s32"5��*\&k1�J C�*-3�<[1�0���I;&-0_ÉeÈ\L9&-JB,
��*!M�E+1=�	G�N

µ ©



Ö�I�*-3���J�, L^I9*- ���*-?�0BÉ�(�, G� B��*'&	�!�)$Ù3�*!C�`ÚÉeÈHL�(�1=��L�0���I9*R790B&5(��G¯,.0�É�:9(��)$Ú*-3��ÔÈ�L;1=(g>
��*-�	G�C.18"	1�*l mÈ+L=È�$	GR79(ZC�*�&	"!:9:�(��)$  �0B,[<B����L9É2�!�)$ :�(��90��ZN5�È�*-3�I�E� ��	G^�!N��m3790�*-��<B1®G�&-0BC�0�É
���9(��	�ÔÈ�C�&	�5�/*5MB1�G_Øt�X���/*���0×1=�ÔÈ+�5Gl����0B�/*5MB1�0�É�JB$�*TÉeÈ$���È�C���É5G�,[*���0�>b�	C�0]I9*- ���*-?�0BÉ�(53/*5C�`
É�0B3	"5��*k�+*-I���P-*'&2E�É�*�N�«@��C�(�,.0�>Ñ?B0FÉeÈ4I9*- �C�(��]*5C¡*-3�I�N×Û�N��'Èa³´L;1=IBN×�-ª ¶ >Ñ�	1�0�I;�¡ mÈ��)$2"5��GR790
1=0BÉ218�!?+>�È���0�*���I=Èm&-0BÉ2�K&	�5�/*5M�0#1m>-790lL�0#&-0BI�É�(@Î���L���È�É�C�L9��JmÏ[��0BÉ	1�I�G�,ÜÐÑ�sÒ%*-��<B1@��*-L9G�É	G�1=*
��*-É�<��	G�CjL90B&-0BI�É�<879�gNtÝ�0BÉ21=I�G�,Þ790l1=È���JYÉeÈ+ �ÉeÈ�MB0�É�*l790BÉ�C�&-<B, È^G� �Èm&!�90�É2�5,[�Ñ�� �*5MmÈ+I=È�,.�g>
*-L;1)È+1�É�(c�� �*5MmE�I;"4L91=0879É�J^��*-�ÔÈ+I���18".79L�*-G*�1�0B&5��0BÉ�J�>s*-3�0���(�ÉeÈb79(®L�0^�+*-��0B,ÜL90B&�0�I�É�(�$�*j��¦-��G�N
²���?BÉ�(�$�*�Î)È+1=��È�É21=���)��J�$�*	ÏQ��0�É21�I=ÈVL�0Uf���I=Èm&-È.*-��<B1�É��ß7�È��. B&5�ÔE�:;à�É�0�C�*+18�!��E�N

ásâbã�ä�åbäræ#ç$ú�ü¤èrémêrëBì�ímî�ý¤êrï9ì'é�ù4ímîmð�ñ"��òíù�ó2�	ô6â�ï;õ^õ�ëuöbãg÷�ù'ò¤è�ø�ëué�ògñ#ã·ù4ímùmã¤ñ)ím÷Rú=í�ë)ûüèþý�èröbñùbÿ��9êpï�õ9ímî�û¤ï;÷Rñ�ù^ö�ù�ýüògñuò·ù®ùbõ;êrñ)ímî'ýÊö â�ñ'ì��_í ð+ñBêrú#ã¤÷bèþýÊö_ñ#âRêrë�ýüògï9ýÊö	ä���ì'ï�ñYðRã¤ím÷bèsÿ��'ìí�ëuã	�rë#â
�pê��pòüùUëu÷bñBÿWúuê��pèeògêrë#é�ùl÷+ëTöbêþë#ì��r÷
�Wÿ]ñ�ügïWðbãgñTõ��rÿ�÷Rè�ÿ���ý¤èrý;ïSõWñ#â-ì'ñBâbèhæ���bæ���æ����Rä� ïJý¤ã¤ñ)ím÷Rú#÷bèxý�ñ#âbãÊúuõ9émù��×äræ9ë�ã¤ïuý´ð5ä
�säræ9ëc÷RëÜý´ò¤ãÊëu÷RúBýÊö���cãgï�ý¤ð	äbå�bä

µ �



wFx�� �Ã{.�d���B�����Y{U�.�! ×���l�#"����¡����x$�Y{% ��T~��!"����'& �U���m�S�
«×0YL91�0�79É�*R79,.0�É�É�J�,|*!C�L;1)Èm&-�B��1=0B*-I�0#1=���)�+JV�-È�����1=*-��" n Nro!Nþq 32"5��"KI�*- B0�3�I�E�É2"�I�`� BÉ�J!( "2i

 ����-E���É�(cÈ�L���0��218"18�5�-Èb79(���(]L90_I�*- B$�*5C�É	G�1=(],.0� B�]��*-G�?���1=(�,Ü�+*'&2È�I9�ÔÈ�É�MBÉ�(WÉ�0B3/*��+*-I�0B�ÔÈ�MBÉ�(
,[È+1=����0@���9�X&	�5�/*5MB1�GHØ����]NZ�S"5É�(�L�0�&-0�L���*R79��1=*-L;1=��LS���90�C��)$�*� �(tL�0B����(hÉeÈQ1=0BÉ21=*.��I�*-3���J�,
��*!C�(�&2E�,.0®790B:91=<�790BC�É�*-G�N

«×0l B,[(�É�<�É�J��-È�����1=*���0 n Nro!NþqT79L9*-GdG�&�0�C�0BÉ2"�C�&2È^����(�L;1=G��2"\�����h��0B:�0BÉ�(���I9*-3���JB,QGKL�&-0
L��	G�1�0�MBÉ�*-L91���É�0BI�*'&5É�*-,.<�I�É2�5, I�*- B��*-?B0�É�(�,%G� ���*b&	�5�)$V3/*5C�`�ÉeÈ��I�È'&5��C�0���É�J�L9(�1=�¤>'ÉeÈ����BN+L9(�1��
I�*'&5É�*-3�<�?B0��.È��/*-��0�C�É�(��	`�N	Ö�I9&5É�(� �É����)$.L���*!MB(�&2E�&V����0#&-0BC�0�É�(/CeÈ+1®ÉeÈ�I�*'&5É�*-,.<�I9É�*-G L9(�à�>
ÉeÈ�É�(�?®�-È�?BC���G� ���*b&	��3/*5Cl����0�C�L91)Èm&5GR790]������3�����?BÉ�<×L91�0�79É�*-Gl����*5�)$	GQÉeÈ� B0�,.L��+J�,±��*'&5I��)$	G�N

)ÃC�I�G�$�J�$�*[����(�L91�G���Gl79C�0�*V�/*�1��ÔÈ�MB0�É�(/&2È�I9�ÔÈ�3�������18".&^3/*5C�0��)$F&-0�&	"5L�*-�2�5�)$d �0B,[<B����L�i
É2�5�)$K:�(�����E��)$�>�ÈQ1=*Y&	"!É�E�L�*-3�0�É�(�,¨MmÈ+L�*'&	�!�)$K�=È�CF&^1=<B�)$21=* 3�*5C�0��)$F&5$�*!C�É	�5,*(´È��21�*-I�0B,
³´,.0�É�:�(�, É�0B?U��>�*- BÉeÈ�M�,.0s790�7,+ ¶ N2Ö�I�*-É�E�L�*-3�0�É�(�MmÈ�L9*'&5�5�)$^��È�CYG� B��*'&	�!�)$[3/*5C�`!(´È��21�*-I�0B,
+A1�*�1=��?l*'&5����&!É�(Ñ��*-G� �0S790�79���)$.-0/212354�67358:9�6 >ZÉ�����*-����&#-0/24<;�=>3?9�6WL@MmÈ�L9*'&5�5,.���=È+CeÈ�,.�e79��É	�5�)$
3�*!C�`XN

@A/212354�67358:9�;�C!&-*-GYG���I=Èm&-0BÉ	�5�)$.MmÈ�L9*'&5�5�)$.�=È�CU&5 �I�*�L91=0WÉ�0�3�*@�	��0�L9É�0�³ &!`�M����+*'&2È�I9�ÔÈ�É��B�
��`�&-*5C�É�(��)$�=È�C ¶ ��I=Em&-<B+DC9i8�	I�E+1mN,@A/24<;�=>3?9�;j³´Ös0mÈ+I�L�*�É�*'&!`!&��*-I90���È�M�É�(c��*50�Ee�B��0BÉ	1�>GF ¶ 790
&5�ÔÈ�L;1=É�<���*'&-È�I���È�É���(�C�<B��0�É�*-G�L9*-G�M���É�0�, L;1)È�É�C�È�I�C�É�(��)$¯*5C��)$2"5��0��¡*-3�*-GaMmÈ�L9*b&	�5�)$Ù�=È�CXN
��È�?�C�ES ×*5C��)$2"5��0��c790�&5:=È+�T��I=Em&-<�+tiÊ�5I�E+1�&-<#1=:9(X³ü,[0BÉ�:�( ¶ >;790879���)$UL�*-G�M���É�1=0BC�"H+IC;i8�	I=E+1�&�<B1�:�(
³´,.0�É�:�( ¶ È������2É�E�L���0�C�É�JB, C�<���0�É�(	L�0J(´È��21=*�It&	"5�	I=E+1�(gN2K� �0×1=*S&	"'7�E+C�����1h1�*-G�1�*�790BC�É�*5C�G��)$�*-G
I�*'&5É�����(gÍ

FML NPO ³RQ OTSVUQ ¶ ³7W OTSXUW ¶Y
NBO ³RQ O�SVUQ ¶ C Y NBO ³7W OTSVUW ¶ C

L NPO ³7+DQ O�S U+ZQ ¶ ³[+DW O\S U+DW ¶Y
NBO ³[+ZQ OTS U+DQ ¶ C Y N]O ³[+DW OTS U+IW ¶ C\^

�	C�0_Q O I�0�L9��NTW O 79L9*-G\0B��0B,[0BÉ	18"^��I9&5É�(�I90�L��XN�C�I�G�$�J�M�È�L�*'&-J��=È�C!"-NK� �0F1=0�C!"aG� mÈm&5��(�1�>×?�0K��*-�	G�Ca�)$���0B,[0\� &5�5��*!M#1=GÃØ��X�°�/*�G�?�(�1[�+*-I�0B�ÔÈ�MBÉ�(S, ÈR1=���B�g>
790^É	G�1�É�*kC�È+1)Èd���90�É�JBL91.ÉeÈdI9*b&5É�*�,[<BI�É�*-G¡L9(�àm>s�21=0�I�EÚÎ=L���I�Èm&-0�C�����&�<'Ï�I�*- BC�<���GR790_����*!�)$	G
 �0B,[L9��JB$�*\��*'&5I��)$	G�Nt§�������+*b&-E�É�(`(´È+�	1�*-I�GjÉeÈ_G� B��*'&-JV3�*!C!"K&	"5:�:�(��)$H B0�,.<�����L�É2�5�)$H:�(���0B�
&V1=*-,�1=*U����(��eÈ�C�<�É�0�L9����Õ	GR790L9&5`R7cf�MB0��gN!�È+��I�*�1��e1=*-,QG[��*'&2È+I��ÔÈ+É�M�É�(/, ÈR1=���B��&	"!��*5MB1=0BÉ�*-G
 TCeÈ+1��� �0@1=(�,l1=*Y B�/`�L�*-3�0�,¨*'&5����&!É���1m>!�U790�79(�,QG_��*-G�?���1=(�C�È+1)ÈY���90B&2E+C�<B1�É�0�,lG�L�(�,[0+N

Ö���(��	��È�Cd&	�!L9��0BC��	G¯Øt�X�6LU��*-G�?B��1�(�, ��*-I90��ÔÈ+M�É�(�,[È+1=����0�790YG�&�0�C�0BÉ ÉeÈF*-3�I�E� ��	Gk��Nþq5N
²�0�C�ÉeEUL90S*�C�I9G�$2�V,[¦5CY1=0B����*�18"l�/*'&5I��)$	G^L90B&�0�I�É�(�$�*�§]1=�ÔÈ+É	1����	G�N�a[b�Ös*UL�I9*b&5ÉeE+É�(ZL®*�3�I=E� ui
��0B,dc!Npo�3jÉeÈ�L;1=I�È�É�<[o-�_�� �0V�+*-É�L91=È+1=*'&-È+1m>t?�0VL90[��*-��0Q&5 �Eb790�,.É�<.É�� 7�È���&	�!I�È� �É�<[É�0B����:�(gN
e@I�*�3�É�JUI�*- BC�(���"^1=GK&5:�È��F����0B��0�790BÉ.79L�*-GXÍ��B0�É21=I�È�³´G\&5�5��*!M#1=GdL���*-I90���È�M�É�(h,[È+1=����( ¶ 79L�*-G
��*-É�<��	G�CF&5(��B0T��*-��È����� �*'&2È�É�EYÈY&	�5I=È+ �ÉeE�Ne«��!I�È� �É�<�79:�(!790T1=È���JT1=�90B1�(���0BÉ	1�I�G�,¨É�È��)$eE� B0�79(��B(
L�0�ÉeÈY3��90� B(��)$#f5�-È�É�C���ÉeEm&5��0+N
g7h
i ímîRû´ïÑõ;ÿ]èr÷
�;÷mî'ýÊö�ì��Rí#ñ'ì��÷bï;÷bè2ÿ]ñ�j;÷bñ�ð�ügï9ì'í�k�ý´ò/ímîRý´êrï9ì'ï9éWímî�ð�ñH�8ò·ù�óml2ô�ýXð+ñ�ù
j��pò¤èrÿAéBñ#ãgï;êþëC��÷RèÿWë)ò	�rý;ï�ðRã¤ñ@ð�ñ#êrï]ò¤êþëué�ù]n�ìbëuògëâmùUâmùmêpñ@÷�ù'ò¤÷RñTð�ü¤ï9÷
k�ý´ò�÷Rë�ûR�r÷bñ�ù¯ý¤èpo�ùbõ9êpñ)ímî'ýÊöUâ�ñ'ì��rq�ätshë#ðbãgñuò[��ògñ#ÿËùùSð�ñ#êrï`u
u
vTûüï/ûüï;÷SíBï;ê��rý;ïhÿWúuêrñ�ùbõ9êpñ)ímî'ýÊöWâ+ñ'ì���ý7�pòíùRñ)íBúu÷Rñ×ì'ñ®ímùRý´ñBémîmýÊö]õ9ï;ÿ��;ð
��ý¤÷�î'ýÊö�û¤è�ü¤ï9é1}#òíùRìbèwjÑõ9ì'ïðbãgñ#âbê�k;ÿcù|ý�ãgñ#õ;êrñ�j9ï;÷bèrÿâ�ñmì
�÷+ëÅý¤èpò[�	ñ'ì'ðRëBìbë)ûüè�ä

µ ª



xIy
z�{}|
{�~��m�T�	�������������}�5�����[���0�m���:�5���
���p�	�w������z	���������
�2�����[�� ���{�¡������r¢£�[�I����z	�
¤}����¥���	���
�����R¦§�[������z	�
��¤
�£¨:�	�������	�w�}�m{rxIy2z	¢�©����`ªR�G�
z«�����¬���`�[z[��}�2¢��
�0�:��y
z�{
®�{ ¯�y°�2�£�7�[z«���2±`¯�|
{
²B³´ µ·¶J¸%¹#º�»�¼ ½ ¾À¿BÁ#¼ Â_¶JÃ}Ä£ÅÇÆÈ¼ É]ÆÈÊË¸BÌ�Í`Â_¼

Î�Ï�Ð�Ñ�Ð�ÒÔÓ�ÕÔÖ�Ð�×�ÒÔØÙ×�ÚÛÒmÜÔÏ%Ð�Ý�Þàßá0âtßãåä?â?Õ�Øtæ�Ú<çåÒ\è�Õ�Ø?æ�éàÚ<è5æ�Þ°ÕÔÖ�ÞàÒ\Ó5ê�é°Ö<è5ëÔÜìÕÔÝ�ØÙíÔîðï�Ï!ç
ÕÔÖ�Þ¬ãÔØ?ëÔÒÔØ?ß�Ð�ÒÔé�ä?â?×�îðÐ�ëñá?ç:ò�ó�ÒÔÐ�×�×�ÐôÕñÖ�Þ�ä?â?Õ�Øtæ�Ú<Ð�ßãìÒñÐ�õ�æ}èr×�Ú<ö�õ�Þ°Õ�ØÙÜÔ÷�éàä0ÓËëñäÙØ2õ�Þ>ÚÓ$ÕÔÖ�Ð�×�ø
ÒÔØÙ×�ÚHù�ú?û2üñý�þðÿ����ÿ����	���	û�
� Ý�Ð}Ó5îàÒ0âtßãBæ�éð×�Ð�î	ò��,Ö�ÞJú?û2üñý�þðÿ����<ÿ����	���	û�
ÈîðÑ�Ð°äÇÕÔè5Ï�ö�Ú<Þ Ò\è�äÙö�Ú<ê�ÞðÒÔö
×��?×�Ú<ï�Ï ç ÕÔÝ<èrß�Ø�ä0èrÚ�×HÝ�ØÙÑ�×<è5ãÔÐ�Ï æ�éà×�Ð�îJÕÔÖ�ÞðíÔîàÞð÷�ÒÔöAØtë�������������ëÔØ������ ������! ß�Ø5÷_õ�Ð äÙö�Ú<ê�ÞàÒÔØÙÜ
Õ�ØÙ×�Ú<è5æ�Ü2õ�éàß�é"! ÕñÝ�ØÙíÔîàï�Ï%Ð�Ï ä?ê<èrá�í0âmä0Ó Ú<Ñ�ä�ò�Ý�Ð�î èrÚ�Þàä?ÒÔé�ÕÔÖ�Ð�×�ÒñØÙ×�Ú$#$ëñä5ØÙÜ Úèrá5Ø�ämâtßã æ�éð×�Ð�î
ùRÚ�Ð�ë%� ÒñÐ�õ�Ï%Ð�ÒÔê�é£Ï%ØÙ÷�Ò0â Õ�Øtëñéðî,ëñä5ØÙÜ æ�éà×�Ð�î&! á0Ú<Ð�Ý�âPõ�Ð�ÕñÝ�Ø Õ�Ø?æ�éàÚ<è5æ°õ�Ð�ê�Ú<öÇÝ�ØÙÑ�îàÞðê�ÞàÚ<Ð�îðÒ0âôØ?ë
ÒmÜÔî'�%�(!Ôá0Ú<Ð�Ý�Ó%æ�ÞðÒÔé ÕñÖ�ÞðíñîðÞð÷�ÒÔö)#+*,�����.-0/}ò

�IØ?ëÔéàä5Ð�õ�Ï%Ð°×�Ð_Ò1�?ÒÔé Ò\è!ÕÔÖ�éðámî è5ë�� ÒÔÐ�ÕÔÖ�Ð�×�ÒÔØÙ×�Ú�é Ñ�Õ�çÔ×�Ø5í Ð�Òmâ?ßãÈÒmÜÔÏ�Ð�Ý�Þàßámâ?Ï%Þ:ßã2�?í\è5Ï%Þ
ÕÔÖ�Þ:ämâtÕ�Ø?æ�Ú<Ü3

465 î è5×�Ú<ÒÔé æ�éà×�î è�!tá0Ú<Ð�Ý<Ó§õ�×�ØÙÜ�õ�Ð�ëÔÒñéðÏ Ñ�ÕÔÝ�Ø?ëÔÜÔá0Ú�çBè5Ò\è5î>âtÑ��Çãñî è}ä?ÒÔéðßã]árØÙÏ�Õ�ØÙÒÔÐ�Ò0Ú7!ñÕ�Ø
×�äÙï�Ï ×�Ð�Ö<è5Ñ�Ð�ÒÔé�è5×��?Ï%ÕñÚ<ØrÚ<Þðßá2�$ámîðÐ�×<è
õ�é á Ò?ÜñîðÐ5ò 5 â?ê�ÐÇÑ�Ï%éðÒñö�ÒÔï�îðÞðÏ%ÞàÚ�� ÒmÜÔÏ�Ð�Ý�Þàßá5ïÕñÖ�Ð�×�ÒÔØÙ×�Ú<ÞmØ�ätê�Ð�ÏVÑ�Õ çÔ×�ØÙíÔÜ2õ�é"!}÷�Ð,ãñØtëÔÒñØ5Ú���ä?î è5×�Ú<ÒÔéàßãMæ�éð×�Ð�îÙárØÙÒ0Ú<ÞàÒ?ÜÔÓ5îðÒÔö+8�Õ�ØtëñÚ�Ð�æ�ØÙÜ:9
Õ�Ø?ë,8<Ý�ØÙÑ�îàÞðê�Ø�äÙè5ß�é�×�ßãÔØÙÕÔÒÔØ5×�Ú(9$ëñäÙØ2õ�Þ>Ú<ïÈÕÔÖ�Ð�×�ÒÔØ5×�Ú<Þ¬è ÕÔÖ�Ð�ätÝ�ÓrÚ<é§×�ÐÈá5Ø5îðÐ�Ï ÒmÜÔî;� ëÔØ
Ñ�Ó5Õ�ØÙÝ�Ò0â?ßãÛãñØtëÔÒñØ5Ú}ò%<?ÚèrÒÔÐ�×�Ð¬Ú<Ø!äÙö�Ú<ê�ÞðÒÔØÙÜPä5Ð_ßã0ätéàîðÞ"!?ámë%��ä?î è5×�Ú<ÒÔé æ�éð×�î èHëÔØÙ×<ÓrãÔÒÔØÙÜ
ãñØtëÔÒñØ5Ú§íÔîðéàÑ�á0â?ßãÛãÔØ?ëÔÒÔØrÚ<öMÝ�Ð�î èrÚ�Þàä?ÒÔé:ÕñÖ�Ð�×�ÒÔØÙ×�Ú<Þ=#�!ñä?ÞðÑ_Úè5árïMØÙíÔÝ<ÓrÑ�Ð�á$>ñò@?5èñò
ACB �?Ñ�ÞðáÙÓrîðÒÔéàãÔØ ãÔîàÐ�ëÔÞà×�á5è ù7ÒÔÐ�õ�Ð�Ò:��õ�×�ØÙÜ Ø�ä?ê�Ð�Ï ÕÔÝ�ØôÝ�Ð�Ó5îðÒ\ÓBä?×�Ú<ÜñÕÔÒÔé�Õ�ØÙîðÐ%Ñ}ÓrÕ ØÙÝ�Ò\Ó
ä?îðè5×�Ú�ÒÔé æ�éð×�î èMÒÔÐ�×�ÏD�?×�îðÐ�ÏFE¬õ�Ð¬Ñ¬ÒÔÞðßãÇÒ\è5ÕÔÖ�éðámî è5ë%Õ�Øtæ�éàÚÓrÒ\èHæ�Ó5×�Ú�Ñ¬ß�Ð�îàá5Ø�äÙï�äÙè5Ý�Þðè5íÔÞ>ø
îàÞàÚ��G!0ámÚ�Ð�Ý�ØÙÜÇä1�?×�äÙö�Ú<îàÜ2õ�Ð�ÕÔÖ�éð×�îàÜÔê�Ò0âAä?î èr×�Ú<ÒñéTä5Ð�á0Ú<Ø5ÝH!tèHÚèMÑ}ÓrÕ ØÙÝ�Ò\Ó�í0âmÚ�ÒñÐ�Ï!çÔ÷�ÐAù ätÞàÑ
Ú<è5á5ïJItäÙØ?ë ëÔØLK=MONVä$áÙè5ÕñÞàÚ<Ø5îðÐQPñò@?ñò;�R��òTS¬è�ä?éàßG!`ÕñÖ�Þ Õ ØÙÜñ÷�ÞàÚ�é£ÒñØÙÝ�ÏD�VUXWYHZ UQ[]\ ^ Zù�õ�è5á5Ø%Ò\è5ÕñÖ�òÔäPÚ�ï�Ú<Ø%ÕÔÝ�Ó5ß�Þ_��!ÔámëÔÐ�WYHZ õ�ÐMä?îðè5×�Ú�ÒÔé äÙÐ�ámÚ�ØÙÝ§ÕÔÖ�éà×�îðÜñê�Ð�õ�éàß�é:ä?îðè5×�Ú�ÒÔéðÏ!Ü]æ�éð×�îðÜ^ Z !ÔëñØÙ×�Ú<Ó�äÙÓ5Ï%Ða`0û�b)��þðÿ�c�
.dIätîðè5×�Ú�ÒÔé äÙÐ�á0Ú<ØÙÝe�Ùò 5 Ú<ï�Ú�Ø ëÔÞðÕÔîàØÙÏ%Ø
ä5ï_ÕÔÝ<Órß�Þ í2�?î èAÕÔÝ�ØrÚ<Ø
ä5Ð ×�á?ÜtÚ<Ð�æ�ÒÔØÙ×�Ú<ÞDÕ ØÙÜñ÷�ÞàÚ<èAÒÔØÙÝ�Ï�èfUXWYHZ Ug[ih jk^ Z j@!Tè5í2�B×�ÐHä?Ñ�ÒñÞðámÜ árØÙÏ�ÕñîðÐ�ltÒÔéàßãÈä5Ð�áÙøÚ�ØÙÝ�çAÕñÖ�Ð�ëñÐ�ê�îàØÔò�m Úè5á0Ú�Ø�ÏÇèrîàâ?ßã ä?î è5×�Ú<ÒÔéàßãAæ�éà×�Ð�îtè5îàÐZõ�Þð÷£ÒÔÐ�îàÑ�Ð£×�Úè2Ú<Þð×�Ú<Þàßá1�Hä1�?îðØÙÜÔæ�ÞàÚH!
÷�ÐA×�ÞGÒñÐ�õ�×�Ø5Ü$Ý�Ø�ätÒÔèñòOn�ØÙÑ�ÕtÚ��tî"!:á0Ú<Ð�Ý�âôÚ�ö�Ï Ú�ØPÑ�í0âmä0è�õ�éðß�éàÏÀárØÙÏ�Õ�ØÙÒÔÐ�Ò0ÚÓ5Ï ÕÔÖ�éà×�îðÜñê�é&!
îàÑ�ÐÛÕ ØÙámîðÓ5ë\èrÚ�Ñ}è.ÒñÐ�Ý�Ø5Ñ�îðØ5÷�ÞàÚ�Ð�îàÒmâåù"oqp�r=s�tvuxwxoqyXz�{=|T}:p:~Ou=�����2�.������ò��,Ö�Þ§ÞðÒ?ø

� �



-1.5e-15

-1e-15

-5e-16

0

5e-16

1e-15

1.5e-15

2e-15

640 660 680 700 720 740 760 780 800

poradi

a)  Priklad PCA: prechod vlastnich cisel do zapornych hodnot
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b)  Priklad PCA: prvnich 200 vlastnich cisel
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· ² � ¥ � ª ¨���  � É¸¬�È ¨  ¦ È7��� � ��¤G¹ �	º ¦ � �»� � ¡ ¶¼����ÈG� � É 	� µ ®�	� � � ° f �H´ ÈG¬ � É.¶$����ÈG� � É ½®�	����È�1¯ ��¤ ® �§� É ¶¾¬ � ¬�É.¶ ¦ º ¡G¤ �2È � �ÔÈ�É%®�É  ¦ È � �	� � ÈG��¯ ¦¿�%�§¤À� �	� ¡ ¯ ¡ � � �=È ¨  ¡ É1« � �À° Ö ´ ��%� È ¡2� �'� ¡ ��� µ �1� ��¤ ® �§� � µ ��¥=È ¡Á¡G¤ �2È � �ÔÈ+É ®�É  ¦ È � �	�H�hÉ ��¦ ¶ ¦¿�»¡Â  �	� ��¤ ¬��	���&± �%� ÈG��«�Ã¨���¦��Ä¨�� ÉÅ� ¨���¨  ¦x¤�  µ È   �H¦Å° «)����� �H %¡G�H¦i¨�� ± ²H�³¤� »¨ �'� � º µ ¤q¹�¤�  « ¨ � ² ���ÔÈG� � É =®�	����È
É �©¨�� É\É � �'¬ � � � È � �'� � �	� ¡ ¯ ��¤ ¬H�	�'¥�� ��¤�  � �H¹�� É�È���¬H¶ ¨��H¦ ±ZÈG� � È+É � ¤�  É1« �;¯ °
«Æ¯5É � � �H¦¿� Ã��'�Ç� ��´ ÈG¬ � É.¶J���ÔÈG� � É È®H	���ÔÈ   ¤¼É�� Èr(Ê«O± � È ¡a¨ È ¡G¤ ÉeÈ ¤�¹%� ¶G¬ ¡ «k� °ÌËG¹ ±�¬ ¨ �	�©Ã�  ¦¿� ± ²H� � �Í¡1´ �;� ¡ ÈÎ�¿« � ®H� � º ¦Ï¦ 	� � ªÉeÈ ¨��H  É ¤ « � � «   � � �	¶ ¦¿� ÈKÎ�� ¡G¤ ®HÔÏ ¤ É%ª ¡G¤ �	� ¡´ ¶   ¢ É  ²H�G°.Ð � ¤�¦Ï¡1´ �;� ¡ ¯ ÉeÈG� � ¶7�2¶a«¼®H	���ÔÈQªGÑ%±%� ¤�²�¨��+��¤ ® ���g��¤ ¬ ¤���¤ �2¶�É �³ �0¨�°�  ºH� ¡ È®�ÈG� ¤ �Gº ´ È   ¯ ¶ ÉeÈ ¨��H  É ¤G� �'�'�1��� µ «%¬H� ¤ �1��� µC¹�¤�  � � µ ±T¬_É �	� µ ²D¨��J��¤ ®� � ¶�ÉeÈ ¡À¤ �-È � �ÒÃ
È+É ®�É  ¦ È � �'� � ��� � « � « ¨ 	�H�É ¶G��� �H  É ª   ¤ Ø���� °
Ö ¤� %¤�¹ É ªÀ±�¬�� ¤ �' ¦¿� Ã��'� ¡1� È � ¥�:®�ÈG� ¤ ��º ´ È   ¯VÉ�È ¨���  É ¤G� �	�'�1��� µ «%¬H� ¤ �1��� µ$¹�¤�  � � µ �� � ªÀ±� ¡G¤�¡ ÉeÈG� � È�É �J  ´ '� � ±�ÉeÈf����ÈG� � É  ¦ ®H'��� � � ��¤G´ È    ¦Ó��¤ �5É1� ¦Ô��¤ ® � « ��¤ ¬ ¤���¤ �2¶+É � ¡ È ²�  º ¦Ô¹�¤�  ª ° «)�ÔÈG� � É �®H'���ÔÈ�± ¨��H² � �H² WÈ ² ¬mÈÕ¬�� ¤�¦¿�H¦Ö¡1´ �'� ¡ ¯�± ¨ � ¤ « � ��¤�  ÈG�	¥��1� ��¤ ® � ¯�É �H��¤ « ² � �§� ��É.¶�±�É ��¹�¤ à ¨�� É � �	¬ �×��¤ ¬��	�	¥�� �¤�  É1« �;¯ ° e ¤ È�ÉeÈÀ�'��¬�¯ �§�H  ¯ ¦ « �� ¦¿���� � « ��¤ �2È � � ¦ ��É � ¦ ¶G��É ª � È ¡Q  � ¤ « µ � ¦ ��®mÈG� ¤ �1� ¦ � ´ È   È ¦ � � � � ¡1¢ ±ZÈ ¹ ¯Q� � Î§� ¡G¤�¡ Ï�1¯�� ¡ ¯ � �sÈ ² ¬mÈa���ÔÈG� � É  ¦ ®�	��� �H¦ ± ¨���µ ¤�² � ��¡1��¤��½¨�� ¥ � ª³� µ � ��¦��Ø��¤ « ²  �7°

· §�É � µ �ÔÈ7�5É  ¡À¤�¦¿��¤ É � É � ¯VÉ � ¬ ¢ � � ÈG�'¯q«%¥ ����´�� É1¯.É1« ¦¿�H� �	� ¡ ��� µQ��¤G�  ²  °�Ð¼���H¤�� � � Ø����
³Ù���	¬ ¡ È � � ��¤ �ÔÈ�Ú °@Ë�° � ¶ ��¯ � �;�1�2¶%± ²�� ������� �H  É ºÛ����ÈG� � É Î� �H¡2�§¤G� ¯ ¨ � ¤ « � ��¤ � �§¤G��¤ ��ª¤G���§µ%¤�É�¤ É.¶À��É "±5É � ¬7¶7���	���	ºÀ± � «    ²Ü� È ¡ º ¨ � ¦Ï� ´ '���'« ¥ ��¨ 	�H�®mÈÀ� ¤ ��º ´ È   ¯[É �©¨ � ¤ «¼¬7¶7���	���'º� � � ¦ ¯����'«Å��¬7¶ ¨��H¦ É1��� µÁ¡À¤���� �ÔÈG�� ° � ¤���� ��ÈG� �³  � ¤ « ��¢ ¬�É2��� µÁµ ��È7�!É%	� µÅ¡G¤�¦¿��¤ É � É �¨��+���H¤�� � ��� �	� ¡ ¯_É1« � ¤ ��¶ °
Ö ¤�  '�2¶ ¦�� Ã��	�×� � ��¥�È ¡ ± ¨ È ¡$¨�����¤�¦ «L� � � ÈRÓ��"±È¬ ¨ �	� �  ¦¿� É�È � ´  ¡ �ÔÈ   ± ²��J¦�� ¬H� �%� �2Ã
É% ¦ � � ª � � µ �ÔÈ7�5É  ¦ � ¡G¤�¦¿��¤ É � É � È ¦ � ��¤ � �$ÝÞ Ø¾� � �1¯�� ¡ ¯ � �'¯ ¡À¤���� �ÔÈG� � ��ª � ¥�WÉ �H²Ñ ^�ß ° C�bHf � ´ � ¹ �1�2È ¨ '�H ¦à��¤ ® ���H¦Ô¡À¤���� � ¤ �2È�É2��� µáµ ��È��5É '� µ¾¡À¤�¦���¤ É � É � � �§¤ « � È ¨ Ü�
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¡À¤���� �ÔÈG®BÉ  ¡G¤�� E �H� � É � ¯6³Ê�1� ¨ � ¦¿� ®BÉ ªJ� �¼  ¤�¡À¤ É � �Å¤G¹�¨�� �� ¡G¤G��� ��ÈG� � �1¯�¥�¥�WÉ �H² Ñ ^ c ¶ °Ð6�§¤�µ ¤ ± ²��Qµ ��È7�!É% ¡À¤�¦¿��¤ É � É � ¯ ¨ � ¤ « ¦¿� ¬��×� �H¹�¤ « ¡À¤���� � ¤ �2¶+É1¯G±v�1¯ � �;����¶%± ²�� È�É%�����ÈG� � É �� �H¡2�§¤�� ¯ É ��¨ � ¤ «Û� �§� � ¡2� É ª ¤�����µ ¤�É�¤ É.¶G��É%×� � ��¤ � ��¤�� « °våv¤Á¹ ¯ � È ¡ º ¦¿¤�µ � ¤¹ � �Ä¨��H  É  ¦ ¬ ¦¿¤�² É2��� µ ��¯��e��ª � � � É ½��¬7¶ ¨���¦ É º µ ¤¼� ��¤ �	�É ¶�É X� � ��'� � ��� ��¡ « ��ÈG®�É%	� µ��É   � Ó ¢ � ¨��H  É ¤G¦æ¦ ¦   «D�-È � ��È ¹ �'�	� � ¯�É �H¹�¤ É�È ¤�� È ¡ �1��� ¡ ¯ � � �§�©¨ É%º ¤ ���H�'�ÔÈG� � � � ��'� �¦ ¦   � � µO°

© ß



ç èxé ê=ëíì]îTè ï

ð ñóò]ôöõ è ÷ ñùø ôúë$û é õLì ü èùî½ýíþ ò ÿ ����� ø

² �H  É% ¦ ¬Ü�H'� ¢a� º �§¤Ø  � � � ¤�¦¿¤ �Gº � � ¶À� �Ü¹ ¯�� ¤ � µ � É ¤ « ��  ¤ �=È7�-È   É  ��¤ ¬�ÉeÈ ��¡ ¯ ¤ � µ ¤ ��¶�É �§��� � ¤À� ¯ ��¤ � � � µ «¾� � � ��� É  µ ¤ § � �ÔÈ+É � � ¡ «O± ¤ �-È � ��È ¹ �'�	� � ª.È �§¦¿¤ ��(Êº � �'� ¡ ��� µ6� ��È ¡G¤ �1��� µC��¤ �	
³0� � ¬mÈ ¦ ª ´�� É  ¦ ÉeÈq��É  %� Ó�¯J�H� ��¡ « ��ÈG� � ¶ Èa��¬H¶ ¨��H¦ É2��� µ ��¬ � ÈG¬�	� µÅ¦�� ¬H��É � ¦ � °�ÃÉ.¶G��� �H  « ¨ 	�� ¦ �1� ��¤ ® ��¢ ¦ ¹ ¯�� ¤ É1« � É ¤»� ´ � � � È7��� ��  È � È�� ��¤ � �g�§��� � ¤G����¤ � � � µ « ¤ � � Ã¶�É1«ÙÈ � ��È ¡G¤ ��¶ ��¤ � � ³   È � È ¹ ¯��ÔÈL� � È ²�� ÉeÈÛ¬Á��É �§�H� É ��� «O± � ´�� � �H  � ÉeÈ  %¤ � µ%¤�  É%º µ ¤6¹ �ÒÃ
É.¶ � É  µ%¤ ( ¤���¦ ¶ � «ÚÈ « � � È7� � É�È � ��¤ �1� ��¤ ® � ¯ ¶ °�å ¯ ¹ ¯��'¯ � ��¤ ��¶   ª�É2¯ �%��¤ � �§´���  É �'� � �� ¦���ÔÈG� � É '� µ¾� ��¤�É�� È ¦�¤ �1��� µ � « � ��É ° «   ÈG�'¥�'� µ¾¤�  � � È��G�H'� µ�¨ � ¤ «¾«%� ��  � É2¯ µ �ÔÈ7�5É Æ¬H¶7��ª � ¯�1¯ � �'�1�2È ¨ 	�H=¬+�1����� �H  ¡1¢Â� ªH� µ2�§¤ �1� ��¤ ® �§¢°

Ö ��¤ ¬ ¡G¤ « ¦ ¶�É2¯ ¹ ¯��;¯ � � �5É    �-È ¦ ¦   ¯)�2È � �ÔÈ ¹ �'�	� � ¯ ���H� � ¤G� ¯ ��¤ � � � µ «»� � � �H� É% µ ¤ § � �ÔÈ�É�Ã� � ¡ «¿¬�	� ¡ È�É º ��¤�¦�¤ �H�È�ÉeÈG�;��¬�¯ µ ��È��5É '� µ�¡À¤�¦¿��¤ É � É � ³;Ø
	�� ¶ ° Ö � �5É  ¦ ¦  q¦ ¶+«�É%�à( ¤���¦ É ��¤ ¬H� ¤G²H� É% ��¤ � � �	º³� � � �H��¤ È � �ÔÈ�É � �'� ¡ º ¤�¹ �ÔÈÀ� � �"±t³ � È �§� É1� ¨�� «�É ª ¨�³¤ �>(Ê� ¡ � � ��¤ «   ¶ È � ´���  Ã� � È7��« ¨�� ��É �§� ÈG� � ¬�¦-É�É%T�2È � �ÔÈ ¹ �	�	� � « Ý Ý��Ü°=Ð� ��¢ ¦ ª ��¤ �-È�É º�³0¬�� ¦ É  ¶ µ ¤�  É ¤G� ¯Â®mÈG� ¤ ��º ´ È   ¯� � �!É% µ ¤»¦ ¦   ¯ � È ¡ ��� ��  « ¨  ¦�� ¬H� ��¤ ®BÉ :� µ ¤� ¼���H� � ¤G� ¯ ��¤ � � � µ «¼� � �	º µ ¤ � � � �H� É  µ%¤ § � �ÔÈ�É�Ã� � ¡ « ° e � « µ � ¦ ¦   ¦ ¶   � � ¦�� ¤ � ¤ « � �§� « ¡2� « � «aÈ ¨��$� ´  ¡ �ÔÈ   ��¦ Î©�1¯5É1« � � É º'ÏÁ�2È � �ÔÈ ¹ �	�'� � ¯��¯�� � º ¦ È �§¦¿¤ ��(Êº � È�� ¤ � � ¶�ÉO± �Ê¨�°�� ´���  � � È7��« ¨��Ä��� È ¡ ���	ÉeÈÜ¬ ¦ ªBÉ2¯+��É �§� É ¬H� � ¯Hf � � �H��¤ È � �ÔÈ�É � �'� ¡ º¤ ���H�	��ÈG� � ³;Ð��sÒ ¶ °
« � �ÔÈ ¡G¤ �1��� µ ��¤ �'	� µ ³ ÝOÞ Ø¡È É��H¤G��¤G��� É �'�7¶G�'« µ �ÔÈ   ��É��0cGÑ�±t©GÑ�Ñ%±DcÀÑ�Ñ%± ß ÑGÑ\È Ë Ñ µ ÖsÈ ¶¹ ¯��'¯4ÉeÈG� � ¬ � É2¯ ��¥ � � µ É2¯L�1��¬BÉeÈ ¦ É ºJ�H� ��¡ « ��ÈG®�É ���É   � Ó�¯ ° f � «   ¤ �2¶�ÉeÈ ¹ ¯��ÔÈ ¨ È ¡íÉ � ¤�¹ ¶À��É 

³ ��¤ � ¤�¡G¤ «%� ¤ �2¶ ¶ ��¤ � � ± � È ¡ � ��¤ � � ÉeÈ ¤�¦¿� ¬ � É ºdÈ � ��È�É � �	� ¡À¤ � � � ��¤�� � ¡ º ¤�¹ ��ÈG� � � ° ) ¡ ¶G¬mÈÀ� ¤� � ± ²�� ������� �H %¡ ¯ Ø�	�� È � �'� ¡G¤ �-È�É ºdÉeÈí� � � ¤ «á� � � ��� É  ��¤ � ¤G¡G¤ « �'� � �Á  ¤Â¨ �'� � º ¦  � ¯��'�	¥�
¤�  �1����� ��  ¡1¢ ÉeÈ ¤G¹ �ÔÈG� � � ¦¿� É ¥� °�� ÈÀ� � ¬ � É º ¦ ¦   ¯_É�È ¤�¦¿� ¬ � É º ¤G¹ �ÔÈG� � �O�1¯����Gª � �'« ¨ È�Gª � ¥�®7¶À� � � � � ¡À¤ �GºØ�-È � ��È ¹ �'�	� � ¯.É ��² � �§��¨ É2� ��¤ ® ��� ¦ ¦   ¢ ÉeÈa� � �	º µ ��¦ �'��(Êº ´�� ± �Ê¨�° �2È � �ÔÈ ¹ �	�'� � ÈUÉeÈ
È � �ÔÈ�É � �'� ¡G¤ � � � ��¤�� � ¡ º ¤G¹ �ÔÈG� � � ¨�� Î ¨��H  É ¤�  « ¥�¥� Ï�±��	¬ �×¨ � ��¤�� �=È �g¦ ºBÉ ª@É � ¬7¶7���	���'� ¦ � ¦ ¦   ¯ °

e+¶G� �g¹ ¯�� ¤ ¬ ¨ �'¥ � ª�É ¤ ± ²�� É �H��¤À�§¤ �2È�É ¶[Ø
	��í«HÎ µ ��¦ �'��(Êº � �	� ¡ ��� µ Ï ¦ ¦   ¢q¤�¹ �1¯ ¡ � � ��� ¤ « ®�
É ª ¡G¤ �'� ¡ ¤ ���H�'�ÔÈG��   ¤$¨��H  É ¤�µ ¤�¦ ¦   «½³ �Ê¨�°Ç¤ �����	�ÔÈÀ� � É ��¨ � ¤ «���¬H¶ ¨��H¦ É ª�É � ¬H¶7���'���'ºG±�É2� ¹ ��²  ¤�µ%��¤�¦ È   ¯ ¤�  µ ÈÀ�	« ¨ ½� ¡1� ¯ � � �e¯�� � º ¦ ± ¨���µ ¤�²³¨ � ¤ «�®7¶G� �§¦ � ¶ È�É�È ¤�� È ¡ ±X®mÈÀ� �§¤ � � � ���©¨ É.¶¤ ���H�	��ÈG� � �1¯�� ¡ ¯ � « ¨�� ��É%ª ¡G¤ �	� ¡ È � � �!É%	� µV¦ ¦   � � µO°�� È ¦�� É ¥� ¤�¹ ��ÈG� � � � ¯ �§¤Û�%��¤�¹ �'º ¦ ¯¤�  � È   È ¨ ×ÈÅ�1� ¹ ª �D¤�¹ ��ÈG� � � � È ¡Õ�%´��H  � � È7��« ¨��Ø¨ �'� ��¤ «HÈÀ� �§��� ÉeÈ � �'��« ¡Á� ¬�� °v��¤À�§¤ �2È�É%ºKØ
	��¨��H²¼¦ ¶Õ¬mÈ�� ¡G¤ � ¦ ¦   ¯í��¬ � ¥��	ºÂ¬�É �H��¤À�§¤ �2È�É%ºHØ
	��   ¶G� � ¬ ¨��H  É ¤�  «%¥�� � ³ �0¨�° ¬ ���H  « ¡G¤ �2È ���¤ ® ��� È ¡ ®�É '� µ � � É �§�H� ÉeÈ ¦ È � ¶G� µ»¨��H  É ¤G� �'�'�1��� µÅ¦ ¦   ¢ ¶ °�Æ��¨�  ¢ � ��² � � ª ¨ ¥� ¦ ��� ��¡ « ��ÈG®�É% ¦ ��É   � Ó ��¦ �kÈ � �ÔÈ�É � �	� ¡G¤ � � � ��¤G� � ¡ º ¤�¹ ��ÈG� � � ¨�� f � � �H��¤ Ã
È � �ÔÈ�É � �'� ¡ ¶ ¤ ���H�'�ÔÈG� � ³�Ð��sÒ ¶ �1¯����Gª � �	« ¨ '�H � ´�� � Ë Ñ�� � � � ¡G¤ �Gºa¬H� ¦ É  � ��¤�¦ ª�É%�	�'� ¤ � � � ��¤ � �
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ÝOÞ Ø °�� ¶G��� �H  « ¨ ]«Æ��� µ ¤� %¤ È � ��È�É � �'� ¡ ¶ ¤ �����	�ÔÈÀ� � ³�� � ¶ ±£f ¡ È�É   ��É.¶7��� ¡ ¶ ¤ �����	�ÔÈÀ� � ³ Ý 	�� ¶ È� ¬�� ° «Æ��� µ ¤� %¤ È � ��È�É � �'� ¡ ¶���¬H¶ � È  %¤�� « � ¡ ¶ ¤ ���H�'�ÔÈG� � ³�� �"!$# ¶ °1å ¯ �§¤ ® � ¯ ´ ����É   � Ó�¯q�H� ��¡ « �ÔÈG� �  ¤�µ%��¤�¦ È   ¯ � ´���  � � È���« ¨  � ´ � ¹ �'� ² É ª�©GÑ�� � � � ¡G¤ ��º � ��¤G¦ ªBÉ �	�;� ¤ � � � � �ÔÈ ¡ « °
Ö ¤�¦¿¤ �H ¦¿����¤�  ¯ � ¬�� °g��¤ ¬ ¡ �ÔÈ   «ÚÉ�È6����É É « �_¶ � É  µ ¤�  É ¤G� ¯ ³ Ý %'& ¶ ¹ ¯��'¯¾� � «   ¤ �2¶�É2¯�2ÈÀ¬ ¹ ¯ ¦�� ¬H� �§��� � ¤À�§¤ « ��¤ � � � µ «f� � � �H� É  µ ¤ § � ��È�É � � ¡ «�È ��¤ � �H¦x� �ÔÈ ¡ « ����  « ¡À¤ �-È�É º µ ¤ ÉeÈ¦¿¤�´ � ¡G¤ « µ �ÔÈ   ��É1« ° Ö � �5É  Ý %'&Á¦ ¦  Î¤�  µ ÈG�'« ¨��¨ � ² ¬ ¦ �É ªBÉ ¤ «³�2ÈG¬ ¹ «   � « µ º µ ¤ Ø
	�� ¦ ¦   «�§��� � ¤À� ¯ ¤ � � ¶+É�«�ÉeÈ�f � � �H��¤ È � ��È�É � �'� ¡G¤ « ¤ �����	��ÈG�H� °å �2È � È ��¤ � ¤�µ È�È ¡ ®BÉ 	� µ � � É �§��� « � � �5É '� µJ  � ¤ « ¦ ¦   ¢JÝ %�&��%��¤�¡ ÈG¬H« ¨ "± ²�� ��É ���H� È+É�Ã

É1«.¶G��É .�2È � �ÔÈ ¹ �'�	� � È Ý Ý��Á¨�� � � 	¥ �Í´ '¬ � É�È ��¢ � ¤�¹�� É% ¦ È �§¦¿¤ ��(Êº � �'� ¡ º)��� ��¡ «%�ÔÈG� � É ��²×¨ ��É2� ¦ �
� ��¤ � � ��¯ ° e+¶G� � É �H¹ ¯��'¯J¬ ¨ �	¥ � ª�É2¯ ² ¶   É º³¬�É.¶ ¦�¡ ¯ ¤�� ÈG®�É º µ ¤¿��¢ � ¤�¹�� É "± �§�H  ¯ ¤ ���'�'�5Õ ¤ �2¶+É 
È ��¦�¤ ��(Êº � �	� ¡ ��� µ �H� ��¡ « �ÔÈG®BÉ 	� µí��¤ �	 �§��� � ¤G��¤ « ��¤ � � � µ «�� � � �H� É% µ ¤ § � �ÔÈ�É � � ¡ « °Èå ¯ �§¤ ¬H¶�Ã��ª � ¯ ¨ � ¤ «J�J� ¤ «%�ÔÈ   «�ÉeÈ �%´H° � � � ÈG�H)()*ÑÁ
+Ô¿5¸Ú»e¿¡¸s¹-,�ÂuÄ2ÅeÅ�.ZÇ °

² �H  É ¤ «a¬ � ´��H  É ¤ � �  � º �§¤+� � ¶G� �v¨�����¤ « ² � � 1����ÈG� � É 	� µD� ��¤�ÉG� È ¦¿¤ ����� µa� « � ��É � ´ ����¥ � � µ�1� ��¤ ® ��� � µO° ¥)�Gª ´�� ÉeÈ ¹ ¯��ÔÈÛ(Ê«�É ¡ ®�É ¤ � �qµ ��È7�!É%	� µ È � �'� ¡À¤ �-È�É2��� µÛ¦����§¤�  �AØ
	�� È Ý"%'&g°
¥ ¹ ª ¦¿���§¤�  ¯ ��¤ � ¡ ¯ � « ¨ �� � È ¹ �'��É ×È ��� ¶G��É%º¿�1����� �H  ¡ ¯ ° Ö ¤�  ��¤G¹ É ª ��¤ ¬ ��¹ � ¶+É1¯ ¹ ¯��'¯ � È ¡ º� ��¤�¹ �	º ¦ ¯ � � ¡ È ¨ 	��Ç� � ¬�� ¤ � � É Ç� � � ¶7�5É ºq�� � ªa« ¬�� ¤ �1��� µ�¹�¤�  ¢ È$« ² � �  ¡G¤ �2È � �ÔÈ+É ®�É  ��� � �O°¡G¤G��� ��ÈG®�É% ¦ È � �	� �+�%´ �=�1� ��¤ ® �§� � µO° eÍ�'� ¡ « ��¤ ��¶�É2¯ ¹ ¯��;¯ � È ¡ ºlÉ1« ¦¿�H� �'� ¡ ºUÉ �H�%´�� �9É ¤ � � �È�1�2Ã��¤ ® �§¢ È ¨��©¨ �	� µÅ� ��¤�¨�� �1¯J� � �1����� �H  ��	� µO°

å È �§¤¼  � � � ¤�¦¿¤ �2¶ � � ¶G� �)¨��q� � �5É  ¦ ¡1��¤�¡À�H¦ ¡Á��¤ � ¤ « ¬ � É  ¦�¤G² É ¤ � �    � ¤ « µ%¤�  ¤G¹ ��� µ� ´��H  ��¤ ��ª    ¡ �	� ¦ È � �	� ¡ ��� µ È+É ¤�¦ ¶G�	�'�� � � ��´��H  É 0/½� ��¤G� ª ° «|É.¶7�2ÈG¬BÉ ¤ � � �É�È��1����� ��  ¡ ¯
ÈÛ¬7¶7��ª � ¯G± ¨���²Q¨ � ¤ «á�1��� � « ����¦ � º ��¤��%� ¶G� � ±g�	¬ � «%��º�� � É ª ¡À¤ �	� ¡¾  ¤G��¤�� « ® � É  � ��¤�  ÈG�	¥�¬ ¡À¤ « ¦ ¶�É  °�1 ¶G� � ¬ � ªH� µ2�§¤ É.¶7� ��µ1¢Q¨�� ¬mÈ ¦ ª ´�� É�È^ÉeÈ   ÈG�'¥� ¤�¹�� ¬�É.¶ ¦�� É T� � �)� µ ¤�  É1� ¦ �
¦ È �§��¦ È � �	� ¡ � ¦ � ¦����§¤�  È ¦ �&± ¤ � � È � É%.� � � � ¡ È ¨  ¨��©¨ �'� µ (Ù¯�¬H� ¡ ¶G��É 	� µ È � �'� ¡ ÈG�H ° e ¤���¤�� «%® � É%¨ � ¤ «�É�È � ´  ¡ �ÔÈ  J� È �§¤ Í

�ÙÖ ´�� É º�� � ��� � « � É    È � È�É�È ��¤ �5É ¤G¦ ª � É ¤ «í���àÎ«%¬H� ¤ �1��� µL¹�¤�  ¢ ³ �Ê¨�°O� È ¡À¤ � ¤ «O± ¨��©¨  ²¡ È ²H  � ¹�¤� Â� ´��H  � � È7��« ¨��»� ´ � ¹ �'� ² É ª+� ���©¨ É ¤ « � � ¤ � µ «Â¬ �H¦ � ¡ º µ ¤$��¤ � � � µ « ¶ °�å È ¡G¤ �2¶���àX« ¦¿¤�² Õ�« ¨��)2.� Ó�� ¹ �	��É%ª ¨ ¥���1� ��¤ ® � ¯�±'É�È � ´H° � ��¤ « ² � �  ¦V¡G¤���� ��ÈG®�É '� µ³¦ È � �	�sÉeÈ ¦ 	� ��¤¡À¤ �2È � �ÔÈ�É ®BÉ 	� µ ± ��¢ ¬�É%º ¡À¤���� �ÔÈG®BÉ �È�ÉeÈÀ�'��¬�¯G±ZÈ ��¤� O°
�ÙÖ ��¤ � � «   �	« ¦ �2ÈG¬ �H¹Å¦�� ¬H� ��¤ �'�   � ¤ « ��¢ ¬BÉ2��� µ � � �	�'®H��É � ��¤ ¬ ¡G¤ « ¦ È � ¦¿¤�² É ¤ � � � ¡ È�Ã
É ¤ É �	� ¡ º ¡G¤���� �ÔÈÀ®�É �È+ÉeÈG�'��¬�¯¡³3	4	�� ¶ È ��¤���¤ �5ÉeÈ ��¨��©¨ T�1����� �H  ¡ ¯¸� � ª ¦ �½¬H'� ¡ È+É1� ¦ �
��¤�¦¿¤ �� ��¤ ¬ ¡ �ÔÈ   «�É�È¿����É É «%�_¶ � É  µ ¤�  É ¤À� ¯4³ Ý %�& ¶ °

� Ð¡ « ��� �Î��¤ « ²  �D��¤G�§¤ �2È+É ¤ «È�É�ÈG�'��¬H« µ �ÔÈ7�5É '� µ ¡G¤G¦���¤ É � É � È ��¤���¤ �5ÉeÈ � �1����� ��  ¡ ¯�SÉ ����¤G��¤ �2È�É ¤ «Â�2È � �ÔÈ+É ��¤ «jØ�	�� °
�ìf � «   ¤ �-È �v¦ ¦   ¯)�-È � ��È ¹ �'�	� � ¯ «   ÈG�'¥�'� µ+¦����§�H¤G��¤ � ¤�É �	� ¡ ��� µ � � �	�	®���ÉV³üÉeÈ � ´�° « �§�H� � ¤G� ¯G±� � ¶ ²��H¡ ¶ È � ��¤ ¬ ¡À¤ « ¦ È � �2ÈG¬ ¹ ¯ ¦¿� ¬��]É � ¦ �]É�È���¬H¶ ¨��H¦à��� � �°�¦¿� ¬��WÉ � ¦ �WÈ ¦ ¦   ¯«�� �H %� É2� ¦ �X� � º �§¤¿� � ¶À�H� °
�ÙÖ ´ �=� � «   �	«¼�2ÈG¬ �H¹Â��¤ « ²  � ��¬H¶ ¨��H¦ É ª³®mÈG� ¤ ��ªD¬ ��¤G²H  ªBÉ1��� µÁ��¤ �' °
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Û]È � É � ��¤ ÉO±R§ °7q° È�K=�'� � ¬ � ¯�±98 ° / ° ³�:'ª;�2© ¶ Í�ÝÄ�ÔÈÀ�����>E.�mÈ � � ¤ ÉO±rf � ÈG� ¤ ÉeÈG�'� � ¯�È�É   Ö �H� ���'� �§� É � �¤ (AK ¤=< � > ���@? « � É ��¯½§ ��¦�¤ � � µ ��� �'�HÝÄ� � ��« �ÔÈ � � ¤ ÉÙÖsÈ �����H� É � °�A /28�BDCô;�39BFE�;�1GB	±�H-H"IO±:�Ñ7� Ë �-:7: ß µ °
Ý ¤ � ¦ È�É±/§ ° ÈBeTÈ�� � ¯G±4J ° ³�:'ª�ª-ª ¶ ÍXÖ ���H  �	� � � ¤ É ¤ (���« ¦¿¦����Í�§�H¦¿���H� È � « ��� ± � ÈG��Éñ(´ÈÀ�	�sÈ�É  � ��� ����« ��� ��ÉK/Ç« ��¤G��� ( ��¤�¦ �%��� � �H  ��É ÉL< ��É �§��� É ¤��e�§µ § � ��È�É � �	�^¥Í� � È+É ���H¦¿����� È � « ���À°M�8ONPBRQSB�TG= 6VUWB	±�H"X=±�c": Ë Ã�c Ë µ °
e � � �H� ±�Ý ° È ÛÄ��ÈG� ¡1¦�¤ ÉO±YJ ° ³Z:'ª-ª Ë ¶ Í f�« � (´ÈG� � ÝÄ�	� ¦ È ��� «®È � ��È � � ¤ É � ¤ � �H�Ü�§µ �[�Æ¤��e�§µ § � Ã�ÔÈ�É � �'��¥Í� � È�É   « � ��É É]\ ��É �§��� Í
:'ª�ÑGÑ���:'ª7��ª ° Q�B�TG= 6VUWB	±O^O±
:b©�Ú Ë Ã_:'©Ùc Ë%°
eÍ« ¹ ��¤ ��� ¡ ��±YJ ° Èa`Æ« ��µ ±-8 ° ³�:'ª-ª;� ¶ Í5«®ÈG�	�   È � � ¤ É ¤ (�/®Ý�`�§bJ  Ý'JÓ��É ���H��¦ � ¤ (È�H� � ��«�Ã�ÔÈ � � ¤ É � È ���§��� É �lÈ�É  í��µ � � � ��É �§�H��  �	« � ÉeÈG�½�-È � ��È ¹ �'�	� � ¯ °�c É�ÍsÖ ��¤ � ° :7Ú;dfe_Ý ¤ Éñ( ° Ö ��¤�¹ È ¹O°
f � È �H° ��É_§ ��¦�¤ � ° f��H� ° ±�§�Jôf�±�Ö µ ¤�� É � Ó�±�§ Ð ±
: Ë ��: µ °

/×Û±³Z:'ª-ª-ª ¶ �g/×É%��¯��H� ¤��Oh�  ��È[Û � � � È�É�É �'�mÈ ° c É ���H� É ����¤ ��¶�� ��� ¬ �G°i jkj9l�mon"nGpkpkprqPs t-u=j�v;wkwYu9x;vyqzx9{�|
> ��¤�¦¿� É � ��ÉO±-²�Ã�J ° È�ÖÇ�ÔÈ�É ? « � ±	Û ° ³Z:'ª-ª µ2¶ Í �Æ¤G���§µa}�� �ÔÈ�É � �'��~Í���H�'�	��È � � ¤ ÉQÈ�É   ¯ � È � Ã �§¤ Ã ¯ � È �� �ÔÈ�É ¡1��¤ É 2 « � � «eÈ � � ¤ É � ° Ö � ¶G� � � � «   � É ��¢ Ö µ e � � ¶ ¦ �H� �%��¤�¨���¡1� «FÝ ¤ É � ��É1« ¤ « �cÖÇ�ÔÈ�É �(Ã�§¤ É�8 � � ¤���  �H� f�« � � � ¯ É È � È�É ��¤ �-È�É º ¦ f�� ��} �'�	� �§�H� `�È ��  ¯�> ¤ «�É   È � � ¤ É ( ¤G� ~Í� � È�É
f��H� � É � �g� f } `�>R~MfS��� } É É �'�	� ° e ¤�¡ « ¦¿� É �Ü  ¤ � � « � É1�FÉ�È[È  %��� � �i jkj9l�mon"nGpkpkprqPwkl9|'qZvSx�q��"�On �;v�i��O{"�9n �Gj�v7�"�On�wSv�{�q�i j7|Y��°

+��� ¯�± \V° J °R� :��7�9�7���-8 ¤ � �+¤ ( ��µ � ~Í� ���;� Ý ¤7� � � ¯ ¤�� Û � � ��� � � Ý � « � �Î¤ (  � ¤�¹S� ��JÂ« �ÒÃ
� �  %� � �À O� �/ÝÄ�	� ¦��À���G° Ö ´��H S� ¶À¥ ¡7� � � ¶ ¦ ���Y�0N[=>358ON76	9[TG= 6VU%3;N�;g�\354�6739��6 = 6VN�� A ;;�N76 8"�G±!Ý ¤ Ã�	« ¦»¹ � � ) � �'� ��� ��� � ¯�±
:��7�9� ° e ¤G¡ « ¦��@�1�  %¤ � � « �S� � �O� � �2�§���z� ���§¤ ��º �G  ��� � � �i jkj9l�mon"nGpkpkprq�v {=|��)qPw-{7vkv�q3�S{G�-nGlki-{;�On7v�xG�kl-n7vSxG�9l v�s���j"t�v�x�j x9{�w j���w"j-�)q�i"j7|

` ��¦�¦ � �%É ±tf °
� ß Ñ�Ñ�Ñ9����ÝÄ�'� ¦ �À�§� f�¯�� ���H¦Å° Ö ¤ ¬ � ¶ ¦�¡ ¯ ¡¿� ´��H S� ¶À¥ ¡ ¶ ¦ � � ¶ ¦ ��� ågµ%� ) � �ÒÃ� �H� ��� � ¯ ¤ (�Ý ¤ �	« ¦»¹ � �%° e ¤�¡ « ¦��@�2�   ¤ � � « �S� � �O�a�G  ��� � � �i jkj9l�mon"n�t vSu�w"s-{Gprqo�;� � {)qzxk{k���k| sYu�vyq��7�7��n9�k���kn x9��u¡|-v;jS� n�u�w�� �9¢£qPi"j9|Y�
` ����¹ ¶ ¡ ±-Ö °k� `Æ« � �§¤���� � ¡ �G±�¤ °O� :=�7�7�7���G¥Í	� �H��¤ ¬ ¦ ª �o� ºg� ���À� �'� � �'� ¡ º ¦¿���§¤�  ¯Î� �G� �	� ¡7� � �H¦ � °
f �Æå KÇ±�¦ ���GµO� ±�:=�7�9��± Úmc ß � °`Æ« ����� �	�"±7¤ °G\V°O� :��7�7§9��� c3��2 « �¡� � �Ü¤ (�¥ �À� � ��� � ¤;� �È� � /�¨ �����À����¤�� �	� � � \ � �2���H��� � ¦¿�Äåv� � � � ¤;� Ã� � � � � ¤;� � ¤7�[�Æ¤��e�§µ ���z� ` �H¦ �	� � µ �H����åv�H¦¿���H����� « ���G°Y© ;/_ªO«"��¬¡�E�;_¬¡S®Z;�NP	±;¯-°O±G§7§0cRÃ3§7§7� °
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e ¤�¡ « ¦��@�2�Æ %¤ � � « �S� � �_�G¡ º �O� �À  ��� � � �i jkj9l�mon"n��S{k���9iYu7�k�)q�xG�k�£q��Yx;v7trq��7�7��n x;v��knGlSv�lO�9tO�kn��"tS�9±k²�n
`Æ« �§µ ±48 °y� :=�7�7�7����¦ ¤G�§�@�1� � � � ¤ (�� ¤;�1� � � �@�2�_� �³����� � � � �H� � ��« � �À� � ¤7� ( ¤��+��µ �� %���§����¦ � �O��� � ¤;�¤ (T� ¤ � � �  O� �	�'¯���« � ( � � � � �G� � �G¹ � � � °£´ «\;/24¡���ª9ª�=µ�TG= 6VU%3;N�/2=µ	±-I-^O±�:=§0cRÃ�:=�7§ °
�+« � µ�� � � ±9¶ °�� :��7�GÚk��� c3�2���H�� %� � �À O� �Y¥ �À� � ��� � ¤;� �Ç� ���Æ¤��e�§µ�}�� � �;�2� �	�°f ��� f�« � ( � � �)åv�H¦¿��� Ã���À� « ���·�;�  �} ��� ¤ �H� �À�§�� ¸}���¦�¤ � � µ ��� �'�Ø� ¤7�   � � � ¤7� � ° QS£TG= 6VUW	±Y¹�±
:7ÚS:���:�c7� °
�Í¯�� � �;��±�¤ °"� :=�7�7�7���@¥ �À� � �À¹ �	�'� �_�×¡ �	� ¦��À� « �È¨��©¨ ���� ¦ «%� � � �½��¤G¦�¤ �Hkº�	�» ° f ��¦ � � ¶ �o�  � � ¶G� � ±JD>)> )0�a±-¦ ���GµS� ±
:=�7�7��± ß �a� °J �G� � µO� �	�&±�¤ °S� �+« � µS� � � ±"¶ °
� :=�7�7�7��� }½¼¾< µ � �§�)�O�G���H�¡¿%¤7�À}�� � �;�2� �	�Æ�H�'� ¦ �À�§� � �G� � �G¹ �	�	� � ¯ °
e ¤�¡ « ¦��@�2�Ç¨��+ %¤ � � « �S� � �O�a�G  ��� � �i jkj9l�mon"n�� � { uG�£qÁ|�u=j�qZ�7�7�-n9v�xkx�l�n7v;�S�;i"j7|Y��q�i"j9|Y��°

J ���§� � ¡7� ±ZK °�� :=�7�9�;��� }��O� �'��¬ � � �H¡ « �	¶ �z� '� µí´z�G �¡ �'� ¦ �À�§¤ � ¤�É �'� ¡ ��� µ � µO�G���À¡1���H� �	� � � ¡:° eÍ�;Ã� �H�e�_� ® �  � � ¶À� � ±�J¸>)> )0�a±-¦ ���GµO� ±
:=�7�9��±�§GÚq� °
� « ¦���� �	� � �Y8 � �H� ��� �Ä� �ÃÂÄ� :=�;�0c7��� ågµ ��}Æ���g¤ (`f���� �@�1� �àE.� ÂÄ¤�¦�� « � � � É ±ñf � � ¤7�   /   � � � ¤7� ±Â��G¦»¹ � �   É�� ) � �'� �H� ��� � ¯À¦ ��� ���H±4:=�7�0c °
8 �Gµ ¦ � �§¤G� (©±\f °4� :=�7�;�9���Tf µ �à( � � � É � ��� �Ü� �J��µ �³É������¡� µ ¤ « � ��ÅWÆ 3;NÁÇt4<;�±�°-X-XO±�c ß Ë �ñc ß Ú °¥ ¤7� f �§¤G� � µ ±"` °"�·�0� � �À����� ± }Î°Y� :=�7�Ùc7��� }��O� �;¯����	� ¤ ( Â �'� ¦ �À�§� ¥ �G� � �G¹ �	�'� � ¯ °�}Æ� � �	�'� �À� � ¤7� �¤ (,f �_�À� �	� � �	� � � åv� � µS� � ? « � � ° f � � � � É��H� �k¥ �H� � �GÉ ±SÈ ��� �	� � ±�:=�;�0c�± ËGË Úq� °
å � ¦¿¦¿�H��¦ �;�S� ± }D°�� K �À� �à(yJ °�� :��7�7�9��� �Ü¤�����µ �H�o� ` �H¦ �	� � µ ��� �	� c3�2�§�H��  � � �G O� �R¥ �G� � �G¹ �;Ã�	� � ¯�� }ÉÂÄ¤ « � � �� ¸} � � Ã�f �¡� J ¤�  �À° Q��TG= 6VUW	±�H-H.±
:=��Ñ7§�Ã�:=� Ë : °
åv¤ « ����� ±-¶ ° J ° ±�8 �R¨z�GÉ�¤G�O� � ��� ±�È °�� �+« � µS� � � ±�¶ °)� :=�;�7�9��� e ¤�¦ � �O���1� ¦ �À�����H�z� � ¤ ( Â �	�;Ã¦��À��� ¥ �G� � �G¹ �'�	� � ¯V� �£�§µ%�Ê}�� � ���1� �	�K~Í� ���;� 8 �HÉ � ¤7� eÍ« � � � É �§µ%� K � � � : Ë §Ë¶ �¡�G� � °QS�TG= 6VUW	±�H ¯O± ß�ß �0c=� ß�ß �7� ° e ¤�¡ « ¦��@�2�Ü���G¡ º   ¤ � � « �S� � �O� �À  ��� � � �i jkj9l�mon"n�t vSu�w"s-{Gprqo�;� � {)qzxk{k���k| sYu�vyq��7�7��n x9� u�|-v;jS�7�"tS{G�kl�n�lOv�lO�7t-�9n
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