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Shrnuti obsahu prace

Prace se zabyva problematikou modelovani mechano-biochemickych procesl prestavby kosti.

o
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biochemické procesy kostni remodelace, dale formulace chemické kinetiky pro tyto rovnice pomoci
linearni nerovnovazné termodynamiky (zdkon pUsobicich hmot), a nasledné studium
matematickych vlastnosti takto ziskaného systému v blizkosti stacionarniho stavu (existence a
jednoznacnost stacionarniho stavu a jeho stabilita). Praci uzaviraji ilustracni numerické simulace
demonstrujici zakladni charakteristiky daného systému v zavislosti na mechanickych podnétech.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace.

PredloZena prace se zabyva komplexni problematikou matematického modelovéani realného
biochemického procesu v Zivé tkani, dobra kvalita vykladu v praci svédci o tom, Ze autorka do
této ulohy obstojné pronikla. Prakticky vSechny cile vytyCené v zadani prace byly dosazeny,
snad pouze posledni kapitola, studujici vliv mechanické zatéZze na remodelaci, by mohla byt
obsahlejSi a zahrnovat planovanou reSersi literatury na dané téma.

Vlastni pfispévek.

Systém vychozich biochemickych rovnic a metodologie pro formulaci jejich chemické kinetiky
a taktéz do urcité miry analyza existence a jednoznaCnosti stacionarniho feSeni jsou
obsazeny v citovanych publikacich. Je vSak zfejmé, Ze autorka dané pasaze sama
preodvodila. Plvodnimi vysledky jsou jednak diikaz stability stacionarniho stavu technikami
linearizované stability, jednak numerické vypocty, u nichZz vSak chybi popis zvolenych
numerickych metod.

Matematicka uroven.

Matematicky text v pfedloZené préci je zformulovan jasné a rigorozné.

Prace se zdroji.

Zdroje jsou citovany jasné, postradal jsem pouze blizsi referenci na uvedené definice a hlavni
vétu o linearizované stabilité v kapitole 3.

Formalni uprava.

Formalni uroven prace je velmi dobra.

Pfipominky

1.
2.

Prace postrada popis numerické metody zvolené k numerickym vypoc&tim.

Konvergenci feSeni do stacionarniho stavu by bylo vhodné dokumentovat grafy Casové
zavislosti studovanych koncentraci.

Otazky

1. Existuje pro remodelaci cévni stény, zminéné v zavéru prace, podobné detailni biochemicky



model? Planuje se autorka tomuto tématu déle vénovat?

2. Je principialné mozné modelovat pomoci aparatu biotermodynamiky také transportni
procesy v kostni tkani, tedy toky reaktantl a produkt(i? Na jaky typ matematické Glohy by to
vedlo?

Zaver

Prace je dle mého nazoru velmi zdafila a splfiuje vSechny naroky kladené na bakalafskou praci.
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