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Abstrakt

Agence (aktérstvi) pfedstavuje schopnost objektu samostatné jednat v prostiedi.
Opakované bylo prokazano, ze i nezivé objekty bez vnéjSich biologickych znaki, jsou
za urcitych podminek vnimény, jakoby disponovaly nékterymi znaky zivych objektl a
jsou jim pfisuzovany mentalni stavy, jako motivace, emoce ¢i intence. Mezi atributy
ovlivitujici pfisouzeni agence patii charakteristiky morfologické (schéma hlavy a
obliceje, biomechanicky pohyb), behavioralni (samostatny pohyb, cilesmérnost, nahlé
zmény rychlosti ¢i sméru, nepiedvidatelnost, racionalni a efektivni vyuzivani prostiedi)
a komunikativni (schopnost interakce). V predlozené studii jsme se zamé&fili na vyzkum
dalsiho typu podminky a jejiho vlivu na ptisouzeni agence jednoduchym geometrickym
obrazclim. Cilem bylo ovéfit, zda je behavioralni odliSnost jedince od chovani ostatnich,
respektive iregularita pohybu, faktorem vedoucim k vnimani iregularniho objektu jako
disponujiciho agenci. Za timto ucelem byly navrzeny dvé studie. Studie A testovala
prostiednictvim explicitniho hodnoceni, zda jsou regularnim a iregularnim objektim
pfisuzovany odliSné charakteristiky. Participanti (N=20) shlédli sekvenci primingovych
videi zobrazujicich ¢tyfi pohybujici se geometrické obrazce. V kazdém kole byl
pocitatem vybran jeden z obrazcii a tukolem participanti bylo ohodnotit jej na
sedmibodové Skale. Hodnoceno bylo Sest atributi souvisejicich s pfisuzovanim agence
(zivost, cilesmérnost, svoboda, dynamicnost, rozumovost a autonomie) a dva atributy
ovéiujici percepci ireguldrniho objektu jako nonkonformniho (nonkonformita) a
porusujiciho pravidelnost vzorce (nepravidelnost). Studie B byla zaméfena na implicitni
atribuce agence prostfednictvim behavioralniho paradigmatu intencionalniho bindingu.
Experimentalni tloha sestavala ze dvou c¢asti: 1) zédkladniho intencionalniho bindingu a
2) intencionalniho bindingu u pozorovanych nezivych objektii. Uéelem prvni &asti bylo
ovéfit pfitomnost efektu intencionalniho bindingu u jednotlivych participanti (N=24)
pro jimi zapfi¢inéné i nezapfi¢inéné kauzalni déje (akce-efekt). V druhé casti byla
participantim promitnuta sekvence tii primingovych animaci shodnych s videi ve Studii
A. Nésledné byl vybran jeden z objektd (v poloving piipadi regularni, v poloviné

iregularni), ktery se rozjel smérem k tlacitku a pfepnul jej do polohy ,,ON*. V ten



moment se spustil odpocet pseudondhodného intervalu, po jehoz uplynuti zaznél ton.
Participanti poté reportovali vnimanou délku intervalu. Cilem této Césti experimentu
bylo prokazat, zda je iregularnim objektim spontanné pfisuzovana agence a jejich

chovani je vnimano jako cilesmérné.
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Agence, atribuce agence, intencionalni binding



Abstract

Agency is the capacity of an entity to act independently in a world. Many
previous studies have demonstrated that inanimate objects without human or animal
traits are under some circumstances perceived as having features of animate objects and
can elicit attribution of mental states like motivation, emotion or intention. There are
three main types of cues that evoke attribution of agency: morphological cues (head,
face, biomechanical movement), behavioral cues (self-propelled movement, goal-
directedness, changes in speed or direction, unpredictability, principle of rational
(efficient) action) and communicative cues (interaction). In the current study we
focused on examinaton of behavioral irregularity and its role in eliciting agency
attribution to simple geometric figures. The aim of this study was to verify whether
behavioral irregularity can lead to attribution of agency to irregular object. Two studies
were designed to test this possibility. In Study A participants (N=20) watched a
sequence of priming videoclips displaying four moving geometric shapes. In every trial
one object was automatically selected and participans were asked to evaluate its
movement on a seven-point scale. Six attributes related to attribution of agency
(animacy, goal-directedness, freedom, dynamism, rationality and autonomy) and two
attributes controlling perceived nonconformity (nonconformity) and irregularity
(irregularity) were evaluated. Study B aimed at testing implicit attribution of agency
using behavioral paradigm of intetional binding. Experimental procedure consisted of
two different types of task: 1) baseline intentional binding and 2) intentional bindig in
observed actions produced by inanimate objects. Baseline condition explored eliciting
of intentional binding in self-made and observed causal actions. In second condition
participants (N=24) watched sequences of three priming animations, which were
identical to videoclips used in Study A. Subsequently one of the objects was randomly
selected for presentation. It appeared on the left side of screen and started to move
towards button situated on the right side of screen. It switched the button on and after
pseudorandom delay auditory tone was presented. Participants were required to recreate

the perceived interval between the button press and the onset of the tone. Aim of Study



B was to explore if irregular objects are spontaneously perceived as agents and their

behavior as goal-directed.
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1 Uvod

»Without selective interest, experience is an utter chaos.
James (1890/1931, s. 402)

Prochazime-li se méstem, dopadd na nds zaroven velké mnozstvi rozlicnych
podnéti. Vnimame motory aut, kolem prochazejici ¢i projizdéjici osoby, hudbu hrajici
z obchodu, statické objekty v okoli i barvu semaforu na prechodu. Tyto podnéty jsme
schopni velmi rychle identifikovat, lokalizovat a vybrat z nich pouze ty, které jsou pro
nas v dany moment relevantni. Schopnost U¢inné selektovat diilezité signaly z prostiedi
byla vysoce adaptivni jiz pro nase lovecko-sbéracské ptredky. Rychla identifikace
kategorii, do nichz jednotlivé objekty patii a vyznamu, ktery s sebou jejich pfitomnost
nese, byla zasadni pro uspésné feSeni adaptivnich problémi. Neékteti védci se
domnivaji, Ze selektivni pozornost se vyvinula pravé proto, ze pro nase piedky byly
& Tooby, 2007). Jednou z nejpodstatnéjSich kategorii, které bylo nutno od sebe
v kratkém cCasovém okamziku odlisit, byly kategorie zivého a nezivého (Orians &
Heerwagen, 1992 podle New, Cosmides & Tooby, 2007). Zatimco nezivé objekty méni
svij statut a pozici v prostfedi velice ziidka, Zivé objekty mohou své timysly a chovani
zménit ndhle, a proto je nutné jejich pfitomnost v okoli neustdle monitorovat. Predci
dnesnich lidi zili v bohatém ekosystému, v némz se kazdodenné¢ setkavali se zastupci
svého 1 mnoha jinych druhu, jejichz piitomnost s sebou nesla rozdilné dasledky, které
bylo nezbytné rychle a sprdvné¢ vyhodnotit. Mohli pfedstavovat hrozbu v ptipadé
predatora, ale také kofist, nepfitele, ¢i vhodného partnera. Proto se podle nékterych
autortt u predchidct moderniho ¢lovéka vyvinul percepéni systém vysoce citlivy na
odhaleni znakti zivych tvort v prostiedi (Leslie, 1995; New et al., 2007). Jedna se o

doménové specificky subsystém vizudlni pozornosti, ktery funguje automaticky za
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ucelem rychlé detekce piitomnosti ostatnich Zivoéichi a zmén v jejich pohybové
trajektorii (New, Cosmides & Tooby, 2007).

RozliSeni zivého a nezivého vSak neni vzdy tak jednoznacné. V ramci
kategorizace objektu jako Zzivého se miizeme dopustit dvou druhid chyb: falesné
pozitivni a faleSné negativni. Dusledky obou typl chybné identifikace pfitom nejsou
stejn¢ zavazné. Pokud oznacime jako zivé néco, co ve skutecnosti zivé neni, ztratime
maximaln¢ vynalozenou energii. V pfipad¢, ze néco zivého v okoli pfehlédneme nebo
chybné identifikujeme jako nezivé, mize to mit fatalni nasledky piedevsim, jedna-li se
o predatora nebo potencionalni zdroj potravy. Tato asymetrie ziskl a ztrat vedla mnohé
badatele k domnénce, ze adaptivni strategii je, i za cenu ob¢asnych planych poplacht,
byt vysoce senzitivni vi¢i signalim upozoriiujicim na pfitomnost zZivych jedinch
(Guthrie, 1993). Tuto senzitivitu skute¢né muzeme pozorovat nejen u ¢lovéka, ale také
u mnoha dal$ich druhi.

Jiz Charles Darwin (1859/1946) si u svého psa pov§iml tendence $tékat na
pfedméty pohybujici se v disledku vétru, jakoby predpokladal, ze pfedmét, ktery se
pohybuje bez zjevné vnéjsi pti€iny, musi byt bud’ sam zivy, nebo za jeho pohyb musi
zodpovidat jiny zivy agent. Rovnéz u kocek muizeme bézné spatfit chovani, které
napovida, ze jakoukoli pohybujici se véc povazuji za kofist, S niz je tfeba zapasit. Jane
Goodall (1971; 1975 podle Guthrie, 1993) popsala podobné chovani u Simpanzd. Ti se
svymi projevy, jez odpovidaly zastraSovani soupefi ¢i predatort, pokouseli zastraSit
bourku. Sklon vnimat projevy agence (aktérstvi) jiz za velice jednoduchymi
pohybovymi vzorci byl mnohokrat experimentalné¢ popsan také u lidi (Heider &
Simmel, 1944; Scholl & Tremoulet, 2000). Justin Barrett (2004) v této souvislosti
hovoii o hypersenzitivni detekci agence’, tedy o kognitivnim mechanismu, ktery stoji za
nasi silnou tendenci vyhledavat agenci i v pfipadé nejednoznaénych podnétd, jako je
pohyb vétvi stromu. Tento mechanismus mohl pfispét také k formovani nabozenskych
predstav, jestlize naptiklad pfirodni jevy byly vysvétlovany jako manifestace vile

vyssich bytosti (Barrett, 2004).

1V originale Hypersensitivity agency detection device.
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Rozliseni Zzivého a nezivého tedy uzce souvisi s mirou agence, kterou
jednotlivym fenoméniim piipisujeme. Ne vzdy se setkdvame piimo s zivym agentem,
ktery vykazuje behavioralni (napt. autonomni, cilesmérny pohyb) a/nebo vizuélni znaky
(schéma obli¢eje, tvar téla), podle nichZ je moZné jej jako agenta identifikovat. Casto
naopak ptichazime do kontaktu S jevy a stopami, které na moznou pfitomnost agentd
pouze odkazuji. Pro naSe predky bylo tudiz nezbytné dokdzat identifikovat vyskyt
agentd v okoli nejen na zakladé zjevnych, ale i mnohem subtilnéjSich voditek. To vedlo
k rozvoji nasi schopnosti snadno detekovat agenci na zakladé jednoduchych vizualnich
a behavioralnich ukazateld, ale rovnéz k tendenci pfipisovat ji za urcitych podminek i
nezivym jevam. Naptiklad pfirodni sily, jako je vitr nebo boutka, spadaji sémanticky do
kategorie nezivotnych jevl, ale vykazuji nékteré znaky zivych agentl: mohou
samostatné zahajit a generovat pohyb, prudce zménit smér i svou silu a zptsobit Skody,
zranéni 1 smrt. Z toho divodu jim, i pres jejich nezivotny charakter, ptipisujeme uréitou
miru agence. To se projevuje i v jazykovych vyrazech jako boutka ,buraci, ,aktivni*
vulkan nebo ,,rozboutfené” moie (Lowder & Gordon, 2015). Tato tendence se vSak
netykd pouze pfirodnich sil, ale veSkerych jevli a objektd, které¢ vykazuji

charakteristické rysy agentt.

1.1 Struktura a cile prace

Hlavnim cilem této prace je prozkoumat vliv nového typu podminky, iregularity
pohybu, na pfisuzovani agence nezivym objektim. lregularita pohybu je v nasem
experimentalnim designu pojimédna jako odchylka od pievladajiciho pohybového
vzorce. Iregularni objekty jsou ty objekty, které se pohybuji opaénym smérem od
ostatnich. Dal§im zdmérem je také ovéfit pfitomnost efektu intencionalniho bindingu
pro kauzalni ¢iny a jejich efekty zplisobené pozorovanymi geometrickymi obrazci.
V teoretické Casti jsou nejprve popsany teoretické koncepty rozpozndvani agentl
agence a v zavérecné kapitole jsou popsany experimentdlni metody méfeni piisuzovani
agence, a to predevs§im ty, které jsou relevantni pro na§ vyzkumny zdmér. Empiricka

¢ast obsahuje vlastni popis obou studii.
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2. Teorie detekce agence

2.1 Agence (aktérstvi)

Agence (aktérstvi) Vv psychologickém pojeti piedstavuje schopnost jedince
aktivné jednat a zaroven si uvédomovat a pocit'ovat tuto fyzickou ¢i psychickou aktivitu
jako svoji vlastni. V $ir§im vyznamu se jedna o zpusobilost subjektu ovlivnit jiné prvky
prostiedi, v uz§im vyznamu o dovednost vykonavat intencionalni ¢iny (Schlosser,
2015). Jedince disponujiciho agenci oznaCujeme jako agenta. Agent se vyznaluje
schopnosti autonomniho pohybu a zamérného, cilesmérného chovani sméfovaného
k vyvolani pozadované zmény nebo efektu v prostiedi. Agenty charakterizuje jejich
potencial byt aktivnimi ¢initeli a nikoli pouze pasivnimi recipienty (Barrett, 2004).
Agence se vSak absolutné neptekryva s biologickou Zivosti. V sociologické teorii
mohou byt jako agenti chapany i instituce a organizace (Hodgson, 2006). V oblasti IT a
umg¢lé inteligence je V teorii agentnich a multiagentnich systémi agent definovan jako
,,zapouzdreny pocitacovy systém situovany v urcitém prostiedi, v némz je schopen

flexibilné a autonomné jednat za ucelem dosazeni stanovenych cilii (Jennings, 2000).

2.2 Modularisticky pristup

Schopnost detekovat znaky agence je podle modularistického ptistupu zavisla na
specialnich kognitivnich modulech, které se vyvinuly v pribéhu evoluce (Leslie, 1995).
Tyto moduly byly specializovany pro rychlé a Gspésné feSeni adaptivnich problémi,
s nimiz se predkové soucasnych lidi setkavali (Barrett, Dunbar & Lycett, 2007). Lidska
mysl je v ramci tohoto pojeti pojimana jako doménové speciﬁckéz, pficemz percepcni
procesy jsou zpracovany ve vrozenych modulech, které jsou automatické, rychlé,

informacn¢ zapouzdiené a povinné (nutn¢ aktivované pfisluSnym podnétem).

2 Zastanci doménové specificity lidské mysli ptedpokladaji, Ze se mysl sklada z fady vrozenych moduli
uzpiisobenych k feSeni specifickych problémti. Teorie doménové generalni mysli naopak hovoii o
obecnéjsich kognitivnich schopnostech, které vyuzivame flexibilné v rtznych situacich (Barrett et al.,
2007).
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Informacni zapouzdfenost znamend, ze pracuji nezavisle na sob¢ a neprobihd mezi nimi
volna vyména informaci (naptiklad v Miiller-Lyerové iluzi se nenauc¢ime vidét usecky
jako stejné dlouhé, 1 kdyz si jejich délku empiricky ovéfime). Povinnost modula
znamena, ze jsou aktivovany automaticky, okamzité a Casto nevédomé v reakci na dané
stimuly bez ohledu na nasi viili (nemtizeme vnimat nas rodny jazyk jako pouhy sled
zvukl oprosténych od vyznamu, i kdybychom se o to pokouseli). Tyto funkce moduli
umoznuji rychlé a ucelné vyhodnoceni informaci z okoli a zkraceni reak¢niho Casu
(Fodor, 1983).

Protoze jini agenti byli vSudypfitomnou komponentou prostiedi, v némz se nasi
ptedci pohybovali, byl vyvinut silny selekéni tlak na specializovani jednotky urcené pro
jejich identifikaci (Leslie, 1995). Podle Leslieho (1995) se agent vyznaluje tfemi
ttidami vlastnosti, které jej odliSuji od fyzikalnich objektd. Jsou to charakteristiky
mechanické, konativni a kognitivni. V ramci mechanistickych charakteristik Leslie
navazuje na Premackovu (1990) koncepci vnitiniho pohonu® a oznacuje za kliGovy
atribut agenti disponibilitu vnitinimi a obnovitelnymi zdroji energie. Kli¢ovou
charakteristikou konativniho aspektu agence je schopnost reaktivity, interakce a jednani
za ucelem dosazeni pozadovaného cile. Kognitivni charakteristiky zahrnuji obsahy
mysli*, jako jsou postoje, presvédceni, pfani nebo zaméry, které ovliviuji chovani
agenta v jednotlivych situacich. Rozpoznani téchto specifickych charakteristik agenta
probiha podle Leslieho na zdklad¢ tfi specializovanych modull, které oznacuje jako
teorii téles (Theory of Body (ToBy) a prvni a druhy mechanismus teorie mysli (Theory
of Mind Mechanism (TOMM1 a ToMM2). Tyto tfi mechanismy jsou hierarchicky
organizované (vystupy z nizSich urovni slouzi jako podklad pro analyzy na vysSich
urovnich) a vyvijeji se postupné v ontogenezi. ToBy se uplatiiuje v rozpoznavani a
uceni se principim mechanického pohybu téles, pficemz agenti jsou detekovani na

zéklad¢ vnitin€¢ generovaného pohybu a schopnosti uvddét do pohybu ostatni objekty

3V originale self-propelledness.

* Tyto charakteristiky p¥itom nemusi byt nutn& psychobiologického charakteru, nebot’ sam Leslie (1995)
odmité ztotoziiovani agence s biologickou zivosti. Napfiklad v teorii agentnich systémut se pracuje s tzv.
BDI agenty, ktefi disponuji tfemi zakladnimi datovymi strukturami: belefs (piedstavy), desires (touhy) a
intentions (zaméry) (Rao & Georgeff, 1995).
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(Leslie, 1995). Je plné rozvinuty jiz kolem 6 mésict veéku (Leslie & Keeble, 1987).
ToMM1 nam umoziuje detekovat cile a zdméry, které se jini aktéti snazi uskutecnit a
ToMMz2 stoji za nasi schopnosti reprezentovat mentalni stavy ostatnich (Leslie, 1995).
Také Baron-Cohen (1995) navrhuje rozd€leni mechanismii detekce agence a
socialniho chovani do ¢tyf modulii, které dohromady tvoii systém teorie mysli. Prvni
z nich je detektor intencionality (intentionality detector), ktery se zaméfuje pouze na
samostatné se pohybujici objekty a je schopen interpretovat jejich chovani ve smyslu
jednoduchych cili a ptani (snaha k né€emu se priblizit a néCemu jinému se vyhnout).
Dalsim modulem je detektor sméru pohledu (eye direction detector), na jehoz zakladé
jednak rozpoznavame schéma oc¢i jinych agentli v prostfedi a jednak zaznamendvame,
kterym smérem se divaji a zda nds vidi. Tretim typem je mechanismus sdilené
pozornosti (shared attention mechanism), ktery spociva v koordinaci pozornosti dvou
aktéri ke spole¢nému predmétu. Poslednim modulem je mechanismus teorie mysli
(ToMM) umoznujici reprezentaci mentalnich stavii ostatnich. Na zaklad¢ této znalosti je

nasledné mozné vybudovat si funkéni teorii mentalizace (Scassellati, 2000).

2.3 Simulacni teorie

Podle tohoto pfistupu je naSe vlastni zkuSenost rdmcem, na jehoz zaklad¢ se
uc¢ime porozumét jednani ostatnich. Protoze k mentalnim staviim jinych agentti neméme
pfimy pfistup, miZeme na né usuzovat pouze z pozorovanych reakci. K tomu dochazi
na zéklad¢ propojeni vlastni zkuSenosti s motorickymi vzorci a psychickymi motivy,
které tyto vzorce aktivuji, Spozorovanymi zpusoby chovéani ostatnich. Na zakladé
predpokladu, Ze ostatni jsou jako ja, mizeme detekovat ekvivalenty mezi vlastnimi a
pozorovanymi ¢iny a odvozovat zaméry, cile, motivy, domnénky 1 psychické stavy,

které pozorovani aktéfi pravdépodobné zakouseji (Meltzoff, 2007).
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Reprezentace ¢ini
Vnitini spojeni mezi percepci a produkci ¢inti
jako vtélenych prostiednictvim imitace

0

Prima zkuSenost
Déti zakousi pravidelny vztah mezi jejich vlastnimi Ciny
a souvisejicimi mentalnimi stavy

0

Porozuméni myslim ostatnich
Ostatni, ktefi se chovaji jako ja, maji psychické stavy jako ja

Obr. 1 Schéma vyvojového rdmce porozuméni chovdni a psychickym staviim ostatnich na zdkladé
jejich porovndni s vlastnimi zkuSenostmi (,like-me“ hypotéza). Prevzato z Meltzoff, 2007.

Jak je znazornéno v uvedeném schématu (obr. 1), déti si nejprve vytvari
reprezentace chovani na zaklad¢ imitace ostatnich, ¢imz propojuji pozorované vizudlni
prvky chovani s jejich motorickym vzorcem. Prostfednictvim propriocepce tak mohou
monitorovat vlastni aktivitu a porovnavat ji stim, co pozoruji u druhych. Tato
schopnost je u déti pfitomna jiz po narozeni. Nasledn¢ se uci vlastni zkusenosti spojovat
urcité typy chovani s konkrétnimi psychickymi stavy a pozdéji odvozovat mentalni
obsahy mysli ostatnich na zakladé chovani, které se k nim obvykle vztahuje. Tento
proces uceni pfitom probihd obousmérné: pozorovanim ostatnich se u¢ime néco o sobé
a zkuSenosti s vlastnim chovanim a prozivanim se naopak dozviddme néco o ostatnich
(Meltzoff, 2007).

Podporu této teorii poskytuji vyzkumy zrcadlovych neuronti, které dokladaji, ze
senzomotorické a vys§i kognitivni procesy od sebe na neurondlni Grovni nelze zcela
oddélit. Zrcadlové neurony piedstavuji specificky druh neuronil, ktery se aktivuje
Vv piipadé, Ze vykonavame néjakou ¢innost nebo pozorujeme jiného jedince, ktery tuto
¢innost vykonava (Rizzolatti, Fadiga, Gallese, & Fogassi, 1996). Aktivuji se vV odpovédi
na pozorované motorické vzorce a simuluji neuronalni aktivitu béznou v situaci, kdy

Clovék sam identicky pohyb provadi. Ztoho diivodu jsou povazovany za dilezity
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neuronalni substrat schopnosti imitace (Fabbri-Destro & Rizzolatti, 2008). Jejich
aktivita vSak jeSté vzristd, pozorujeme-li cilesmérnou c¢innost (lacoboni, Molnar-
Szakacs, Gallese, Buccino & Mazziotta, 2005), coz naznaCuje, Ze reprezentuji
motorické chovani nejen na trovni pohybt, ale také na urovni cilti. Piedstavuji proto
pravdépodobné zékladni neuronalni mechanismus uplatiiujici se v porozuméni intencim
druhych (Fabbri-Destro & Rizzolatti, 2008).

Z hlediska teorie simulace dokazeme detekovat agenci diky postupnému
osvojovani si informaci o chovani agentii propojenim vizualnich a proprioceptivnich
voditek. Pozorujeme-li potom urcity typ chovani u ostatnich, jsme schopni jej
interpretovat v roving cild, intenci a mentalnich stavi, které tento typ chovani obvykle

doprovazeji, a na jejich zakladé odhadnout miru agence pozorovaného jedince.
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3 Atribuce agence

Nase schopnost rozpoznani agence je zavisla na spravné identifikaci voditek,
kterymi se agenti obvykle projevuji. Za G¢elem detekce agence v prostiedi a rozpoznani
sebe sama jako aktéra svych ¢int a jejich dasledkt pfitom vyuzivame odlisné zdroje
informaci. Mechanismy uplatiujici se v atribucich agence budou podrobnéji popsany

Vv nasledujici kapitole.

3.1 Sebeatribuce agence

Schopnost detekovat sama sebe jako aktéra je zavisla na vnimaném pocitu
agence (sense of agency). Ten zahrnuje porozuméni, ,,ze jsem pricinou svych cinii,
napriklad, Ze jsem tim, kdo uvadi véci do pohybu nebo generuje myslenky v mém proudu
vedomi* (Gallagher, 2000). Z konceptualniho hlediska je od pocitu agence vhodné
odlisit pocit ,,vlastnictvi pohybu* (sense of ownership), tedy ze jsem to ja (moje ruka,
noha, hlava apod.), ktera se hybe (Gallagher, 2000; 2007). Podle né€kterych autort je
pocit agence formovan prereflektivné na zakladé senzomotorickych ¢i neuronalnich
procest, které nam podavaji informaci o vlastnich télesnych stavech a pohybech
(Gallagher, 2000). Jini se naopak domnivaji, Ze mulze byt generovan teprve
retrospektivné na zékladé vysSich atribucnich procesii. Podle této teorie sami sebe
povazujeme za aktéry urcité udalosti tehdy, pokud jsme schopni tuto udalost zpétné
vysvétlit na zékladé naSich intenciondlnich stavl, pfani a presvédceni (Graham &

Stephens, 1993 podle Gallagher 2007).

Gallagher (2007) rozlisil tii prevladajici koncepty pocitu agence:

1. Pocit agence jako zkuSenost prvniho fadu zaloZend na intencionalnim aspektu
¢inu (naptiklad cil, tiloha)

2. Pocit agence jako zkuSenost prvniho fadu generovana v zavislosti na volnim
pohybu a senzomotorickych informacich (bottom-up piistup)

3. Pocit agence jako zkuSenost druhého fadu zaloZend na vySSich atribucnich

procesech (top-down piistup)
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Vzhledem k tomu, ze mnohdy védomé nereflektujeme své konani a presto se
citime byt agenty vlastnich ¢int, se zda nepravdépodobné, Ze by sekundérni atribuce a
racionalizace byly nezbytné pro vytvofeni pocitu agence. Na zaklad¢ vyzkumu
s pacienty s naruSenym pocitem agence (Blakemore, Wolpert & Frith, 2002) a novych
poznatktli na poli zrcadlovych neurond (Fabbri-Destro & Rizzolatti, 2008; Rizzolatti et
al., 1996) byl navrzen koncept ,,vt€leného agenta“, ktery uvaZzuje o agenci jako o
neodd¢litelné od fyzického téla. Ve svét€é jedname praveé prostiednictvim naSich tél,
skrze néz zakouSime zaroven sami sebe, proprioceptivni signaly i1 okolni jevy. Pocit
agence Vv sobé pritom zahrnuje silnou eferentni komponentu, protoze volni ¢innost je
centraln¢ generovana, zatimco pocit ,vlastnictvi pohybu* vznika predevsim
z perifernich signalt. (Tsakiris & Haggard, 2005) Tyto zkuSenosti jsou prereflektivni a
nezavislé na introspekci (Gallagher, 2012), jedna se o nekonceptualni, prelingvistickou
formu sebeuvédoméni, ktera piedstavuje pocit agence prvniho fadu (Tsakiris &
Haggard, 2005). Tato prereflektivni forma pocitu agence je inherentné pfitomna v kazdé
volni Cinnosti a v mezich bézné, normalni zkuSenosti je neoddélitelnd od pocitu
»Vlastnictvi pohybu®. Krom¢ motorického aspektu v sobé prereflektivni pocit agence
zahrnuje také intencionalitu, neboli schopnost zamérné ovliviiovat udalosti ve vnéjSim
svété. Intencionalita je vramci prereflektivni agence spjata s procesy motorické
kontroly a senzorického monitorovani vysledk vlastni ¢innosti, na jejichz zéklad¢ jsme
schopni porovnat pozadovany a dosazeny efekt (Haggard, 2005).

Pocit agence vSak mize vzniknout i v disledku retrospektivni atribuce. Dochazi
k tomu zejména tehdy, jsme-li tazani, co v danou chvili délame. Odpovéd’ na tuto
otazku jiz vyzaduje reflektivni uvédoméni si vlastni ¢innosti a ¢asto i cile, k némuz nase
chovani sméfuje, a je proto soucasti pocitu agence druhého tadu. Reflektivni pocit
agence se objevuje v piipadech, kdy védomé monitorujeme ¢i zpétné uvaZujeme o
zamérech a efektech naseho chovani, ale sama o sob& neni nutnou podminkou pro
existenci pocitu agence prvniho fadu. Prereflektivni pocit agence prvniho fadu naopak
doprovazi kazdou volni ¢innost a miiZze se vyskytovat nezavisle na reflektivnim pocitu

agence druhého fadu (Gallagher, 2012).
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3.2 Detekce aktérstvi v prostredi

Agenty v prostiedi jsme schopni detekovat na zaklad¢ vné&jsich voditek, kterymi
se vyznacuji. Podle teorie simulace rozpoznavame agenty podle typicky lidskych nebo
animalnich charakteristik. Teorie moduli pfedpoklada, Ze se u nas za timto Gcelem
vyvinuly specializované mechanismy automaticky vyhledavajici i méné vyrazné znaky
agence Vv okoli. Které rysy jsou vSak pro agenty natolik charakteristické, ze je odlisuji
od ostatnich fyzikalnich objektd v okoli? Biro, Csibra a Gergely (2007) kategorizovali
jednotlivé znaky do tii tfid: voditka tykajici se wvné&jSich charakteristik agenta
(morfologicka voditka), jeho pohybu (behavioralni voditka) a kontextové senzitivniho
chovani (kontextualni voditka). Podle Jacoba a Gergelye (2012) by sem bylo mozné

zaradit také komunikativni ukazatele agence (komunikativni voditka).

Tabulka 1: T¥i zakladni typy voditek pro identifikaci agenti. Pfevzato z Biré, Csibra & Gergely,
2007

Typ Vnéjsi povrchové Vnitiné Kontextové senzitivni
rysy generovany pohyb behavioralni zmény
Signaly - Lidské povrchové rysy - Samostatné generovany - Ekvifinalita
(o¢i, oblicej, ruce, télo) pohyb (samostatné zahéjeni - Stalé prizpusobovani
- Biomechanicky pohyb pohybu, nahla zména rychlosti - Efektivita
(oblicejové vyrazy, manualni  &i sméru) - Pfedvidatelné
uchopy/pohyby) - Nezévislost pohybové vzorce
- Iregularita

- Nepiedvidatelné pohybové vzorce

Kategorizace CLOVEK AGENT CILESMERNA
[interpretace AKCE

3.2.1 Morfologicka voditka agence

oy ee

v ontogenezi (Bonatti, Frot, Zangl & Mehler, 2002). Dulezitou tiidu charakteristik,
podle nichz je mozné se orientovat, piedstavuji staticka voditka, ktera jsou na prvni
pohled patrna, 1 kdyZ se objekt nepohybuje nebo se nepokousi navazat kontakt. Mezi
tento typ ukazatelli agence patfi morfologické charakteristiky, jako je schéma hlavy a
obliceje, t€la nebo rukou. Reflexivni preference podnéti zobrazujicich oblicejové

schéma byla experimentalné prokazéana jiz u novorozencti. Mezi 4. a 6. tydnem véku se
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ale vytraci a je postupné nahrazovana komplexnéjsi kategorizaci objektd (Johnson,
Dziurawiec, Ellis & Morton, 1991). Desetimési¢ni déti jsou Uspé$né schopné odlisit
objekty s lidskymi, zvifecimi a neZivotnymi charakteristikami (Bonatti et al., 2002). U
dospélych lidi bylo prokazano selektivni zaméteni pozornosti na lidské a zviieci objekty
ve srovnani s nezivymi artefakty (auta, nastroje, budovy). V experimentu vyuzivajicim
efektu slepoty vii¢i zmén&® byly manipulace tykajici se lidi a zvifat na obrazcich
rychleji a presnéji detekovany ve srovnani s manipulacemi s objekty z kategorie
nezivotnych artefaktd (New et al.,, 2007). Typické humanni rysy pfitom byvaji
automaticky spojovany se znaky agence jiz v kojeneckém véku. Woodward (1998)
ukézala v sérii experimentd, ze péti, Sesti a devitimesi¢ni déti pripisovaly cilesmérné
chovani lidskému subjektu v podobé ruky natahujici se pro hracku, ale nikoli nezivym
objektim (specialné upravena ty¢ nebo mechanicky drap), ackoli sdilely shodné rysy
s biomechanickym tichopem a podobou lidské ruky.

Rovnéz aktivace systému zrcadlovych neuronti byla v mnohych studiich davana
do souvislosti s lidskymi morfologickymi znaky a biologickym pohybem. Moseley et al.
(2012) nalezli aktivaci zrcadlovych neuront pii pozorovani pohybu lidské ruky
nezavisle na tom, zda se jednalo o cilesmérnou ¢innost (uchopovani objektti) ¢i pouhé
natazeni ruky do prazdného prostoru. V ptipadé pozorovani robotické ruky vSak
k aktivaci doslo pouze u cilesmérného pohybu. Lidem tedy mame tendenci pfipisovat
agenci a intencionalitu automaticky, nezavisle na tom, zda jejich aktualni chovani
vykazuje prvky aktérstvi (Moseley et al., 2012). Dalsi studie vyuzivajici moderni
zobrazovaci metody jako je PET nebo fMRI potvrdily, Ze biologicky pohyb je na
neuronalni trovni zpracovavan odlisné nez jiné typy pohybovych vzorcti. Béhem
pozorovani biologického pohybu vytvofeného pomoci techniky ,,point-light walkers*
byla aktivovana ptfedev§im oblast superiorniho temporalniho sulcu (Bonda, Ostry &
Evans, 1996; Grossman et al., 2000), ktera se rovnéz uplatiuje pii zpracovani

vizualnich podnéti zobrazujicich pohyby o¢i a rti (Puce, Allison, Bentin, Gore &

® Termin slepota vii¢i zméné, v anglickém originalu change blindness, oznaguje percepéni fenomén
projevujici se neschopnosti detekovat zménu. Opakované byl prokazan v laboratornim i pfirozeném
prosttedi. Pravdépodobné nejslavnéjsi demonstraci efektu slepoty vi¢i zméné je ,, The Door Study“
Daniela Simonse a Daniela Levina (1998).
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McCarthy, 1998). V zajimavé studii, V niz byl participantim piehran cely film, zatimco
jim byla snimana mozkova aktivita pomoci fMRI, zjistil tym profesora Hassona, Ze
kategorie obliceji, nezivych objektd a budov jsou zpracovavany selektivné odliSnymi
oblastmi mozku. Neuronalni aktivita participantd béhem sledovani filmu byla az
Vv piekvapivé mife synchronizovana (Hasson, Nir, Levy, Fuhrmann & Malach, 2004).

V novéjsich studiich zabyvajicich se vyzkumem zrcadlovych neuront a tzv.
socialni neuronové site® byl vSak objeven odlisSny vzorec aktivace, ktery zpochybnil
puvodni predpoklad selektivity na biologické podnéty. Aktivita zrcadlovych neuront
byla prokazana nejen pii pozorovani intencionalnich, ale i neintencionalnich pohybi
robotické ruky (Oberman, McCleery, Ramachandran & Pineda, 2007). Aktivace levého
anteriorniho intraparietdlniho sulcu, ktery byl v pfedchozich studiich spojovan
s pozorovanou cilesmérnou ¢innosti lidské ruky (natazeni se smérem k objektu a jeho
uchopeni) (Hamilton & Grafton, 2006), byla zaznamenana, i kdyz aktérem v tomtéz
schématu nebyl lidsky model, ale geometricky obrazec (Ramsey & Hamilton, 2010).

Na zéklad¢ téchto studii je patrné, Ze na zpracovani vizualnich podnéti
zahrnujicich Zivé 1 nezivé aktéry se podileji stejné oblasti mozku. Aby byl pozorovany
objekt rozpoznan jako agent, nemusi se vyznaCovat typickymi biologickymi
morfologickymi znaky, ale zasadni je, jakym zplsobem je jeho chovani interpretovano
a kategorizovano (Hamilton & Ramsey, 2013). Pro rozliSeni agence jsou tedy vysoce

dilezité nejen morfologické, ale také behavioralni charakteristiky.

3.2.2 Behavioralni voditka agence

Schopnost jednat a pohybovat se v prostiedi je dilezitou vlastnosti agentt. Jejich
pohybové a behavioralné kontextualni vzorce se vyznacuji specifickymi rysy, skrze néz
jsme schopni agenty rozpoznat. Atribuce agence na zaklad¢é pohybovych charakteristik
objektu byla experimentalné prokazana u déti i u dosp€lych (Heider & Simmel, 1944;
Tremoulet & Feldman, 2000; Luo, Kaufman & Baillargeon, 2009). Jednotlivé
charakteristiky predstavujici dynamicka behavioralni voditka agence budou podrobnéji

popsany v této podkapitole.

®V originale social neural network..
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3.2.2.1 Pohybova voditka

Vnitiné generovany pohyb

Typickym znakem agentl je jejich schopnost pohybovat se pomoci vlastnich
obnovitelnych zdroju energie (Leslie, 1995). Zatimco artefakty a jiné neZivé objekty se
mohou pohybovat pouze za pomoci externi energie a k zahdjeni pohybu potiebuji
intervenci jiného objektu, agenti jsou schopni pohybovat se sami od sebe a tento pohyb
také kdykoli zastavit ¢i zménit (Premack, 1990). Agenti disponuji kontrolou nad svym
pohybem a jsou schopni jeho trajektorii U¢inn€ piizptisobovat pozadovanému cili.
V této souvislosti hovoti Stewart (1982 podle Scholl & Tremoulet, 2000) o poruseni
Newtonovych zakont, které plati pro neziva télesa, jako o znaku zivych agentl. Za
ucelem ovéieni své hypotézy prezentovala participantim videa zobrazujici kulicku
pohybujici se mezi statickymi piekdzkami. Zjistila, ze kulicky, které samostatné
iniciovaly pohyb z ne¢innosti, ménily smér, aby se vyhnuly piekazce a navigovaly se
smérem k cili, byly konstantn¢ hodnoceny jako vice ,,zivé“ nez ty, které se takto
nechovaly (Scholl & Tremoulet, 2000). Rovnéz Barrett a Johnson (2003) prokazali, ze
objektiim, které se zdanlivé pohybuji sami od sebe, je pfisuzovéana vys$si mira agence ve
srovnani s objekty, jejichz pohyb je iniciovan jinym aktérem. Ve své studii nechali
participanty umistovat kovové kuli¢cky do vyznacenych dulkd na hraci plose, pod niz
byl schovany magnet. V urcitém okamziku se rozsvitilo svétlo, na jehoZ podnét méla
jedna skupina participantll stisknout packu aktivujici magnet. Disledkem toho se
kulicky zacaly na ploSe pohybovat a narazet do sebe. V druhé skupiné aktivoval ve
stejny €as magnet experimentator bez védomi participanti. V prvni skupiné méli tedy
participanti pfimou kontrolu nad zahajenim pohybt kuli¢ek, zatimco ve druhé skupiné
se kulicky pohybovaly zdanlivé samovolné. Participanti v prubéhu experimentu nahlas
popisovali vSe, co se délo. Analyza nahravek téchto popist ukazala, Ze skupina, ktera
nemnéla kontrolu nad zahdjenim pohybu kulicek, ve svém popisu vyuZivala

signifikantné vice slov naznacujicich atribuce pifani, zdméri a mentalnich stavil
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kulickam’ (Barrett & Johnson, 2003). Luo, Kaufman a Baillargeon (2009) ukazali, Ze
jiz 5 - 6,5 mésicni déti ocekavaji jiné chovani od objektl, které se pohybuji samostatné
ve srovnani s objekty, jejichz pohyb je disledkem ¢inu jinych agentt. Déti byly
prekvapené pouze tehdy, kdyz objekty, které se ptivodné sami od sebe nehybaly, zacaly
nahle ménit smér pohybu nebo byly schopny setrvat na misté poté, co do nich narazilo
jiné téleso. Toto chovani totiz naznacuje nutnost disponovat vlastnim zdrojem energie,

coz déti oCekavaly u samostatné, ale nikoli u nesamostatné¢ pohybujicich se objektt

(Luo, Kaufman & Baillargeon, 2009).

Zmeny rychlosti a sméru

Dal$im atributem souvisejicim s percipovanou mirou agence je schopnost ménit
rychlost a trajektorii svého pohybu. Toto chovani je spojeno s existenci vlastnich zdroji
energie, na jejichz zakladé se objekt muze pohybovat. Tendenci piisuzovat znamky
agence a zivosti vSak mame, i pozorujeme-li schopnost objektu sviij pohyb samostatné
ovladat a regulovat, ackoli je puvodce pohybu neznamy. Tremoulet a Feldman (2000)
prokazali, ze dojem Zivosti® je mozné vyvolat pouze pomoci zmén sméru a rychlosti bez
pritomnosti jinych vizudlnich voditek, které by tyto zmény vysvétlovaly. K ovéreni
téchto skutecnosti vyuzili velice jednoducha animovana videa zobrazujici geometricky
obrazec pohybujici se v prazdném prostoru. Ukolem participantli bylo ohodnotit pohyb
objektl v jednotlivych videich na sedmibodové Skale, na niz posuzovali miru vnimané
zivosti (1 = rozhodné nezivy — 7 = rozhodné zivy). Nejvy$$i mira Zivosti byla
prisuzovana objektim, které vykazovaly nejvyssi nartst rychlosti a nejprudsi zménu
sméru. Objekty, které zpomalovaly, byly hodnoceny jako nejméné zivé, a to i ve
srovnani s témi, které svoji rychlost nezménily. Ze tii typi objektl byl jako nejméné
zivy hodnocen trojuhelnik, ktery po zméné sméru nezménil svou ,,té€lesnou orientaci®,
vice zivosti bylo pfisuzovano kolecku a jako nejvice zivy byl hodnocen trojuhelnik, u

n¢hoz zménu sméru doprovazela i adekvatni zména ,télesné orientace™. Uplatiiuje se

" Objevovaly se vyrazy jako ,.tahle kulicka nechce ziistat®, ,,nema mé rada“, ,,nespolupracuje* apod.
8 Ackoli agence a Zivost nejsou synonyma, predstavuje biologicka Zivost jedno z nejsilngjsich voditek
agence.
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zde tedy dvoji voditko agence: schopnost zménit smér sama o sob¢ a soucasné obraceni
télesné orientace k novému cili. Agenti se obvykle nataceji celem k cili svého pohybu,
pfiemz jejich télesna orientace a trajektorie pohybu ndm napovidaji mnoho o jejich
pravdépodobném zaméru. Pokud je trajektorie pohybu v rozporu s télesnou orientaci
objektu, mame dobry divod ptedpokladdat, ze on sdm neni aktérem svého pohybu

(Tremoulet & Feldman, 2000).

lregularita a nepredvidatelnost pohybu

Biologicky pohyb se vyznacuje dynamickymi charakteristikami vyplyvajicimi ze
schopnosti agentti modulovat své chovéani. Na rozdil od fyzikdlnich objekti, které se
pohybuji pouze tehdy, jsou-li popostréeny, a jejichz trajektorii mizeme piedvidat,
pohyb agenti je daleko vice iregularni a nepiedvidatelny (Mandler, 1992).
Nepredvidatelnost chovani a pohybu je dasledkem behavioralni variability, ktera je
vysoce adaptivnim znakem. Zivym tvorim umoziuje efektivné pfizptsobovat své
chovani konkrétni situaci, zmast ptipadné soupeie a uspét tak v ,,evolucni hie o preziti*
(Brembs, 2011). Schopnost variability pohybovych vzorct je velice zasadni podminkou
pro pfisuzovani agence jiz u pulro¢nich déti (Csibra, 2008). Csibra (2008) nechal ve své
studii, za vyuZiti klasického habituadniho paradigmatu®, 6,5 leté déti sledovat videa
zobrazujici nezivy objekt (krabici) pohybujici se k cili. V poloving cesty stala piekazka,
které se objekt musel vyhnout, a poté pokracoval po puvodni trase rovné k cili. V ramci
jedné skupiny se objekt ptekazce vyhybal zleva i zprava (variabilni podminka), zatimco
ve druhé skupiné vyuzival rigidné pouze jeden smér (jednoducha podminka). Po
skonceni této habituacni faze byly obé skupiny testovany pomoci shodnych videi, ktera
se lisila pouze tim, ze piekdzka nestdla v cesté k cili, ale byla pfesunuta do prostoru
mimo trasu objektu. Objekt jel tedy kcili bud’ pitimo, nebo stejnou trasou jako
Vv habituacnich videich. Skupina ve variabilni podmince sledovala déle video, v némz se

objekt pohyboval K cili po ptivodni trase, jakoby se vyhybal prekazce, ktera mu vsak

% Habitua¢ni paradigma (habituation-dishabituation paradigm) je paradigma pouZivané ve studiu kognice
déti v preverbalnim stadiu vyvoje. Vyuzivd piirozené tendence déti zameéfovat pozornost na nové
podnéty, zatimco na opakované podnéty jejich pozornost klesa. Takto je mozné studovat pameét,
schopnost rozliSovani a kategorizace objekti apod. (Turk-Browne, Nicholas, Scholl & Chun, 2008).
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nyni V cesté¢ nestala, zatimco u kontrolni skupiny zadny rozdil v délce pozorovani
zaznamenan nebyl. Vysledky tohoto experimentu ukazuji, ze jiz takto staré¢ déti jsou
schopné piisuzovat cile na zakladé flexibility chovani. Podle dynamického chovani,
které¢ objekt v habitua¢ni fazi vykazoval, déti pfedpokladaly, Zze se nové situaci
ptizpusobi a zvoli efektivnéjsi cestu k cili. Ocekavaly, ze bez ptitomnosti prekazky
pojede kcili pfimo a byly piekvapené, kdyz se tak nestalo (Csibra, 2008). Tuto
schopnost ,,motorické kompetence™, ktera piedstavuje prizpisobeni pohybové
trajektorie ménicimu se prostfedi a vyuziti nejkratSi/nejefektivnéjsi cesty k cili,

oc¢ekavaji jak déti tak dospéli od intencionalnich objektd (Premack & Premack, 1997).

3.2.3 Kontextualni voditka

Nektefi autofi upozoriuji, ze samotny pohybovy vzorec mize byt mnohoznaény
a je proto problematické posuzovat povahu objektu pouze na jeho zakladé¢ (Gelman,
Durgin, & Kaufman, 1995). V realném svété se nesetkavame s pohybem o sobé,
ocisténym od rysu prostiedi, ale vnimame jej jako zasazeny do kontextu prostredi se
vSemi jeho atributy. Totozny pohybovy vzorec by tudiz v riznych prostfedich nebyl
interpretovan stejné. Vyzkum agence zaméfeny na SirSi kontextudlni voditka proto
zasazuje experimenty zkoumajici zakladni prvky pohybu do realisti¢téjsiho, ekologicky

validnéjsiho ramce.

Pohyb zameéreny K cili

Jednani agentl je typické tim, ze je Casto vztaZeno k né&jakému cili. Biologicti
agenti jednaji intenciondlné na zaklad¢ svych presvédéeni, pfani, pocitli a mentalnich
obsahti (Biro & Hommel, 2007). Rozpoznani cile, k némuz pozorované chovani
ostatnich agentii sméfuje, je zasadni pro predikci jejich dalSich postupt a ptipadné
pfijeti vhodnych opatieni, jako naptiklad Gnik do Ukrytu nebo ptiprava na boj (Csibra &
Gergely, 2007). Schopnost porozumét cilim ostatnich mtize byt v nékterych situacich
vitaln¢ dulezitd, a proto Se vyviji velmi brzy v ontogenezi. Meltzoff (1995)
experimentalné ovéfil, Ze 18 mésicni déti jsou schopné rozpoznat intence ostatnich lidi.

Déti, které pozorovaly herce vykondvat netspé$né pokusy o dosazeni pozadovaného
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cile (naptiklad rozlozit hracku nebo jinou naopak spojit s druhym dilem) byly schopné
vyvodit z neuspéSnych postupit zamér aktéra a imitovat jej, ackoli vlastni cil ani zptisob
jeho dosazeni nikdy nevidély. DéEti neimitovaly ¢iny herce, které mély moZznost
pozorovat, ale na zékladé¢ porozumeéni situaci aplikovaly spravné a efektivni postupy
k dosazeni cile. K tomu pfitom dochdzelo stejné Casto, jako u skupiny déti, ktera
sledovala herce predvadét ptfimo uspé€sné postupy vedouci ke kyzenému vysledku.
Tento efekt se potvrdil pouze tehdy, byl-li hercem ¢lovék a nikoli robot bez
humanoidnich ryst. Meltzoff na zakladé téchto poznatkli vyvozuje, Ze jiz 18 mésiéni
déti reprezentuji chovani jinych lidi v ramci psychologické, spiSe nez fyzikalni
kauzality. Pozorované chovani potom koduji jako urcity ,,distalni stimulus®, tedy ve
smyslu zamysleného ¢inu, a nikoli v ramci ,,proximalnich voditek®, jako jsou pohyby
koncetin. Schopnost porozumét chovani ostatnich aktér na zakladé cili a intenci ndm
dava vykladovy ramec, na jehoz zéklad¢ jsme schopni vysvétlit jinak nejednoznacné ¢i
nesouvislé motorické ukony (Meltzoff, 1995). Starsi déti a dospéli lidé ptitom zaujimayji
intencionalni postoj'® b&hem interpretace chovéni zcela b&znd (Gergely & Csibra, 2003)
a Casto je pro n€ naopak obtizné pozorované chovani popsat bez odkazovéani se na
mentalni stavy aktéri (Scholl & Gao, 2013). Lillard a Flavell (1990) prokazali tuto
preferenci jiz u ttiletych déti, které Castéji popisovaly obrazky zachycujici jedince pfi
riznych ¢innostech ve smyslu intenci a ptdni nez mechanickych, behavioralnich ukont.

Pozd¢jsi studie opakované potvrdily, Ze jiz ro¢ni a mladsi déti jsou schopny
rozpoznavat a prisuzovat cile a intence nikoli pouze pozorovanym lidskym subjektam,
ale rovnéz nezivym objektim vykazujicim alespon nékteré znaky agence, jako je
cilesmérnost, variabilita pohybu nebo ,racionalni® vybér nejefektivnéjsi cesty k cili
(Gergely, Nadasdy, Csibra & Bir6, 1995; Csibra, Gergely, Bird, Ko6s & Brockbank,
1999; Csibra, 2008).

1% Intencionalni postoj je podle filozofa Daniela Dennetta jednim ze t¥i zakladnich postojti, které
zaujimame ve snaze porozumeét svétu kolem nés. Uplatiiujeme jej pii interpretaci chovani agenta tak, ze
jim pfisuzujeme urcita presvédceni a ptani s ohledem na jejich misto a tcel ve svété a aktudlni situaci,
V niz se nachazeji. Na tomto zdkladé jsme schopni predikovat jejich dalsi reakce a zvolit nejvhodné;jsi
strategii pro vlastniho chovani (Dennett, 1998).
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Princip racionality

Na zakladé vyzkumua s détmi v preverbalnim stadiu vyvoje zjistil Csibra se
svymi spolupracovniky (Csibra et al., 1999), Ze cilesmérny nebo vnitin¢ generovany
pohyb nemusi byt sam o sobé dostatecnym kritériem k atribuci agence nezivym
objektiim. Sesti a devitimésiéni déti v jejich experimentu sledovaly nejprve v habitua¢ni
fazi videa, na nichz byly dva kulaté objekty oddélené od sebe piekazkou. Tyto objekty
na sebe reagovaly rozSifenim a opétovnym smrsténim své velikosti, jakoby spolu
komunikovaly, a poté se mensi objekt rozjel k vétsim, zastavil se u bariéry, vratil se,
znovu se rozjel pivodnim smérem, bariéru ,,pfeskocCil a pfistal na druhé stran¢ u
vétSiho objektu. Poté oba reciproéné zopakovaly svoji specifickou ,.komunikaci®.
V testové fazi byla détem piehrdna podobna videa, ovSem s tim rozdilem, Ze bariéra
byla pfesunuta ,,za* objekt a nic mu tudiz nestdlo v cesté. V ramci jedné podminky
(,,pavodni akce*) objekt opakoval stejnou trajektorii, v niz pteskakoval bariéru, ktera
vSak tentokrat chybéla, v druhé podmince jel konstantni rychlosti rovné piimo
k druhému objektu (,,nova akce). Vysledky ukazaly, Ze zatimco u Sestimési¢nich déti
tento vzorec jesté¢ nebyl pfili§ patrny, devitimésicni déti signifikantné déle sledovaly
puvodni akci, ackoli se vizualné témeft nelisila od habituacniho videa. Déti tedy ziejmé
povazovaly objekt za ,racionalniho agenta® a na zakladé toho predikovaly jeho dalsi
chovani, tedy Ze se 1 v nové situaci zachova ,,raciondlné a zvoli nejefektivnéjsi cestu
K cili. Kontrolni skupina déti, ktera byla habituovana na videa v nichZz bariéra od
pocatku chybéla, sledovala v testové fazi obé podminky stejné dlouho, z ¢ehoz lze
usuzovat, ze si podobnd ocekéavani o objektu nevytvoftila. Tato tendence byla pfitom u
deviti a dvanactimési¢nich déti pozorovana i1 tehdy, kdyZz byla z videi odstranéna
viditelna voditka agence jako vzajemnd ,komunikace* objektli a evidence o tom, Ze
objekt iniciuje pohyb sam od sebe (Csibra, et al., 1999). K podobnym zavérim dospéli
Gergely et al. (1995) u dvanactimé&si¢nich déti.

Zda se tedy, Ze posuzujeme-li objekt bez viditelnych humannich rysi, nestaci
K prisouzeni agence cilesmérny, samostatny pohyb objektu, ale dilezité je jakym

zpusobem vyuziva prostfedi, v némz se nachazi a zda je schopen racionalni orientace
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v danych podminkach. Autofi (Csibra et al., 1999; Gergely et al., 1995; Gergely &
Csibra, 2003) v této souvislosti hovoti o teleologickém postoji, ktery déti i dospéli
zaujimaji pii interpretaci cilesmérnych Cinnosti ostatnich, a navazuji tak na koncept
intencionalniho postoje Danicla Dennetta (Dennett, 1998). Domnivaji se, Ze zatimco
dospé€li lidé reprezentuji, vysvétluji a predikuji chovani ostatnich na zakladé¢
mentalizace, dvanactimé&si¢ni déti jsou schopné porozumét cilesmérnym ¢inim pouze
na zékladé¢ voditek bezprostiedni reality. Témito voditky jsou pozorovand akce,

pozadovany cilovy stav a situa¢ni zabrany a omezeni (Gergely & Csibra, 2003).

3.2.4 Komunikativni voditka agence

Pro ¢lovéka, jako vysoce socidlniho tvora, je pro rozpoznani agentd dilezity
jesté jeden aspekt agence vztahujici se k naSi rozvinuté socidlni kognici, a tim je
komunikace. Navazovani komunikace s ostatnimi se b&hem ontogenetického vyvoje
objevuje mnohem dfive nez fe€. Jiz od narozeni jsou déti vysoce citlivé na o¢ni kontakt
a schopné detekovat smér pohledu (Farroni, Massaccesi, Pividori & Johnson, 2004).
Kolem devatého mésice dovedou jiz ucelnéji sledovat smér pohledu ostatnich a zaméfit
pozornost tymz smérem (Deak, Triesch, Krasno, de Barbaro & Robledo, 2013). Jiz déti
Vv tomto véku maji tedy moznost navazovat spojeni s ostatnimi a ucit se, Ze jednim ze
znakll agentll je pravé schopnost komunikace. Shimizu a Johnson (2004) ve svém
experimentu ovéfili, Ze interakce s ostatnimi skutecné predstavuje dulezity ukazatel
agence. V ramci vyzkumného designu vyuzili paradigma Woodwardové (Woodward,
1998), v némz jsou déti habituovany na scénu lidské ruky natahujici se pro jednu ze
dvou hracek. V testové ¢asti jsou mista hracek vyménéna a nésleduji dvé podminky:
v prvni se ruka natahuje pro stejnou hracku na nové misto, ve druhé se natahuje na
stejné misto pro jinou hracku. Shimizu a Johnson vystavili této situaci dvanactimési¢ni
déti, pficemz na pozici aktérii se vysttidaly tfi odlisné typy objektl: 1) lidska ruka, 2)
zeleny samovolné se pohybujici objekt, ktery je schopen pomoci pipani recipro¢ni
komunikace s tieti osobou a 3) identicky objekt, jehoz pipani je zcela nahodné a nema

komunikativni rozmér. Pokud byla aktérem lidska ruka nebo komunikujici objekt, déti
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déle sledovaly druhy typ podminky zobrazujici vybér nového cile. Tato tendence nebyla
prokazana u nekomunikujiciho objektu. Tyto vysledky, pln€ v souladu se zavéry studie
Csibry et al. (1999), ukazuji, ze pro piisuzovani agence a cilesmérnosti nezivym
objektiim nestaci vnitiné pohanény pohyb sam osobé¢, ale diilezita jsou 1 dalsi voditka
jako schopnost komunikace nebo racionalniho chovani (Csibra et al., 1999; Shimizu &
Johnson, 2004).

K podobnym zavérim o vyznamnosti komunika¢nich voditek dospély i studie s
dospélymi osobami. Santos et al. (2008) nechali participanty sledovat animovana videa
zobrazujici kulaty objekt pohybujici se v prostoru, ktery byl bud’ prazdny, nebo
zahrnoval druhy podobny objekt. V urCitou chvili se obrazec piiblizil do poptedi
k participantovi nebo k druhému objektu. Autofi alternovali dobu zastaveni U
objektu/participanta, smér pohybu (zleva/zprava), perspektivu, responzivitu druhého
objektu a dalsi charakteristiky. Hodnoceni zivosti rostlo s délkou zastaveni jednoho
objektu u druhého (i u participanta) a s exprimovanym ,,interaktivnim* chovanim mezi
obéma objekty. N&kteti participanti ke konci experimentu popisovali, ze toto chovani
objektl na né¢ pusobilo, jakoby se jeden obrazec zastavil u druhého ,,aby ho pozdravil a
popovidal si* (Santos, David, Bente & Vogeley, 2008). I takto jednoduché zmény v
pohybové trajektorii u minimalistickych stimult jsou schopny vyvolat piedstavu
zameérné snahy o interakci, kterd dale vede k pfisuzovani vys$§i miry Zivosti témto

»komunikujicim* objektiim.

3.3 Vnimani agence u nezZivych objektu

Pro nase lovecko-sbéracské piedky predstavovala detekce agence vitalni
schopnost piimo ovliviiujici jejich biologickou zdatnost. Aby byli schopni rychle
identifikovat potenciondlni kofist, predatory, ¢i jiné agenty v prostfedi, museli byt
schopni rozpoznat je na zakladé ruznych voditek. Mnoho druht ptitom vyuziva kryci
zbarveni nebo se svoji pifitomnost pokousi maskovat jinym zplisobem, coz vedlo
K nutnosti rozpoznat agenci jiz na zakladé velice jemnych znakil. V souCasném

zapadnim svété jiz nejsme obklopeni predatory ani netrdvime ¢as na lovu za Ucelem
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preziti. Bézn¢ se vSak setkdvame se zjevné nezivymi objekty, které na prvni pohled
jednaji jako agenti: pohybuji se sami od sebe, projevuji vlastni ,,vili“ bez ohledu na
naSe prani nebo jednaji cilesmérn€. Protoze k vyvolani atribuce agence staci jen jedno ¢i
neékolik z vySe popsanych voditek, dostavame se Casto do situace, v niz rozumove
chapeme, Ze sledovany objekt nedisponuje védomim, ale piesto jeho chovani vnimame
jako zdmérné, cilesmérné a intenciondlni. V redlném zivoté se tento efekt projevuje
v komickych situacich, v nichz dospéli, vzdélani lidé nadavaji pocitaci, ktery ,,odmita*
spolupracovat a vyhrozuji mu vyhozenim z okna, pokud se ihned nepolepsi, nebo volaji
na ztracené klice se snahou presvédcit je, aby se ,,piestaly schovavat®.

V percepci agence u ambivalentnich ¢i nezivych objektl se Casto projevuje
negativni zkresleni'’, tedy tendence vnimat objekty jako disponujici agenci tehdy, kdyz
se ,,protivi* nasi viili nebo jejich chovani zplsobuje velice nepiijemné disledky. Waytz
et al. (2010) ve své studii ukazali, Ze lidé maji tendenci antropomorfizovat pocitace,
které se chovaji nepfedvidatelné¢ (jakoby mély vlastni mysl) a Snimiz maji Castéji
problémy. Rovnéz negativni vysledky, jako je vysoce nevyhodné pierozdéleni pencz
ve hie na ultimatum, jsou ¢ast&ji ptipisovany ¢lovéku nez pocitaci (Morewedge, 2009).
Tento efekt byl pozorovan jiz u Sestimési¢nich déti. Experimentatoti nechali déti
sledovat dvé rozdilné situace: v jedné se neZivy objekt (drap) zachoval vici jinému
(plySovy kan) napomocné a pomohl mu dosédhnout cile v podobé¢ nadzvednuti vika
krabice, ve které byla ukryta hracka (pozitivni vysledek pro kon¢); ve druhé situaci se
zachoval neptatelsky a zabranil mu vzit si hracku z krabice, coz vedlo k negativnimu
vysledku pro koné. V nésledujici uloze vyuzili paradigma Woodwardove (1998),
pomoci kterého prokazali, ze déti ptisuzovaly agenci drapu, ktery se piivodné zachoval
nepiatelsky a zamezil jinému objektu v dosazeni cile, ale nikoli drapu, ktery druhému
pomohl (Hamlin & Baron, 2014).

Tendence pfisuzovat negativni udalosti intenciondlnim aktérim byva
vysvétlovana snahou porozumét nepiedvidatelnym jeviim. Je-li chovani urcité entity

obtizné¢ predikovatelné na zakladé behavioradlnich pravidelnosti, u¢innym zplhsobem

11y anglicting ,, negativity bias “.
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poskytujici moznost jeji chovani vysvétlit a do budoucna spravné odhadnout, je
porozumét intencim, pfanim a zdmérim, které za nim stoji (Morewedge, 2009). Je
rovnéz mozné, ze pokud objekt svym ,,chovanim‘ nebo naopak necinnosti narusi nas
vlastni vnimany pocit agence a kontroly nad situaci (jako napiiklad auto, které nechce
nastartovat nebo animovana pfiSera, kterd nas jiz pon€kolikaté vyradila v poslednim
kole hry), pocitujeme tento vlastni naruSeny pocit agence jako manifestaci agence
nekoho jiného. Nezivé objekty (ale i zivi lidé a zvifata), ktefi se chovaji zplisobem,
ktery neni v souladu s naSimi pianimi, rozhodnutimi, povely apod., nam davaji silné
najevo (nebo to tak alespon pocitujeme), Ze ,,maji svoji hlavu“ a budou jednat tak, jak
»sami uznaji za vhodné*“, zatimco ,,poslusné* objekty nam o své vlastni agenci podavaji
vyrazn€¢ méné informaci. Pokud tedy nezivé objekty vykazuji ,,chovani“, z n¢hoz pro
nas vyplyvaji negativni disledky nebo se vyznafuji nékterymi z vySe popsanych
morfologickych, behavioralnich ¢i komunikativnich voditek agence, madme tendenci je
jako agenty vnimat, aCkoli kognitivné chapeme, Ze se jednd o piedméty prosté
jakychkoli mentalnich obsahli. Diky tomu je mozné zkoumat jednotliva voditka agence
pomoci velmi jednoduchych experimentalnich situaci, jako jsou videa zobrazujici

geometrické obrazce pohybujici se v riiznych kontextech®2.

12 Mnoho experimentti, vyuzivajicich jako stimuly videa zobrazujici pohybujici se nezivé objekty &i
geometrické obrazce, bylo popsano v této kapitole.
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4 Experimentalni metody meéreni prisuzovani agence

Ve vyzkumu pfisuzovani agence je vyuzivano mnoho riznych paradigmat
s ohledem na charakteristiky participantd (déti/dospéli), informace, které chceme zjistit
1 uroven, na niz je méfeni provadéno (percepce/kognice/neurondlni aktivita).
V nasledujici kapitole budou dale rozvedeny ptistupy, které jsou relevantni pro vyzkum

pfisuzovani agence nezivym objektliim u dospélych subjekti.

4.1 Explicitni

Jednou z moznych a zdanlivé snadnych cest umoziujicich nam zjistit, co si o
urcité situaci lidé mysli nebo jak ji vnimaji, je zeptat se jich. Tento zptisob ziskavani
informaci je hojné vyuzivan také ve studiu atribuci agence. Experimentatofi za timto
ucelem nejcastéji sestavili jednoduché ¢i komplexné&jsi animace a poprosili participanty,
aby situaci bud’ nahlas popsali (Heider & Simmel, 1944; Barrett & Johnson, 2003) nebo
ohodnotili rizné charakteristiky souvisejici s agenci (napf. zivost) na rtiznych typech

Skal (Tremoulet & Feldman, 2000; Santos et al., 2008, 2010).

4.1.1 Geometrické obrazce jako agenti

Protoze humanni ¢i animalni morfologické rysy piedstavuji silné znaky agence
zt¢zujici vyzkum vlivu subtilnéjSich voditek na pfisuzovani agence, jsou Vv
experimentech Casto vyuzivana videa, v nichz se jako aktéfi objevuji jednoduché nezivé
objekty (pfedevsim 2D a 3D geometrické tvary). Takto je mozné variovat jednotlivé
proménné a zjiStovat jejich vliv na atribuce agence nezavisle na jinych

charakteristikach.

4111 Primy popis

Tento typ experimentalniho designu byl vyuzit jiz v jedné z prvnich demonstraci
pfisuzovani agence nezivym objektiim v experimentalnich podminkach. V dnes klasické
studii z roku 1944 vytvorili Heider a Simmel kratké animované video, v némz se tfi

geometrické obrazce (velky trojuhelnik, maly trojuhelnik a kolecko) pohybovaly kolem
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a uvnitt nehybného obdélniku, jehoz ¢ast jedné hrany bylo mozné otevtit jako dvefe.
Maly trojuhelnik s koleckem se objevily spolecné na scéné a nejprve lehce
,poStuchovaly” velky trojuhelnik, poté velky trojuhelnik ,,bojoval“ s malym a oba
objekty ,,prohanél uvniti ,,domecku” i kolem néj. Ke konci videa opét maly trojuhelnik

s koleckem zmizely ze scény a velky trojuhelnik ,,domecek* rozbil.

4,

Obr. 2 Ukdzka scény z piivodniho videoklipu, v némZ se kolem a uvnitr statického obdélniku
pohybovaly tii jednoduché geometrické obrazce. Prevzato z Heider & Simmel, 1944.

Béhem tfi nezavislych experimenti vyzkumnici pustili participantim vzdy
dvakrat celé video a poprosili je, aby v prvnim experimentu jednoduse popsali, CO Se
videu délo, v druhém interpretovali pohyb objekth jako lidské chovéani a odpovédéli na
otazky v kratkém dotazniku (napt. ,,JJaka je velky trojuhelnik osobnost?*, ,,Pro¢ spolu
oba trojuhelniky bojovaly?* nebo ,,Popiste ptibch ve videu nékolika vétami.”), ve tretim
experimentu bylo video ptehrano pozpatku a participanti méli odpoveédét na nékolik
otazek z dotazniku. Vysledky prvniho experimentu ukéazaly, ze 33 z celkového poctu 34
participantll interpretovalo pohyb objekti jako chovani zivych aktéra a 19 znich
popsalo video jako propojeny piibéh. Pohybové vzorce aktéri byly interpretovany ve
smyslu pfani a zaméra (napf. ,,Muz mél v planu setkat se s divkou®, ,,Ona evidentné
nechce byt s prvnim muzem®, ,,Druhy muz se snazi oteviit dvefe“ apod.). Druhy

experiment odhalil pomérné uniformni vniméni charakteristik jednotlivych aktért i
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jejich ,,chovani* v n¢kterych situacich (napi. velky trojuhelnik byl nejcastéji popisovan
jako agresivni, maly jako odvazny; interakce mezi malym a velkym trojuhelnikem byla
interpretovana jako boj, pohyb kole¢ka smérem k a do ,,domecku* béhem boje mezi
velkym a malym trojuhelnikem jako schovavani apod.). Tieti experiment potvrdil, Ze i
kdyz bylo video ptehrano pozpatku, pohyb objekti byl stale interpretovan jako lidské
chovani, pouze kauzalita byla v nékterych scénach pievracena (napt. velky trojuhelnik
nyni neutoCil na maly, ale maly na velky). Obecné¢ bylo mozné napii¢ vSemi
experimenty sledovat silnou tendenci participanti pfisuzovat objektim pohnutky,
zameéry 1 rysy osobnosti pouze na zékladé pohybu objekt a ¢asoprostorovych vztahti
mezi nimi. Byli také schopni velice dobfe rozliSit pivodce a piijemce dé&je. Naptiklad
maly trojihelniky a kolecko byly interpretovany jako patiici k sob¢, protoze se témér
vzdy pohybovaly spolu, ackoli se pfimo nedotykaly. Pohyb vSech objektd kolem
»domecku®, vnémz maly trojihelnik s koleckem jely vpfedu pied velkym
trojuhelnikem, byl posuzovan jako pronasledovani. Dvete byly i ve tfetim experimentu,
s videem pichranym pozpatku, vnimané jako pasivné otevirané ¢i zavirané ostatnimi
objekty a jim samotnym nebyla pfipisovana jakakoli aktivita. Tyto interpretace byly
vyvozeny velice rychle na zakladé pouze kratkého piedchoziho pozorovani objekti'®,
Vysledky z tohoto experimentu odhalily nasi silnou tendenci vysvétlovat udalosti nejen
ve smyslu fyzické, ale ptedev§im psychologické kauzality, a to 1 kdyz aktéry predstavuji
geometrické obrazce. Interpretace vychazejici z ptisuzovanych psychologickych motivl
se objevuji spontanné tehdy, vykazuji-li pozorované objekty alespont nékteré znaky
agenti (viz kapitola 3)*.

Dalsi moznym piistupem je spontanni popis participantti kodovat se zaméfenim
na ,socialni“ vyrazy (Scholl & Gao, 2013). Takto je mozné ziskat spontanni popis a
zaroven vysledky 1épe zméfit a porovnat. Participanti mohou byt pozadani, aby nahlas,

napk. ply§ové hracce jako v experimentu Barretta a Johnsonové (2003)*, popsali, co se

13 Video bylo dlouhé pouze dvé a pill minuty.

1V podstaté jedini 1idé, ktefi tyto animace neinterpretuji v psychologickych terminech, jsou pacienti s
bilateralnim poSkozenim amygdaly (Heberlein & Adolphs, 2004) ¢&i poruchou autistického spektra (Abell,
Happé & Frith, 2000).

1> Bliz&i popis experimentu viz kapitola 3.2.2.1.
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v experimentalni uloze dé&je. Jejich vypovédi jsou nahravany a nasledné kdédovany
nezavislymi kodéry, ktefi nejsou obeznameni s hypotézami, podminkami ani cili studie
a jsou instruovani, aby naptiklad ,, oznacili vsechny vyrazy, které jsou vhodné pouze pro

promluvy o zviratech ¢i lidech *“ (Barrett & Johnson, 2003).

4.1.1.2 Hodnoceni charakteristik objektii na Skale

Jinou hojné vyuzivanou alternativou umoziujici ziskat standardizované odpovédi
je hodnoceni raznych kritérii na $kale. Skala muiZe byt sestavena jako spise
kvantitativni, jako napfiklad hodnoceni vnimané miry Zivosti na sedmibodové $kale (od
1 = rozhodné nezivy po 7 = rozhodn¢ zivy) v experimentu Tremouletové a Feldmana
(2000), nebo jako vice kvalitativni. Kvalitativni Skalu vyuzila naptiklad Santos s kolegy
(Santos et al., 2008, 2010) ve svych studiich, v nichz bylo tikolem participanti hodnotit
objekty na Ctiyibodové Skale sestavajici z kategorii: 1 = osobni — 2 = spisSe osobni — 3 =
spiSe mechanicky — 4 = mechanicky.

Zpusob testovani zalozeny na piimém dotazovani s sebou vSak nese i nékolik
stinnych stranek. Pfedev§im participanti nemusi nékteré percep¢ni ¢i kognitivni jevy
vnimat na védomé urovni a tim spiSe nemusi byt schopni je verbalné popsat. Kromé
toho méfeni atribuci agence pomoci pfimého, spontanniho popisu situace poskytuje
hlubsi a komplexn¢jsi vhled do problematiky, ale také Ssebou nese nékteré
metodologické problémy, zejména obtizné ovéfeni miry s jakou jednotlivd voditka
pfispivaji k atribucim agence. Tento design rovnéz nemusi byt vhodny pro vyzkumy
vyuzivajici velmi jednoduché stimuly, v nichz se objekty pohybuji v méné komplexnim
prostfedi. Hodnoceni charakteristik na Skale oproti tomu poskytuje dobfe méfitelna
data. Riskujeme vsak, Ze jiz svym vybérem hodnocenych atributii ¢i sestavenim polozek
na Skdle podsouvame participantim zpusob, jakym maji experimentalni situaci
interpretovat. Nevyhody téchto piistupll vyvazuji implicitni metody, které jsou zaloZeny

na behavioralnim testovani atribuci agence.
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4.2 Implicitni

Jednim z nejzajimavéjSich a pravdépodobné i nejzabavnéjSich zpisobii méteni
pfisuzovani agence je hrani her. Tuto experimentdlni techniku vyuzil Gao se svymi
kolegy (Gao, Newman & Scholl, 2009; Gao & Scholl, 2011) v napaditém experimentu,
kterym navazali na svoji predchozi praci zabyvajici se efektem pronésledovani na
percepci zivosti a agence i schopnosti pronasledovani detekovat (Gao et al., 2009).

V tloze ,Nenech se chytit“16

participanti ovladali mysi pocitace zeleny disk (,,ovei®),
ktery se pohyboval na monitoru mezi 24 stejnymi ¢ernymi disky. Jeden z téchto diskt
ptedstavoval ,,vlka“ pronasledujiciho ,,ovci“. Experimentatofi variovali tzv. nuanci
pronasledovani (0° - 180°), tedy urcité rozmezi, v némz se ,,vlk“ mohl pohybovat.
Nuance 0° predstavovala pirimy kurz pohybu ,,vlka“ ve sméru ,,ovce®, nuance 30° pohyb
»vlka®“ v ramci 60° stupniového okna, které ale stale smétovalo k ,,ovci atd. Ukolem
participantl bylo co nejrychleji rozpoznat ,,vlka* a vyhybat se mu. Experimentélni kolo
koncilo bud’ uspésné po 25 sekundach, pokud se participant nenechal chytit nebo
neuspésne, kdyz se ,,vlk* k ,,ovci prili§ pfiblizil. Pocet uspésnych a neuspésnych kol
Vv jednotlivych podminkach pak ukazal realnou schopnost participanti rozpoznat vlka
jako agenta na zakladé jeho pohybu (Gao et al., 2009).

Dalsi zpasob behavioralniho méfeni percepce a atribuce agence je zalozen na

efektu temporalniho neboli intencionalniho bindingu.

4.2.1 Intencionalni binding

Intenciondlni binding oznacuje pocitovanou subjektivni kompresi casového
intervalu mezi volnim ¢inem a jeho senzorickym dasledkem. Volni efekt se jevi, jakoby
se odehral pozdé¢ji a jeho efekt naopak diive v Case, takze jsou tyto dvé udalosti ve
védomé percepci pritahovany k sobé (Haggard, Clark & Kalogeras, 2002). Poprvé byl
efekt intencionalniho bindingu popsan ve studii Haggarda a jeho kolegl v roce 2002.

V této studii vyzkumnici navazali na starsi Libetiv experiment (Libet, Gleason, Wright

18/ originale Don ‘t-Get-Caught task.
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& Pearl, 1983) vyuzivajici vztahu mezi volni akci a subjektivni ¢asovou percepci

(Moore & Obhi, 2012).

30

Obr. 3 Libetovy hodiny pouZivané k experimentdlnimu méfeni casové percepce.

Participanti byli instruovani, aby sledovali ru€i€¢ku hodin rotujici na obrazovce
(viz obr. 3) a reportovali pozici ru¢icky béhem odlisnych podminek zahrnujicich volni a
mimovolni ¢iny a senzorické udalosti. V zakladni (single event) podmince participanti
hodnotili pocatecni ¢as jedné ze Ctyf udalosti: 1) volni akce: participanti stiskli tlacitko
na klavesnici kdykoli po zacatku experimentalniho kola, 2) pohyb ruky indukovany
transkranialni magnetickou stimulaci (TMS), 3) faleSna stimulace vyvoléavajici stejny
akusticky efekt (kliknuti), ale nikoli senzomotoricky efekt a 4) zaznéni tonu.
V operantni podmince nasledoval 250 ms po volnim stisknuti klavesy, pohybu
indukovaném TMS a po fale§né TMS akusticky ton. Ukolem participantii bylo

vV oddé€lenych blocich hodnotit bud’ zacatek jedné ze tfi udalosti, nebo ¢as zaznéni tonu,
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ktery po nich nésledoval. Vysledky porovnani percepénich casti V jednotlivych
podminkach ukazaly, ze uvédomeéni si volni akce bylo Vramci operantni podminky
posunuto pozdéji, zatimco uvédoméni si efektu akce (tonu) naopak diive v Case. U
mimovolnych pohybli indukovanych pomoci TMS byl tento efekt opacny: pohyb byl
vniman, jakoby se odehral diive a jeho efekt naopak pozdéji. Falesna stimulace neméla
na casovou percepci zadny vliv. Protoze se tento efekt objevil pouze u vlastnich
intenciondlnich ¢inli, autofi se domnivaji, Ze ,, mozek obsahuje specificky kognitivni
modul, ktery spojuje intencionalni ciny s jejich efekty za ucelem vytvoreni koherentniho,
vedomého prozitku agence* (Haggard et al., 2002). Takto se zrodilo nové vlivné
paradigma méteni vlastniho pocitu agence.

Pozdéjsi studie ukazaly, Ze se intenciondlni binding neprojevuje jen pro vlastni
intencionalni ¢iny a jejich efekty. Strother, House a Obhi (2010) popsali efekt
intencionalniho bindingu u sdilenych akci. Participanti byli usazeni k pocitaéi, na jehoz
monitoru byly zobrazeny Libetovy hodiny s rotujici ru¢ickou uvnitt ciferniku (viz obr.
3). Ukazovacek pravé ruky méli poloZzeny na jednom konci mezerniku a byli
instruovani, aby vramci prvni studie stiskli mezernik kdykoli od zacatku
experimentalniho kola. Pokud mezernik stiskl diive jeden participant, druhy mél nechat
prst pouze volné poloZeny na mezerniku. Ve druhém experimentu byly podminky pfimo
rozdélené podle toho, ktery z participantt byl aktivni. 200 ms po stisknuti tlacitka
zaznél ton a Ukolem participanti bylo reportovat Cas stisknuti tladitka, zaznéni tonu 1
vlastni pocitovanou agenci. Vysledky ukazaly, Ze se efekt intencionalniho bindingu
neprojevil jen pro vlastni ¢iny participantl a jejich efekty, ale také pro Ciny a efekty
zpusobené jejich partnery. Intencionalni binding se projevil i v experimentalnich
kolech, vnichz si sami participanti explicitné nepfiznavali Zzadnou miru agence
(Strother, House & Obhi, 2010). Tyto vysledky prokazaly, ze intencionalni binding a
explicitni pocit agence mohou byt disociovany (Moore & Obhi, 2012).

Poonian s kolegy (Poonian & Cunnington, 2013; Poonian, McFadyen, Ogden &
Cunnington, 2015) prokazala, Ze se intencionalni binding opravdu neprojevuje jen pro
vlastni, ale také pro pozorované intenciondlni akty druhych. Ve svych experimentech

vyuzila paradigma reprodukce délky casového intervalu a zéarovenn senzorického
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potlageni akustického ERP potencialu N100". V prvnim experimentu byly porovnany
tfi podminky: 1) kontrolni: participantim byl pustén ton (440 Hz, 150 ms) a po
pseudondhodném intervalu (500-1500 ms) byl prezentovan identicky ton, 2) aktivni:
ukolem participantii bylo stisknout kldvesu na pocitaci kdykoli po zahajeni
experimentalniho kola, po pseudondhodném intervalu byl prezentovan stejny ton jako
Vv kontrolni podmince, 3) participanti pozorovali ruku ve videu provadét identickou
¢innost (stisknout klavesu na pocitaci), po pseudondhodném intervalu opét nasledovalo
zaznéni tonu. Ukolem participanttl bylo v kazdém kole ohodnotit vnimanou délku
intervalu stiskem a podrzenim mezerniku. V ramci druhého experimentu byl ovétovan
efekt intencionalniho bindingu pro pozorované intenciondlni ¢iny. Participantim byly
prezentovany Ctyfi typy videi v rdmci Ctyt oddélenych podminek. V kontrolni podmince
video zobrazovalo pouze klavesnici pocitace bez jakékoli souvisejici akce, v
pozorované aktivni podmince ruku, kterd stiskla klavesu na klavesnici (stejné jako
V prvnim experimentu), ve tfeti podmince se ruka natdhla nad klavesnici, ale klavesu
nestiskla a v posledni podmince se klavesa stiskla ,sama*“ bez zobrazeni ruky.
V kazdém kole zaznél ton 500-1500 ms po prezentované akci. Ukolem participant( bylo
opét reportovat pocitovanou délku intervalu mezi zahdjenim akce ve videu a zaznénim
tonu. V obou experimentech jim bylo po celou dobu snimano EEG. Vysledky ukazaly,
ze délka intervalu mezi vlastnim 1 na monitoru sledovanym intencionalnim ¢inem a
vyvolanym tonem, byla signifikantné¢ podhodnocovana ve srovndni s kontrolni
podminkou. Rovnéz suprese ERP potencidlu N100 byla shodna pro tony zpiisobené
vlastnimi a pozorovanymi cilesmérnymi Ciny. V rdmci druhého experimentu byla
amplituda potlacena nejsilngji pro tony zplsobené cilesmérnou pozorovanou akci ve
srovnani s podobnymi pozorovanymi udalostmi, které vSak nezahrnovaly kauzalni,
cilesmérné jednani. Vysledky tohoto vyzkumu naznacuji, Ze ,,posuzovani kauzalnich

vztahii mezi vlastni a pozorovanou cilesmernou akci a jejim efektem probiha na zaklade

'N100 (N1) je evokovany potencial s negativni amplitudou, ktery kulminuje 90 — 200 ms po zacatku
senzorického stimulu. K jeho supresi dochézi, pokud je senzoricky stimul diisledkem vlastnich ¢i
pozorovanych cilesmérnych ¢inti a jako takovy je dobfe predikovatelny. Tato suprese je pravdépodobné
spojena s vlastnim pocitem agence, ¢i s piisuzovanim agence pozorovanému aktérovi (Poonian et al.,
2015).
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podobnych kognitivnich mechanismit*“ (Poonian et al., 2015). Intencionalni binding tedy
muze slouzit nejen jako implicitni mira vlastniho pocitu agence, ale mize se rovnéz

uplatnit ve vyzkumu atribuci agence ostatnim.
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5 Uvod a cile vyzkumu

Jak jiz bylo naznaceno v teoretické Casti prace, i nezivé objekty bez vnéjsSich
biologickych znakt jsou za urcitych podminek vnimany, jakoby disponovaly nékterymi
znaky zivych objektil a jsou jim pfipisovany rizné mentalni stavy a pohnutky (Scholl &
Gao, 2013). V ptedchozich kapitolach byly shrnuty atributy, které ovliviiuji pfisuzovani
agence. Zamérem této prace je prozkoumat vliv dalSiho typu podminky na ptisouzeni
agence (aktérstvi) jednoduchym geometrickym obrazcim. Cilem je ovéfit, zda
behavioralni odliSnost jedince od chovani ostatnich, respektive iregularita pohybu,
predstavuje faktor vedouci K vnimani iregularniho objektu jako disponujiciho
agenci. Iregularita pohybu je vnasem experimentalnim designu pojimana jako
odchylka od pievladajiciho pohybového vzorce. Iregularni objekty jsou ty objekty, které
se pohybuji opa¢nym smérem od ostatnich.

Za timto ucelem byly navrzeny dv¢ studie. Studie A testovala prostfednictvim
explicitntho hodnoceni, zda jsou reguldrnim a iregularnim objektim pfisuzovany
odlisné charakteristiky. Studie B byla zaméfena na implicitni atribuci agence
prostfednictvim behavioralniho paradigmatu intencionalniho bindingu. Paradigma
intenciondlniho bindingu bylo doposud vyuZivano predevSim ve vyzkumu vlastniho
pocitu agence (Haggard et al., 2002; Tsakiris & Haggard, 2003; Yoshie & Haggard,
2013 a dalsi). Nékteré vyzkumy naznacovaly silngj§i pifitomnost tohoto efektu u
vlastnich neZ u pozorovanych kauzalnich ¢ini (Engbert, Wohlschldger, Thomas &
Haggard, 2007), jiné naopak odhalily, Ze vlastni volni ¢iny a €iny zplisobené jinym
intenciondlnim agentem (experimentatorem) jsou vnimany, jakoby se odehraly pozdéji
Vv Case ve srovnani s ¢iny zplsobenymi vlastnim pasivnim pohybem nebo pozorovanou
gumovou rukou (Wohlschlager, Engbert & Haggard, 2003). Pfitomnost intencionalniho
bindingu pro pozorované kauzalni déje zptisobené lidskymi agenty potvrdily i novejsi
studie (Poonian & Cunnington, 2013; Poonian et al., 2015). Vyuziti tohoto efektu ve
vyzkumu pfisuzovani agence ostatnim vsak dosud nebylo dostatec¢né prozkoumano. Do
dnesniho dne rovnéz nebylo provedeno mnoho studii testujicich pfitomnost

intenciondlniho bindingu pro pozorované kauzalni ¢iny a jejich efekty zplsobené

42



animovanymi geometrickymi obrazci. Cravo, Claessens a Baldo (2009) ve svém
experimentu zaméfeném na vyzkum role volni akce a kauzality v efektu intencionalniho
bindingu, vyuzili variantu klasického Michottova efektu ,,uvadéni do pohybu*, piivodné
navrzeného pro ucely vyzkumu percepce kauzality (Michotte, 1946/1963 podle Scholl
& Tremoulet, 2000). Zjistili pfitom, ze odhad ¢asového intervalu byl kratsi pro aktivni
podminku, v niz participanti uvadéli animované disky do pohybu vlastni aktivitou, ve
srovnani s pasivni podminkou, v niz pouze pozorovali pohyb diskii na monitoru
pocitace (Cravo et al., 2009).

Cilem piredkladané studie je proto rovnéz ovéfit, zda se intencionalni binding
projevuje pro pozorované cilesmérné Ciny a jejich senzorické dusledky zplisobené

nezivymi geometrickymi objekty bez vnéjsich biologickych rysu.

5.1 Vyzkumné hypotézy

Pfedpokladem tohoto vyzkumu je, ze behavioralni odlisnost jednoho objektu od
ostatnich povede k rozdilnému posuzovani stejné¢ a odlisné se chovajicich objektu.
Iregularni objekty, které se pohybuji odlisné od ostatnich, by oproti regularnim
objektim mély byt vnimany castéji jako autonomni jednotky disponujici agenci. Tato
diference by se méla projevit jak v explicitnim hodnoceni objektli na sedmibodové Skale

(Studie A), tak v implicitnim behavioralnim kritériu intecionalniho bindingu (Studie B).

Studie A

H1: Iregularnim objektim (pohybujicim se opaénym smérem nez ostatni) budou
piipisovany charakteristiky souvisejici s atribuci agence.

H2: Atribuce agence bude pozitivné korelovat s atribuci nonkonformity.
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Studie B

H3: U participanti se projevi standardni efekt intencionalniho bindingu: vnimany
interval (akce-efekt) pro jimi zapii¢inéné kauzalni déje bude krat$i nez pro
nezapfiCinéné kauzalni déje.

H4: Efekt intenciondlniho bindingu se projevi rovnéz pro pozorované akce
zpusobené externimi agenty: vnimany interval (akce-efekt) bude krat$i pro
kauzalni déje zapfiCinéné iregularnimi objekty nez pro déje zapfiinéné

regularnimi objekty.

6 Studie A

Utelem této studie bylo ovéfit, zda videa, kterd byla ve studii B pouzita jako
primingova, vyvolavaji pfedpokladany efekt a iregularnim objektim jsou skute¢né

pfipisovany charakteristiky souvisejici s atribuci agence.

6.1 Materialy a metody

Pro experimentalni ucely byla vytvofena série kratkych videoklipd, které
zobrazovaly pohybujici se geometrické obrazce. Soucasti bylo rovnéZz hodnoceni
objektll na sedmibodové Skale, jez probihalo pfimo na pocitaci. Veskera videa v ramci
prvni i druhé studie byla zhotovena v programu E-Prime 2.0 SP2 studentem kognitivni
informatiky na VSE Michalem Viskem v ramci jeho diplomové prace. Videa byla
promitana v prosté mistnosti (tfid¢) na notebooku DELL Latitude E6410 (s uhloptickou
14,1" a rozliSenim 1440x900), ktery byl zaptjc¢en Fakultou humanitnich studii UK.

6.1.1 Vybér vzorku

Nabor participant probihal prostfednictvim socialni sité Facebook, na niz byly

umistény zakladni informace o vyzkumu spolu s odkazem na kratky dotaznik vytvoieny
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v internetového systému Qualtrics™® (viz piiloha 2). Zde byl umistén podrobn&ji popis
zamért vyzkumu, podminky ucasti a kratky dotaznik. Dotaznik sestaval z né€kolika
otazek zjistujicich zakladni demografické udaje (pohlavi, vzd€lani a vék) a splnéni
pozadavka pro ucast ve studii (uzivani 1éki ¢i latek ovliviiujicich kognitivni funkce,
ptitomnost neurologického nebo psychiatrického onemocnéni). Uastnici byli pozadani
rovnéz o kontaktni e-mail. Po vyplnéni vSech polozek byl zdjemciim o ucast ve
vyzkumu vygenerovan anonymni identifikacni koéd, pod nimz se mohli pfihléasit na
kterykoli z vypsanych termint. Spolu s nim participanti obdrzeli odkaz na tabulku
S terminy vytvofenou prostiednictvim sluzby Google Docs.

Participantiim, ktefi se do experimentu pfihlasili, byl nasledné zaslan informacni
e-mail s potvrzenim terminu jejich tcasti a dal§imi informacemi ohledné mista konani a

prubéhu experimentu (viz piiloha 4). Studie A se zGcastnilo 20 zdravych dobrovolnikd.

Podminky ucasti ve vyzkumu:

Do studie mohli byt zafazeni pouze zdravi jedinci ztad vysokoskolskych
studenttl, kteti nebyli 1éc¢eni pro psychiatrické ¢i neurologické obtize.
Zajemce do studie nemohl byt piijat, pokud:

1) U n¢j kdykoliv v pribéhu Zivota bylo diagnostikovano dusevni onemocnéni.

2) V jeho ptibuzenstvu prvniho stupné (rodi¢, sourozenec, dité) se objevuje
duSevni onemocnéni.

3) Trpi organickou dusevni poruchou, duSevni poruchou v souvislosti
Suzivanim  psychoaktivnich latek, mentdlni retardaci, zavaznym
neurologickym onemocnénim, zavaznym tUrazem hlavy v anamnéze C¢i
epilepsii.

4) Pravidelné ¢i nadmérné uziva jiné psychoaktivni latky. To znamena, ze

splnuje alesponi jednu z nésledujicich podminek:

a) UZiva kanabis Castéji nez 2x za mésic

18 http://www.qualtrics.com/
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b) Uzil extdzi, LSD nebo halucinogenni houby béhem poslednich 6 mésict

nebo je celkove uzil vice nez 10x
¢) Uzil ,,tvrdé” drogy béhem poslednich 6 mésicli nebo celkove vice nez 4x.

Participanti byli rovnéz informovani, ze G¢ast ve studii A je podminéna netcasti
ve studii B. Za svou ucast ve studii A byli participanti odménéni ¢okoladou. Odmeény

byly financovany z projektu Specifického vysokoskolského vyzkumu 2016 ¢. 260 348.

6.1.2 Pilotni studie

Pted zahdjenim samotného vyzkumu byl experimentdlni design otestovan na
malém vzorku dobrovolnikd (N=4), ktefi nemuseli spliiovat kritéria stanovena pro ucast
ve vyzkumu (viz vySe). Cilem pilotni studie bylo ovéfit srozumitelnost celé
experimentalni tlohy pro ucastniky, opravit chyby a technické nedostatky a ptesngji

uréit mnozstvi ¢asu, které je nutné vyhradit pro testovani jednoho participanta.

6.1.3 Vyzkumny design

6.1.3.1 Skala a atributy

V kazdém experimentdlnim kole byl hodnocen jeden =ze Ctyf objekti
zobrazenych ve videoklipech. Hodnoceno bylo vzdy osm atributi na sedmibodové
Skale. Seznam atributli byl sestaven na zaklad¢ charakteristik, které¢ jsou nejCastéji
uvadény jako souvisejici s pfisuzovanim agence. Jako agenty vnimame takové objekty,
jejichz chovani vykazuje znaky biologického pohybu spiSe neZ pohybu mechanického
(Pratt, Radulescu, Guo & Abrams, 2010; Fukuda & Ueda, 2013), jejichz chovani se jevi
jako cilesmémé (Csibra & Gergely, 2003), autonomni (Premack, 1990; Barrett &
Johnson, 2003), svobodné (Barrett & Johnson, 2003), dynamické (Tremoulet &
Feldman, 2006) a racionalni (Csibra, 2008). Krom¢ toho byly zatazeny dalsi dva

atributy, jejichz ucelem bylo zjistit, zda je objekt pohybujici se opacnym smérem od

46



ostatnich skute¢né¢ vniman jako nonkonformni a poruSujici pravidelnost (regularitu)

vzorce.

Vycet hodnocenych atributu:

1. zivy — mechanicky
2. cilesmérny — bezcilny

3. determinovany - svobodny

4. dynamicky — rigidni

5. pravidelny - nepravidelny
6. konformni — nonkonformni
7. rozumovy — instinktivni
8. autonomni — zavisly

Jak je z uvedeného seznamu patrné, atributy a tudiz i sedmibodova $kala, na niz
byly objekty hodnoceny, byla sestavena jako bipolarni. Ukolem participantti bylo
ptiklonit se k jedné z variant, napiiklad autonomni nebo zavisly, a oznacit na Skale
miru, do jaké se mu hodnoceny objekt v kontextu videa jevil jako disponujici danou
vlastnosti, napiiklad ,,zcela autonomni‘. Participanti byli instruovani, aby se vzdy
pokusili ptfiklonit na jednu ¢i druhou stranu a jako ,,neutrdlni* oznacili objekt pouze
Vv piipad¢, ze se nebudou moci rozhodnout jinak. Piedpokladem bylo, Zze iregularni
objekty budou hodnoceny jako vice 1) zivé, 2) cilesmérné, 3) svobodné, 4) dynamické,
5) nepravidelné, 6) nonkonformni, 7) rozumové a 8) autonomni nez objekty regularni.

Na Skale bylo mozné pohybovat se doprava i doleva pomoci Sipek nebo ¢islic.

Svoji volbu participanti potvrzovali stisknutim klavesy ,,Enter®.
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Zhodnotte, do jaké miry se Vam zobrazeny objekt jevil jako:

autonomni - zavisly

‘v

| | | | | | |
I | | | | I 1
Zcela Velmi Spise Neutralni Spise Velmi Zcela
autonomni autonomni autonomni Zavisly Zavisly Zavisly

Obr.4 Ukdzka hodnotici Skdly v experimentdlnim designu.

6.1.3.2 Design experimentu

V kazdém videu byly pfitomny &étyfi jednoduché geometrické tvary (35x35)
Zobrazené na Sedém pozadi. Tvary byly sefazeny uprostfed obrazovky v fadé vedle
sebe. Poté se vSechny objekty soucasné totoznou rychlosti rozjely, pficemz tii objekty
putovaly spolecné stejnym smérem (reguldrni objekty), zatimco jeden objekt putoval
smérem opacnym (iregularni objekt). Videoklipy byly spojeny do jednotlivych
experimentalnich kol. Cela studie byla sloZena z Sestnécti kol.

Kazdé kolo bylo sestaveno ze sekvence Ctyt videoklipti a nasledného hodnoceni
jednoho vybraného objektu na sedmibodové Skale. Na pozici iregularniho objektu byl
v ramci jednoho experimentalniho kola umistén vzdy stejny tvar. Pozice obrazct v fadé
byla zndhodnéna, takze v kazdém videu se jednotlivé tvary objevovaly vedle sebe
V jiném potadi. Ndhodné byl rovnéZ vybran jeden z 0Smi smérti pohybu objekt (viz
obr. 5). VSechny tvary mély v ramci jednoho kola totoznou barvu, ktera se vSak napfti¢
jednotlivymi koly ménila. Barev bylo v rdmci celého experimentu osm (¢ernd, ervena,

fialova, oranzova, zluta, zelena a svétle a tmavé modra). Kazda z barev se tedy v
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experimentu objevila dvakrat. Odlisné barvy tvart v jednotlivych kolech vsak byly

zatazeny pouze pro vizudlni zpestieni a nebylo s nimi v analyze dale pracovano.

Obr. 5 Priklad sekvence primingovych videoklipii v jednom experimentdlnim kole.
Jsou zde zobrazeny ctyri zdkladni sméry pohybu objektii. Dalsi sméry pohybu byly vytvoreny
prevrdcenim stran pohybu reguldrnich a ireguldrnich objektii.

Na zacatku experimentalniho kola byl po dobu tii sekund zobrazen uprostied
obrazovky fixacni kiiz. Nasledné byla piehrana ¢tyfi videa, ktera od sebe byla oddélena
kratkym zobrazenim fixacniho kiize po dobu cca 500 ms. Kazdé z téchto videi bylo
dlouhé 1700 ms. Poté byl vybran jeden ze ¢tyf obrazcl a nasledovalo hodnoceni vSech
osmi atributli na sedmibodové skale. Hodnocen byl kazdy objekt ¢tyfikrat: dvakrat jako
regularni a dvakrat jako iregulérni.

Na zékladé¢ pilotni studie byl design pro lepsi zapamatovatelnost upraven tak, Ze

po kazdé sekvenci ¢tyt videi byly hodnoceny pouze Ctyfi z osmi atributl, nasledné byla
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identicka videa zopakovéana a teprve poté byly hodnoceny zbylé Ctyti atributy. Potadi, v

némz byly atributy hodnoceny, bylo znahodnéno.

6.1.4 Prubéh studie

Tato cast experimentu probihala v budovach Filozofické fakulty Univerzity
Karlovy v Celetné ulici a na Palachové namésti. Participanti byli po pfichodu uvedeni
do prosté mistnosti (tfidy) a usazeni pfiblizn¢ 0,5 metru pied pocitac. Testovani
probihalo individudlné, ucastnik byl v mistnosti sdm, pouze s experimentatorem. Pred
zahajenim samotného experimentu byl kazdy participant informovan o prib¢hu
experimentu a obdrzel k pifecteni informovany souhlas™® (viz ptiloha 1). V ném byly
podrobné popsdny podminky ucasti ve vyzkumu, vcetné moznosti kdykoli z n¢j
dobrovoln¢ odstoupit, nakladani s daty, tedy ze veSkera data budou zpracovana
anonymn¢ pouze pro ucely vyzkumné studie a nebudou preddvana zadnym tietim
stranam, a dalSi informace ohledné ucelu studie ¢i vySe odmény pro participanty.
V piipadé souhlasu (N=20) participant podepsal dvé kopie, pficemz jednu z nich dostal
k dispozici pro sebe.

Nasledné¢ byli participanti seznameni s experimentalni tulohou, kterou si
vyzkouSeli v ramci tifi zacvikovych kol. Béhem zacviku byl znovu stru¢né popsén
prib&h experimentu a participant se mohl zeptat na vSe, co mu nebylo jasné. Teprve
v moment¢, kdy kazdy participant presné védél, co jej ¢ekd a jaky je jeho tkol, byl

spustén vlastni experiment. Cel¢ testovani trvalo v priméru 40 minut.

6.2 Analyza dat

Studie A se ztcastnilo 20 vysokoskolskych studentii. Primérny veék participantl
byl 24,4 let (19-33 let, SD = 3,4), 14 z nich byly Zeny. Data byla zaznamenana
Vv elektronické podobé v programu E-prime 2.0 SP2 a dale analyzovana v programu MS
Excel a SPSS 24.0. Data nepodléhala normalni distribuci®® (D (160) = 0,21-0,27, p <
0,01 pro vSechny atributy), a proto byly pro analyzu vyuzity neparametrické testy. Pro

1 . , . « s s . , . .y ) r ,

® Design vyzkumu i znéni informovaného souhlasu bylo schvaleno etickou komisi Narodniho ustavu
duSevniho zdravi.

20 Také viz grafy 1-16.
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ovéteni signifikance rozdili v hodnoceni jednotlivych atributii byl vyuzit Friedmaniv
test (Friedmanova ANOVA). Rozdily v hodnoceni atributi v regularni a iregularni
podmince byly nésledné porovnany Wilcoxonovym péarovym testem®. Vztah mezi
mirou pfisuzované konformity a ostatnimi charakteristikami agence byl zjiStovan
pomoci Spearmanova korelaéniho koeficientu. Testovani probihalo na hladiné

vyznamnosti 0,05.

6.3 Vysledky

Primémé hodnoceni jednotlivych atributi v ramci reguldrni a iregularni
podminky zobrazuje tabulka 2. Friedmanv test prokazal signifikantni rozdil
V hodnoceni jednotlivych atributt X*(15) = 725,6, p < 0,01.

Tabulka 2: Piehled hodnoceni jednotlivych kategorii

Smérodatna Smérodatna
Atributy N Minimum | Maximum | Primér odchylka prdméru | odchylka
Zivost_reg 160 2 7 5,36 ,113 1,430
Zivost_ireg 160 1 7 4,28 , 144 1,815
cilesmérnost_reg | 160 1 7 3,33 ,113 1,435
cilesmérnost_ireg | 160 1 6 2,99 ,106 1,341
svoboda_reg 160 1 7 2,29 ,089 1,130
svoboda_ireg 160 1 7 4,34 ,149 1,890
dynamicnost_reg | 160 2 7 4,94 , 115 1,461
dynamicnost_ireg | 160 1 7 3,64 ,129 1,630
pravidelnost_reg | 160 1 7 2,64 111 1,399
pravidelnost_ireg | 160 1 7 3,13 ,130 1,641
konformita_reg 160 1 7 2,65 ,109 1,375
konformita_ireg 160 1 7 5,12 112 1,411
rozumovost_reg | 160 1 7 3,65 , 115 1,455
rozumovost_ireg | 160 1 7 3,93 121 1,526
autonomie_reg 160 1 7 5,48 ,109 1,378
autonomie_ireg 160 1 7 3,00 ,130 1,648

2! Wilcoxon signed rank test.
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Pro dal$i analyzu vlivu podminky na hodnoceni jednotlivych atributt byl vyuzit
dvoustranny Wilcoxonlv parovy test. Hladina vyznamnosti byla upravena pomoci
Bonferroniho korekce na p = 0,00625. S vyjimkou atributu ,rozumovost® a
»cilesmernost™ byly vSechny atributy hodnoceny signifikantné odlisn€ Vv regularni a

iregularni podmince.

Tabulka 3: Porovnani hodnoceni atributii v ramci regularni a iregularni podminky

Test Statistics
zivost_ireg - | cilesmérnost_ireg - | svoboda_ireg - | dynamicnost_ireg -
zivost_reg cilesmérnost_reg | svoboda_reg dynamicénost_reg

Z -6,557 -2,399 -8,724 -7,434

Asymp. Sig. (2-tailed) ,000 ,016 ,000 ,000
pravidelnost_ireg -|konformita_ireg - |rozumovost_ireg - |autonomie_ireg
pravidelnost_reg konformita_reg rozumovost_reg autonomie_reg

z -3,306 -9,318 -1,663 -9,321

Asymp. Sig. (2-tailed) ,001 ,000 ,096 ,000

Iregularni objekty byly hodnoceny signifikantné vice jako Zivé (z = -6,557, p <
0,00625, r = -0,367), svobodné (z = -8,724, p < 0,00625, r = -0,49), dynamické (z = -
7,434, p < 0,00625, r = -0,42), nepravidelné (z = -3,306, p < 0,00625, r = -0,18),
nonkonformni (z = -9,318, p < 0,00625, r = -0,52) a autonomni (z = -9,321, p <
0,00625, r = -0,52) nez regularni objekty. Signifikantni rozdil mezi hodnocenim
regularnich a iregularnich objektti nebyl prokazan u atributu rozumovosti (z = -1,663, p
>0,00625, r =-0,093) a cilesmérnosti (z =-2,399, p > 0,00625, r = -0,13).

Hodnoceni atributti v regularni a ireguldrni podmince je blize znazornéno
v grafech 1-16. U nékterych atribut je mozné pozorovat zvlastni bimodalni rozdéleni

dat, které mlze byt disledkem toho, Ze participanti byli instruovéani, aby se pfi
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hodnoceni pokusili ptiklonit k jednomu ze dvou poli na skale a polozku ,,neutraln

volili jen v ptipad¢, ze se nebudou moci rozhodnout jinak.

Frequency

Frequency

ree
1

Graf 1-16: Zobrazeni frekven¢niho rozloZeni hodnoceni atributi v regularni a

iregularni podmince

Graf 1: Zivost — regularni podminka Graf 2: Zivost — iregularni podminka
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Graf 3: cilesmérnost — regularni podminka Graf 4: cilesmérnost — iregularni podminka
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Graf 5: svoboda — regularni podminka

svoboda_reg

Graf 6: svoboda — iregularni podminka
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Graf 7: dynamicnost — regularni podminka Graf 8: dynamiénost — iregularni podminka
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Graf 9: pravidelnost — regularni podminka Graf 10: pravidelnost — iregularni podminka
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Graf 11: konformita — regularni podminka Graf 12: konformita — iregularni podminka
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Graf 13: rozumovost — regularni podminka Graf 14: rozumovost — iregularni podminka
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Graf 15: autonomie — regularni podminka Graf 16: autonomie — iregularni podminka
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Participanti hodnotili iregularni objekty signifikantné ¢astéji jako nonkonformni
pouze na zaklad¢ jejich pohybu opacnym smérem od ostatnich. Hodnoceni ireguldrniho
objektu jako nonkonformniho signifikantné pozitivné korelovalo s hodnocenim objektu
jako zivého (r = -0,334, p < 0,01), svobodného (r = 0,516, p < 0,01), nepravidelného (r
= 0,186, p < 0,05) a autonomniho (r = -0,651, p < 0,01). Protoze hodnoceni objektu jako
nonkonformniho bylo kédovano vyssimi cisly, zatimco jeho hodnoceni jako zivého c¢i
autonomniho niz§imi ¢isly, znac¢i v téchto ptipadech zaporny korelacni koeficient
kladny vztah mezi proménnymi. Atribuce nonkonformity tedy pozitivné korelovaly

s atribucemi nekterych (ale ne vSech) charakteristik souvisejicich s agenci.

7 Studie B

Studie B byla soucasti SirSiho projektu ,,Determinanty svobody: vyzkum
pfisuzovani aktérstvi prostfednictvim EEG s vysokym rozliSenim®, ktery byl realizovan
V Nérodnim ustavu duSevniho zdravi. Projekt byl zaméfen na vyzkum piisuzovani
agence nezivym objektim a neuronalnich korelatdi tohoto procesu. Utelem bylo
prozkoumat vliv nové podminky — iregularity pohybu — na atribuce agence nezivym
objektlim. Soucasti vyzkumu byla tloha vyuZzivajici implicitni behavioralni kritérium
intencionalniho bindingu a snimadni neurondlni odpovédi na stimuly pomoci EEG
s vysokym rozlisenim (high-density EEG) s 256 elektrodami.

V této diplomové praci nebudou zahrnuty vysledky EEG méfeni a dale se zde

budu zabyvat pouze vysledky ulohy zaméfené na efekt intencionalniho bindingu.

7.1 Materialy a metody

Prezentacni stimuly pro studii B byly opét vytvofeny v programu E-Prime 2.0
SP2 Michalem Viskem. Experiment probihal v EEG laboratofi v Narodnim tstavu
duSevniho zdravi. Zadznam neurondlni odpovédi byl nahravan pomoci systému EGI
System 400 (Electrical Geodesics Inc., OR, USA). Pouzity byly ¢epice HydroCell GSN
256 s Ag/Cl s 256 elektrodami osazenymi houbickami, které zajist'uji vodivy kontakt
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pomoci dodaného roztoku KCI. EGI systém vyuziva jako fyzickou referenci centralni
elektrodu na vrcholu hlavy (vertex, Cz). EEG bylo snimano na samplovaci frekvenci
1000 Hz. Data byla ptevadéna a ukladana v pocitac¢i Apple Mac Pro s nainstalovanym
EGI softwarem. Experimentalni skript byl piehravan na pocita¢i Dell Optiplex 7020
s opera¢nim systémem Windows 7, ktery disponoval dvéma monitory Dell E2214H (s
uhlopfickou 22" arozliSenim 1600x900), znichz jeden slouzil pro kontrolu
experimentatorovi a druhy byl urCeny pro participanta. Zvuk byl prezentovan stereo
reproduktory umisténymi z levé strany monitoru a nato¢enymi smérem k participantovi.
Participantovy akce a odpovédi byly zaznamendvany zafizenim SR box (PST Serial
Response Box, Psychology Software Tools, Inc., Pittsburgh, PA, USA) rozsifenym o
Response pad (EGI Response Pad). Toto zafizeni umoziiovalo zaznamenavat odpovédi
participanta se zpozdénim cca 5 ms. Casové piesna registrace stiskil klaves, které by
pomoci bézné USB klavesnice nebylo mozné docilit, byla pro design nasi studie velmi
dalezita. Response pad obsahoval Ctyfi tladitka, ktera byla oznacena Cisly 1-4. Pro ucely
tohoto experimentu byla vyuzivana pouze dvé tlacitka, a to prvni a ctvrté. Tato dvé
tlacitka byla pro snazsi orientaci zvyraznéna barevnymi znackami. Tlacitko jedna bylo
ozna¢eno modrym koleckem, ovladano palcem levé ruky a slouzilo k odpovédi na
experimentalni otazky a posouvani se do dalSich ¢asti experimentu. Tlacitko Ctyii bylo
oznaceno zlutym koleCkem, ovladano palcem pravé ruky a slouzilo k hodnoceni délky

intervalu.

7.1.1 Vybér vzorku

Do této ¢asti vyzkumu bylo pfijato 24 zdravych dobrovolnikl. Nabor participantt
pro studii B probihal podobnym zptisobem, jako pro studii A. Na socialni sit’ Facebook
byl umistén informacni letdk poskytujici zakladni informace o vyzkumech probihajicich
v ramci Skupiny pro vyzkum védomi v Narodnim ustavu dusSevniho zdravi (viz ptiloha
3), a rovnéz odkaz na server Qualtrics, ktery obsahoval podrobnéjsi informace o
vyzkumu a kratky dotaznik (viz pfiloha 2). V ramci dotazniku participanti, stejné jako
ve studii A, vyplnili zakladni demografické udaje (pohlavi, vzdélani a veék) a potvrdili,

ze neuzivaji urCité typy lékd ¢i psychoaktivnich latek. Oznacili rovnéz, jestli jsou
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pravaky ¢i levaky a vyplnili kontaktni e-mail. Do studie B byli, kvili EEG zaznamu
z diivodu odlisné lateralizace nékterych mozkovych funkci, pfijimani pouze pravaci.
Ostatni pozadavky pro ucast ve studii byly shodné s pozadavky uvedenymi u studie A
(viz kapitola 6.1.1). Této studie se rovnéz nemohli zaCastnit participanti, ktefi se jiz
zucastnili studie A.

Zajemci o ucast ve vyzkumu se hlasili na néktery z vypsanych terminti pod
anonymnim identifikaénim kodem. Kod jim byl automaticky vygenerovan po vyplnéni
vSech 1udaji Vv systému Qualtrics. Odkaz na tabulku sterminy, vytvoienou
prostfednictvim suzby Google Docs, participanti obdrzeli spolu s identifikaénim kédem.

Participantim, ktefi se do ucasti na vyzkumu piihlésili, byl nésledné zaslan
informacni e-mail potvrzujici ¢as a misto konani experimentu a obsahujici bliZsi
informace o pribéhu experimentu a o elektroencefalografii (viz ptiloha 5). Zeny byly
rovnéz upozornény, aby pfisly nenalicené, nebot’ ¢ast elektrod zasahovala do oblasti
Cela a tvari.

Za svoji ucast ve studii obdrzeli participanti po skonceni experimentu 300,- K¢
v hotovosti. Odmény byly financovany z projektu Specifického vysokoskolského
vyzkumu 2016 ¢. 260 348.

7.1.2 Pilotni studie

Pfed zahajenim naboru participantl do experimentu byla provedena pilotni
studie na dobrovolnicich (N=2), ktefi nemuseli spliiovat pozadavky pro uUcCast ve
vyzkumu (viz vySe). Cilem pilotni studie bylo ziskdni nezévislé zpétné vazby,
zachyceni a opraveni nedostatkil v designu i v technickych aspektech experimentu a

ovéteni délky celého experimentu pro jednoho participanta.

7.1.3 Vyzkumny design

Design studie B byl sestaven z primingovych videi, kterd byla z formalniho
hlediska shodna s videi promitanymi ve studii A, a z ulohy zamétené na reprodukci

délky ¢asového intervalu.
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7.1.3.1 Primingova videa

Primingova videa byla po d&jové strance identicka s videi ze studie A (viz
kapitola 6.1.3.2). Puvodni ¢tyfi objekty vSak byly nahrazeny objekty novymi (viz obr.
6). Ktéto zméné bylo pfistoupenou zryze praktickych duvodt, nebot’ nékteré
Z puvodnich objektii nemohly kviili svému tvaru stisknout tlacitko v uloze zaméfené na
intencionalni binding tak, aby scéna vypadala realisticky’’. Nakonec viak byly
vyménény vSechny objekty kromé kolecka za nové, nebot’ ¢tverec, ktery mohl byt pro
svlj tvar v uloze ponechan, piisobil mezi ptevahou ,kulatych® tvarG na prvni pohled
vysoce odli$né. Tato vizudlni odliSnost by mohla narusit zdmér experimentu, jimz byl

vyzkum odlisnosti behavioralniho charakteru.

@ ¥ 5 *

Obr. 6 Nové tvary objektii vyuZité ve videoklipech ve studii B.

7.1.3.2 Design experimentu

Design experimentu byl rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢ast probihala bez méteni
EEG a testovala samotnou ptitomnost efektu intencionalniho bindingu u participantti
pro jimi zapfi¢inéné a nezaptic¢inéné kauzalni déje (akce-efekt). Druha ¢ast zahrnovala
meéfeni neurondlni odpovédi pomoci EEG a byla zaméfena na vyzkum pfisuzovani
agence iregularnim neZivym objektim prostiednictvim paradigmatu intencionalniho

bindingu.

?2 Mezi objektem a tlaitkem ve videu byla stale mal4 mezera.
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Zikladni intencionalni binding

Pro tulohu testujici efekt intenciondlniho bindingu bylo vyuzito paradigma
reprodukce délky ¢asového intervalu, které bylo v pfedchozich studiich Gspésné vyuzito
pro méfeni efektu intencionalniho bindingu (Poonian et al., 2015). Jednalo se o
modifikovanou verzi klasické ulohy testujici intenciondlni binding, kterd byla upravena
tak, aby obsahovala co nejvice shodnych prvka s hlavni testovou situaci a zaroven nam
umoznila ovétit pritomnost efektu intencionalniho bindingu u participantd.

Na levé stran¢ obrazovky se objevil jeden ze Ctyt obrazcii z primingovych videi a
na pravé stran¢ obrazovky spinac v poloze ,,OFF*. Nésledn¢ se objekt rozjel smérem ke
spinaci a ten pfepnul do polohy ,,ON*“. Spina¢ se v ten moment zbarvil do zelena a byl
spustén odpocet intervalu (600, 900 nebo 1200 ms), po jehoz uplynuti zaznél ton (440
Hz, 100 ms).

Po této scéné¢ nasledovala reprodukce (hodnoceni) délky intervalu mezi
pozorovanym c¢inem a jeho efektem (auditornim stimulem). Hodnoceni probihalo tim
zpusobem, Ze participant palcem pravé ruky podrzel Zlutou klavesu na odpovédnim
boxu stiSt€énou po dobu, kterd podle néj odpovidala skutecné délce intervalu mezi
zapnutim tlacitka ve videu a zaznénim tonu.

Tato Cast experimentu byla rozdélena do dvou podminek: aktivni a pasivni.
V pasivni podmince participanti pouze sledovali objekt, ktery se sam rozjel ke spinaci,
stiskl jej, po intervalu 600, 900 ¢i 1200 ms zaznél ton a nasledovalo hodnoceni.
V aktivni podmince byli iniciatory pohybu objektu sami participanti. Teprve po tom, co
stiskli levym palcem modrou klavesu na odpovédnim boxu, se objekt vydal na cestu.

VSe ostatni jiz probihalo stejné€ jako v podmince pasivni.

60
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Obr. 7 Schéma struktury zdkladniho intenciondlniho bindingu.

Podminky byly rozdéleny do oddélenych blokii, pficemz pfiblizné polovina
participantli zacinala podminkou pasivni a polovina podminkou aktivni. Pofadi
podminek bylo zvoleno automaticky pocitacem. V kazdé podmince probéhlo 36
opakovani, dohromady bylo v prvni ¢asti exerimentu 72 experimentalnich kol. Prvni

¢ast experimentu trvala pfiblizné 16 minut.

Intencionalni binding u pozorovanych nezivych objekti

Druhé cast experimentu probihala po nasazeni EEG &epice, zahrnovala méteni
neuronalni odpovédi pomoci EEG a obsahovala dvé podminky: regularni a iregularni.
V této Casti experimentu probéhlo celkem 96 experimentalnich kol, tedy 48 opakovani
regularni podminky a 48 opakovani podminky iregularni. Druhd ¢ast experimentu byla
rozdélena do ¢ty blokll, z nichz kazdy obsahoval 24 opakovani od jedné z podminek.
Podminky v rdmci jednotlivych blokli nebyly promichany. Bloky byly fazeny za sebe

sttidavé a byly vytvofeny dvé varianty posloupnosti podminek tak, aby piiblizné
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polovina participantli za¢inala podminkou regularni a polovina podminkou iregularni.
Posloupnost podminek tedy odpovidala schématu 1) A-B-A-B nebo 2) B-A-B-A.
Vyskyt jedné ¢i druhé varianty byl napfic participanty znahodnén.

Kazdé experimentalni kolo zacinalo tfemi primingovymi videi. Design téchto
videi byl shodny s videi ve studii A, avSak ptivodni objekty byly nahrazeny novymi (viz
obr. 6). Uprostied obrazovky se objevil fixacni kiiz po dobru tfi sekund. Nasledné byly
na Sedém pozadi zobrazeny Ctyfi objekty (90x90) viadé vedle sebe, znichz tii
(regularni objekty) se rozjely na jednu a ctvrty (iregularni objekt) na opacnou stranu.
V ramci jednoho kola byl iregularni vzdy stejny tvar. Kazdy tvar byl vybran jako
iregularni 6 krat v ramci jednoho bloku a 24 krat v ramci celého experimentu. Umisténi
tvaril v fad¢ vedle sebe 1 smér jejich pohybu byly zndhodnény. Jednotliva videa od sebe
byla odd¢€lena kratkym zobrazenim fixac¢niho kiiZze po dobu 500 ms.

Ihned po primingovych videich nasledovala tloha na hodnoceni délky intervalu.
V regularni podmince byl vybran jeden z regularnich objektt, které se pohybovaly
stejnym smérem, a v iregularni podmince byl vybrdn iregularni objekt, ktery se
pohyboval smérem opacnym. Tento objekt se nasledné rozjel smérem ke spinaci, ktery
ptepnul do polohy ,,ON*“. V té chvili byl zahajen odpocet intervalu (600, 900 nebo 1200
ms), po jehoZz uplynuti zaznél ton (440 Hz, 100 ms). Kazdy z intervalli byl v ramci
jednoho experimentéalniho bloku zatfazen 8 krat, v ramci celého experimentu 32 krat.

Po této Casti byli participanti vyzvani, aby zhodnotili délku intervalu stisknutim a

podrzenim Zluté klavesy na odpovédnim boxu.

62



Hodnoceni délky
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Obr. 8 Schéma struktury tilohy intenciondlniho bindingu u pozorovanych neZivych objektil.

Za ucelem ovéfeni, zda participanti skutecné¢ sleduji, ktery z objekti je regularni
a ktery iregularni, byla v kazdém bloku 6 krat zahrnuta otazka kontrolujici tento faktor
(viz obr. 9). Tyto otazky byly prezentovany v nahodnych intervalech. Participanti byli

na jejich pfitomnost pfedem upozornéni.

Pohyboval se v predchozim videu hodnoceny objekt spolu s ostatnimi nebo opa¢nym
smérem?

Stejnym (modra klavesa) Opacnym (Zluta klavesa)

Obr. 9 Otdzka zarazend pro kontrolu pozornosti participantii.
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Experimentalni skript obsahoval podrobny popis toho, co participanty ¢eka a co
je jejich tkolem v kazdé ¢asti a kazdém bloku experimentu. Ugastnici byli tedy o viem
priabézné informovani jak experimentatorem, tak i poc¢itacem Vv pisemné podobg.

Druhé ¢ast experimentu trvala pfiblizn€ 45 minut.

7.1.4 Prubéh studie

Participanti byli po ptichodu do Narodniho tstavu dusevniho zdravi uvedeni do
EEG laboratofe a podrobné seznameni S pribéhem celého experimentu. Obdrzeli
Kk piecteni a podpisu informovany souhlas (viz ptiloha 1), jehoz podoba byla shodna pro
ucastniky studie A i studie B. Zvlastni duraz byl v$ak kladen na vysvétleni toho, co
obnasi vysetteni pomoci EEG. Participanti, ktefi se v§im souhlasili (N=24), podepsali
dve kopie informovaného souhlasu a jednu z nich si ponechali.

Poté byli usazeni na plastovou zidli z nevodivého materidlu ptiblizné jeden metr
od monitoru. Do rukou dostali response pad a bylo jim vysvétleno jak s nim zachazet a
jak bude probihat prvni ¢ast experimentu. Participanti si rovnéz vSe vyzkouseli ve dvou
zacvikovych kolech od kazdé podminky a byli informovani o délce trvani prvni Casti
experimentu. V okamziku, kdy byli srozuméni se v8im, co je ¢eka, byla spusténa prvni
¢ast experimentu testujici pfitomnost zakladniho intenciondlniho bindingu. Aby se
ucastnici mohli 1épe soustiedit na priibéh experimentu a nebyli ruseni okolnimi podnéty,
testovani probihalo pouze za tlumeného osvétleni malou lampic¢kou. Experimentator byl
po celou dobu piitomen v mistnosti a sledoval priibéh experimentu na druhém monitoru
pocitace. Participanti se na n¢j tedy mohli v ptipadé potieby kdykoli obratit. Oba bloky
prvni ¢asti experimentu byly oddéleny piestavkou, jejiz délku si kazdy participant mohl
upravit podle svych potieb. Druhy blok si participant spustil sam, kdyz byl piipraven.

Po Uspé€Sném dokonceni prvni €asti experimentu byli participanti odvedeni do
vedlejs$i mistnosti, kde jim byla nasazena EEG cepice. Zaroven byli znovu informovani
o specificich elektroencefalografie a byl s nimi vyplnén a podepsan protokol o EEG
vysetieni, ktery byl zhotoven Néarodnim ustavem duSevniho zdravi. Poté, co jim byla

¢epice nasazena, byli odvedeni zpét do plivodni mistnosti a usazeni na tutéz zidli
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pfiblizné jeden metr od poéitate. Cepice byla zapojena do EEG pfistroje a byl
zkontrolovan odpor elektrod. V ptipadé potieby byl pod nékteré z elektrod doplnén
vodivy roztok.

Nasledné byli participanti seznameni s pribéhem a délkou trvani druhé Césti
experimentu a vSe si vyzkouseli na dvou zacvikovych kolech od kazdé podminky.
Kazdy ucastnik byl rovnéz pozadan, aby se pokusil béhem nahravéani co nejméné hybat,
protoze i jemny pohyb mohl poskodit kvalitu EEG zdznamu. Experiment byl spustén
poté, co byli participanti se v§im srozuméni a neméli jiz dalsi otazky.

Testovani probihalo opét pfi tlumeném osvétleni a experimentator zlstaval po
celou dobu trvani experimentu v mistnosti. Jednotlivé bloky byly od sebe odd€leny
ptestavkou, jejiz délku si participanti regulovali sami. Pfestavky byly uréeny pro kratky
odpocinek, protazeni ¢i zmény polohy, nebot’ to béhem nahravdni nebylo mozné.
Uprostted experimentu, tedy po dvou blocich, byla zatazena delsi ptestavka, béhem niz
byl znovu zkontrolovan a upraven odpor elektrod.

Po skonceni experimentu byli participanti odvedeni do vedlej$i mistnosti, kde
jim byla sunddna EEG cepice. Byl jim rovnéZz zaptjcen rucnik a fen pro usuSeni a
upravu vlast. Kazdému ucastnikovi byla vyplacena odména 300,- K¢ v hotovosti a byli
vyprovozeni ven z budovy.

Cely experiment trval 1,5-2 hodiny.

7.2 Analyza dat

Studie B se zacastnilo 24 pravorukych vysokoSkolskych studentl. Primérny vék
23,4 (19 - 33 let, SD = 3,5), z toho 15 Zen. Data byla zaznamenana v programu E-prime
2.0 SP2 a dale analyzovana v programu MS excel a SPSS 24.0. Z analyzy musela byt
z technickych davodid vyloucena data tfi participantli. Jeden participant kvili
opakujicim se technickym problémim nemohl dokoncit experimentalni tlohu a data
dvou participanti byla poSkozena. Kone¢na analyza byla proto provedena na

zbyvajicich 21 participantech (9 muzi, 12 zen).

65



Cilem prvni ¢asti experimentu méfici zakladni intencionélni binding bylo zjistit,
zda se pomoci experimentidlniho designu podafilo vyvolat efekt intencionadlniho
bindingu u participantd a porovnat jeho silu pro aktivni a pasivni podminku
(zapfi€¢inéné a nezapii¢inéné pozorované volni akce). Cilem druhé ¢asti experimentu
bylo prozkoumat implicitni atribuce agence regularnim a iregularnim objektim
prostiednictvim téhoz paradigmatu reprodukce délky casového intervalu. Za tcelem
porovnani hodnoceni intervalli v jednotlivych podminkdch byly nejprve vypocitany
odchylky hodnoceni intervala od jejich skute¢né délky. Délka hodnoceni je méfena jako
¢as od okamziku, kdy participant stiskl tlacitko po okamzik, kdy jej pustil. Skute¢na
délka intervalu predstavuje Cas od chvile, kdy objekt ve videu stiskl tlac¢itko po pocatek
zaznéni tonu. Ob& ¢asové hodnoty jsou udavany v milisekundach. Odchylky hodnoceni
intervalu od jeho realné délky (reprodukéni chyby) byly vypocitany jako rozdil téchto
dvou casovych hodnot: hodnocena délka intervalu — realna délka intervalu. Negativni
hodnoty udavaji podhodnoceni intervalu, zatimco pozitivni hodnoty jeho nadhodnoceni.

V casti testujici zédkladni intencionélni binding nebyla data normalné rozdélena
pro aktivni (D (756) = 0,11, p < 0,01) ani pro pasivni podminku (D (756) = 0,13, p <
0,01). Stejné tak v Casti zaméfené na intencionalni binding u pozorovanych nezivych
objektl nebyla data normalné rozdélena pro regularni (D (1008) = 0,11, p < 0,01) ani
pro iregularni podminku (D (1008) = 0,12, p < 0,01). Za ucelem zjisténi signifikance
rozdili reprodukénich chyb mezi podminkami byl vyuzit Wilcoxoniv parovy test (S

hladinou vyznamnosti 0,05).

7.3 Vysledky

7.3.1 Zakladni intencionalni binding

Jak je patrné z grafti 17 a 18 1 tabulky €. 4, v ramci aktivni 1 pasivni podminky
jsou data kladné zeSikmend, coz naznacuje, ze vétsi Cast dat se nachazi v kladnych

hodnotach. V kladnych hodnotach se také nachazi vice extrémnich hodnot.
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Graf 17-18: Histogram zobrazujici rozdéleni dat pro aktivni a pasivni podminku
v ramci zakladniho intencionalniho bindingu

Graf 17: aktivni podminka Graf 18: pasivni podminka
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Vysokd hodnota rozptylu i variaéniho rozpéti znaci vysokou rozptylenost dat
okolo priméru. Variacni rozpéti 3064 u aktivni a 4065 u pasivni podminky znaci vice
aktivni podminky byl interval podhodnocen maximalné o 800 ms a nadhodnocen o
2264 ms. V ramci pasivni podminky byl interval podhodnocen nejvice o 1137 ms a

nadhodnocen o0 2838 ms
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Tabulka 4: Prehled rozdéleni dat (reprodukénich chyb) pro zakladni intencionalni
binding

Deskriptivni statistika
Stredni
chyba
Vysledky priiméru

Aktivni | Primeér 270,5 19,370

95% Konfidenéni Interval | Spodni 2325

pro vybérovy primeér hranice

Horni hranice | 308,5

5% Orfezany primér 234,9

Median 157

Rozptyl 283638,5

Smérodatna odchylka 532,6

Minimum -800

Maximum 2264

Variacni rozpéti 3064

Mezikvartilové rozpéti 596

Sikmost 1,1 ,089

Spicatost 1,23 178
Pasivni | Primér 265,4 20,29

95% konfidenéni interval | Spodni 225,6

pro vybérovy primér hranice

Horni hranice | 305,2

5% Orfezany primér 222.8

Median 147

Rozptyl 311176,6

Smérodatna odchylka 557,8

Minimum -1127

Maximum 2938

Variacni rozpéti 4065

Mezikvartilové rozpéti 556

Sikmost 1,43 ,089

Spigatost 31 178
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V tabulce €. 5 jsou uvedeny prumérné odchylky hodnoceni intervalu od jeho
skute¢né délky pro jednotlivé participanty zvlast pro aktivni a pasivni podminku.
Negativni hodnoty naznacuji podhodnoceni intervalu, pozitivni jeho nadhodnoceni.
ProtoZe jsou data pravostranné zeSikmena a v souboru se objevuji extrémni hodnoty, je

Vv tabulce kromé priméru reprodukénich chyb uveden také median.

Tabulka 5: primérné hodnoty odchylek hodnoceni intervalu od skuteéné délky intervalu,
zakladni intencionalni binding

D Prumérna reprodukéni Median | Smérodatna Prumérna Median | Smérodatna

- chyba aktivni odchylka | reprodukéni chyba pasivni odchylka

participanta aktivni podminka | podminka aktivni | pasivni podminka | podminka pasivni

1 -82,5 -126 219,5 38,9 63,5 340,6

2 1361,3 1344 374,8 999,8 951 392,1

3 83 175,5 276,8 -169,7 -107,5 207,6

4 -189,9 506 326,5 -81,5 412 329,9

5 374,8 -3 365 400 27,5 300,4

6 7,8 457,5 258,6 65,4 272,5 225,1

7 431 -117 366,5 344 177,5 336,7

8 19,2 -222 4245 363,6 -204 549,5

9 -234,6 334 178,7 -235,3 250,5 214,8

10 332 389,5 244,5 183,5 322,5 273,6

11 397,3 34 256,8 314,9 -114 184,7

12 32,8 382,5 201,4 -120,8 419 199,4

13 -66,3 -67 147,7 -15,7 23 252,6

14 109 125,5 171 134 143,5 129,7

15 -99,1 -90 240,5 6,9 23,5 240,4

16 611,6 601 381,1 511,1 473,5 463,7

17 957,4 911 267 886 884,5 376,4

18 302,9 292 130,9 277,4 297 156,5

19 -47,3 -30 169,3 -4,3 11 197,6

20 36,3 70 223,9 -118 -80 206,7

21 1349,5 1328 489,2 1793 1711,5 511,6
Celkova

hodnota 270,5 157 533 265,4 147 588

Z tabulky je na prvni pohled patrné, Ze oproti nasemu predpokladu, méli
participanti tendenci délku intervalu spiSe nadhodnocovat, a to v obou podminkach.
Primérna hodnota reprodukénich chyb spocitand pro vSechny participanty je 270,8 ms,
95% CI (232,5, 308,5) u aktivni podminky a 265,4 ms, 95% CI (225,6, 305,2) u

podminky pasivni. Participanti tedy méli tendenci skuteCnou délku intervalu
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nadhodnocovat v priméru o 271 milisekund u aktivni a o 256 milisekund u pasivni
podminky. Tabulka ¢. 5 rovnéz ukazuje, ze sklon délku intervalu v obou podminkach
nadhodnocovat mezi participanty pfevlada a netyka se pouze nékolika z nich, jejichz

hodnoceni by posunulo vybérovy pramér reprodukcnich chyb do kladnych hodnot.

Tuto tendenci potvrzuje také porovnani hodnocené délky intervalu s jeho
realnou délkou pomoci Wilcoxonova parového testu. Z tabulky €. 6 je patrné, ze v ramci
aktivni podminky byla z celkového poctu 756 hodnoceni délka intervalu nadhodnocena
v 492 piipadech a podhodnocena pouze v 264 z nich, u pasivni podminky bylo
nadhodnoceno celych 504 odhadii ze 756 a nadhodnocenych pouze 252 odhadu.
Rozdily mezi intervalem a jeho hodnocenim jsou signifikantni pro aktivni (z =-11,87, p

<0,01, r=-0,432) i pasivni podminku (z=-11,713, p < 0,01, r =-0,426).

Tabulka 6: Porovnani hodnoceni sreialnou délkou intervalu pro aktivni a pasivni
odminku

Ranks
N Mean Rank | Sum of Ranks

Aktivni interval — Negative Ranks 492 435,76 214393,00
Aktivni hodnoceni Positive Ranks 264 271,79 71753,00

Ties 0

Total 756
Pasivni interval — Negative Ranks 504 423,46 213425,00
Pasivni hodnoceni Positive Ranks 252 288,58 72721,00

Ties 0

Total 756

Maly rozdil v hodnoceni mezi aktivni (Mdn = 157) a pasivni (Mdn = 147)
podminkou znaci, Ze ob&é podminky byly participanty vnimany a hodnoceny téméf
stejné a nebyl mezi nimi signifikantni rozdil (z = -1,101, p = 0,271). Efekt

intencionalniho bindingu se u nasich participantu tedy nepodatilo vyvolat.
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7.3.2 Intencionalni binding u pozorovanych nezivych objektu
Vzhledem k tomu, ze se zakladni intencionalni binding u naSich participantt
nepodafilo vyvolat, kopiruji vysledky této casti studie do znaéné miry vysledky

zékladniho intencionalniho bindingu.

Graf 19-20: Histogram zobrazujici rozdéleni dat pro regularni a iregularni podminku
V ramci intencionalniho bindingu u pozorovanych nezivych objektu

Graf 19: regularni podminka Graf 20: iregularni podminka
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Grafy 19 a 20 a tabulka ¢. 7 ukazuji, Ze jsou data opét kladné zeSikmena,
predev§im u ireguldrni podminky. Hodnoty rozptylu 1 variacniho rozpéti naznacuji
velky rozptyl dat s pfitomnosti extrémnich hodnot v souboru. Minimélni a maximalni
hodnoty ukazuji na vys§i koncentraci kladnych extrémnich hodnot neZz hodnot

zapornych. Data jsou zna¢n¢ rozptylena od praméru.
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Tabulka 7: Prehled rozloZeni dat (reprodukénich chyb) v €asti intencionalni binding u
ozorovanych neZivych objektu

Deskriptivni statistika
regularni iregularni
N 1008 1008
Pramér 205,2 197,4
95% konfiden¢ni | Spodni hranice 174,3 163,7
interval prdméru | Horni hranice 236,1 231
Stredni chyba priméru 15,8 17,1
Median 125 128
Modus -217% 49°
Smérodatna odchylka 500 543,8
Rozptyl 250005 295673,4
Sikmost 1,12 3,92
Stfedni chyba Sikmosti ,077 ,077
Spicatost 1,98 50,1
Stfedni chyba Spi¢atosti ,154 ,154
\Variani rozpéti 3465 9431
Minimum -1172 -1083
Maximum 2293 8348

V tabulce ¢. 8 jsou zobrazeny primérné hodnoty reprodukénich chyb u
jednotlivych participanti oddélené pro regularni a iregularni podminku. Z primérnych
hodnot je zifejmé, ze pouze sedm participantil délku intervalu podhodnocovalo v obou
podminkach a dalSich dva v jedné z nich. V priméru vSak méli participanti tendenci
délku intervalu nadhodnocovat 0 205 ms u regularni podminky 95% CI (174,3, 236,1) a
0 197 ms u podminky iregularni 95% CI (163,7, 231). Na primérnou tendenci intervaly

nadhodnocovat ukazuji i hodnoty medianu.
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Tabulka 8: Primérné hodnoty odchylek hodnoceni intervalu od skute¢né délky intervalu,

intencionalni binding u pozorovanych neZivych objekti
Primérna Medidn Smérodatna Primérna Medidn Smérodatna
reprodukéni chyba odchylka | reprodukéni chyba odchylka
N ID regul’a'rni regul’a'rni el iregul’z-':rni ireguI’a’rni Tl
participanta podminka podminka podminka podminka
1 -49,4 -64,5 3254 144,8 139,5 250,5
2 1449,8 1454,5 357,7 1354,1 1315 293,4
3 126,6 106,5 167,3 80,5 54,5 198,4
4 -232 -231,5 207 -253,2 -274,5 253,1
5 263 241,5 281,5 357 338,5 292,1
6 -4,2 -9 268,6 -84,6 -101 266,1
7 -411,8 -365,5 302,7 -399,4 -373,5 278,8
8 -58,6 -194,5 278,2 -128,7 -194,5 326,6
9 -18,3 -25,5 166,1 -100 -98,5 151,4
10 320,3 336 247,3 3114 315 196,4
11 400,1 382,5 297,7 411,4 419 267
12 -66,7 -96 224,3 -125,5 -120 261,1
13 16,1 18,5 222 89,8 110,5 161,7
14 -4,6 14,5 176,5 -28,6 17 182,4
15 73,4 78,5 260,1 -31,1 -25 363,6
16 427,9 443 324 495 484,5 1148,8
17 1195,3 1180 3341 1191,3 1067 313,8
18 271,5 285,5 161,5 209 290,5 174
19 76,6 74,5 253 121,1 99,5 176,1
20 151 155 483,2 165,5 156,5 365,5
21 383,1 404,5 266,8 364,6 380 239,5
:;:':“c’,‘;: 205,2 125 500 197,4 128 544

Z tabulky ¢. 9 je patrné,

ze v ramci regularni podminky byla z celkového poctu

1008 hodnoceni délka intervalu nadhodnocena v 684 piipadech a podhodnocena pouze

v 342 z nich. U iregularni podminky bylo nadhodnoceno 669 odhadii z 1008 hodnoceni

a podhodnoceno 339 odhadd. Rozdily mezi intervalem a jeho hodnocenim jsou

signifikantni pro regularni (z = -14,673, p < 0,01, r = -0,462) i iregularni podminku (z =

-12,482, p < 0,01, r = -0,393).
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Tabulka 9: Porovnani hodnoceni s realnou délkou intervalu pro regularni a iregularni
odminku

Ranks
N Mean Rank | Sum of Ranks

Regularni interval - | Negative Ranks 684° 570,07 389928,00
Regularni hodnoceni Positive Ranks 324° 366,07 118608,00

Ties 0°

Total 1008
Iregularni  interval - | Negative Ranks 669" 552,57 369670,00
Iregularni hodnoceni Positive Ranks 339° 409,63 138866,00

Ties o'

Total 1008

Rozdil hodnoceni regularni (Mdn = 125) a iregularni podminky (Mdn = 128)
nebyl statisticiky signifikantni (z = -1,212, p = 0,226). Regularni a iregularni objekty

byly v priméru vnimany a hodnoceny stejné.
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8 Diskuze

Hlavnim cilem tohoto vyzkumu bylo prozkoumat vliv behavioralni odlisnosti od
ostatnich (iregularity chovani) na pfisuzovani agence iregularnim objektiim. Cilem bylo
rovnéz prozkoumat pfitomnost efektu intencionalniho bindingu u pozorovanych
kauzalnich c¢inti (akce-efekt) zplsobenych geometrickymi obrazci jak na urovni

explicitniho hodnoceni, tak na implicitni behavioralni urovni.

8.1 Studie A

V ramci studie A participanti shlédli sérii videi zobrazujicich regularné a
iregularné se pohybujici objekty. Jejich ukolem bylo poté ohodnotit charakteristiky
souvisejici s pfisuzovanim agence na sedmibodové bipolarni Skale. Ukdzalo se, Ze
objekty, které se pohybovaly opatnym smérem nez ostatni, byly hodnoceny jako
signifikantné vice nonkonformni a nepravidelné. Hodnoceni nonkonformity dale
vyznamné korelovalo s posuzovanim objektu jako vice autonomniho (nez zéavislého),
zivého (nez nezivého) a svobodného (nez determinovaného). Iregularni objekty byly
také ve srovnani s objekty regularnimi hodnoceny jako spiSe dynamické nez rigidni.
Regularni a iregularni objekty naopak nebyly hodnoceny signifikantné odliSné
Vv atributech cilesmérnosti a rozumovosti. Absence rozdilného hodnoceni cilesmérnosti
a rozumovosti regularnich a ireguldrnich objekti dava dobry smysl ve svétle
predchozich vyzkumd, které s témito dvéma charakteristikami pracovaly jako s voditky
agence. V téchto vyzkumech se objekty obvykle pohybovaly v komplexnéj$im
prostiedi, jemuz musely bud’ ,,racionalné* pfizptisobovat drahu svého pohybu (Csibra et
al., 1999; Csibra, 2008) nebo vykazovaly komplikovanéjsi vzorce pohybu (Heider &
Simmel, 1944) ¢i pohyb ptimo zaméfeny k viditelnému cili (Shimizu & Johnson, 2004).
V naSem experimentalnim designu se oproti tomu iregularni objekty pohybovaly
konstantni rychlosti opacnym smérem nez tfi podobné objekty a od regularnich objekta
se odliSovaly pravé pouze smérem pohybu. Cil ani dikaz ,raciondlniho® chovani ve

videu prezentovan nebyl a participanti tedy neméli o cilesmérnosti a racionalité pohybu
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objekti zadné ptimé informace. Zatimco aktérim s lidskymi morfologickymi znaky
mame tendenci prisuzovat cilesmérné jednani automaticky, ackoli jejich aktualni
chovani se témito rysy nevyznaCuje (Moseley et al., 2012), nezivé objekty, které
postradaji zevni voditka agence, nads o svém aktérstvi (i piipadnych dalSich
vlastnostech) musi ,,pfesvédCit svym chovanim. Iregularni objekty vSak ve srovnani
s objekty reguldrnimi nevykazovaly Zzadné specifické vzorce pohybu svédCici o
cilesmérnosti ¢i racionalité a jak z vysledku vyplyva, pouha odlisnost od ostatnich neni
dostateCnym divodem nezivym objektim tyto vlastnosti pfisuzovat.

Zajimavé jsou pak predevsim vysledky hodnoceni, které naznacuji, ze jiz jemna
behavioralni odlisnost od ostatnich, jako je pohyb opatnym smérem, vede k tendenci
ptisuzovat odlisnému objektu nékteré charakteristiky souvisejici s agenci, a tedy uréitou
miru agence. Ireguldrnim objektiim byla ve srovnani s objekty regularnimi pfisuzovana
vy$$i mira zivosti, autonomie, svobody a dynami¢nosti. Pohyb objektu, ktery se vyda na
cestu sam, je mozné interpretovat jako samostatny, vnitiné¢ generovany a nezavisly na
ostatnich. Regularni objekty nam oproti tomu o své vlastni autonomii piesvédcivé
informace nepodavaji. Pravé autonomni, svobodné chovani je pfitom vyznamnym
znakem agence, ktery se uplatituje nejen v psychologickych ¢i biologickych definicich,
ale také v definicich z oblasti umélé inteligenci ¢i sociologie (viz kapitola 2.1). Tato
tendence posuzovat nonkonformni objekt jako vice autonomni by také mohla vzdalené
souviset s ,.efektem cervenych tenisek“?, ktery ukazuje na naSi tendenci pfisuzovat
nonkonformnim jedinciim vy$$i miru autonomie a dokonce i statutu tehdy, je-li tato
nonkonformita vnimana jako dusledek jejich vlastniho rozhodnuti (Bellezza, Gino &

Keinan, 2014).

2\ originale ,, The read snakers effect*.
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8.2 StudieB

Ve studii B byl jako implicitni métitko pfisuzovani agence iregularnim objektim
vyuzit efekt intencionalniho bindingu, ktery byl testovdn pomoci paradigmatu
reprodukce délky ¢asového intervalu.

Prvni ¢ast studie byla zaméfena na ovéfeni piitomnosti tohoto efektu pro vlastni
zapric¢inéné a pozorované kauzalni Ciny a jejich senzorické disledky (tony) zpiisobené
geometrickymi obrazci. V aktivni podmince, v niz participanti zapfi€inili pohyb objektu
sami stisknutim tlacitka, bylo cilem otestovat piitomnost intencionalniho bindingu
v modifikované verzi klasického paradigmatu. V pasivni podmince byl testovan
intencionalni binding u pozorovanych cilesmérnych ¢inti a jejich efektii zptisobenych
geometrickym obrazcem. Efekt intencionalniho bindingu vSak nebyl prokazan.
Odchylky hodnoceni délky intervall od jejich skuteéné délky ukazaly tendenci
participantll intervaly nadhodnocovat, a to ve stejné mife VvV ramci aktivni i pasivni
podminky.

Cilem druhé ¢asti studie bylo ovéfit spontanni percepci iregularniho objektu jako
disponujiciho agenci. Vysledky ukazaly, podobné jako v prvni ¢asti studie, tendenci
participantl intervaly nadhodnocovat. Rozdil mezi regularni a iregularni podminkou
nebyl signifikantni. Vysledky pfitom nebyly ovlivnény nepozornosti participantti nebo
zam&hovanim regularnich a iregularnich objektt. S vyjimkou jednoho participanta,
ktery zodpoveédél spravné pouze 15 otazek z 24, byl maximalni pocéet chybnych

¥ 24
c

odpovédi na kontrolni otazky (viz obr. 9) dvé.” H3 a H4 tedy nebyly potvrzeny.

8.3 Limity studie

Limitem studie A mlze byt vyuziti pouze jednoho typu behavioralni odliSnosti,
a to opacného sméru pohybu od ostatnich objekti. Repertoar pohybovych vzorct
iregularniho objektu byl omezeny na jediny typ odliSnosti z divodu vyuziti identickych
videi jako primingovych ve studii B. Hlavnim cilem studie A bylo proto ovéfit, zda jsou

iregularni objekty vnimany v souladu s nasimi piedpoklady jako nonkonformni a je jim

2 Dvakrat na otazku chybn& odpovéd&li dva participanti, tfi participanti uvedli jednu chybnou odpovéd’ a
celych 15 participanti odpovéd€lo spravné na vSechny kontrolni otazky.
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pfisuzovana vyssi mira agence ve srovnani s objekty regularnimi. Z divodu souc¢asného
snimani EEG zaznamu Vv pribéhu studie B nebylo mozné kvuli ¢asové narocnosti
experimentu zafradit dalsi podminky. UrCitym omezenim je i hodnoceni pouze osmi
pifedem stanovenych atributi na sedmibodové skale.

Hlavnim limitem studie B je potom vyuziti modifikované verze klasického
paradigmatu intenciondlniho bindingu. V klasickém paradigmatu intencionéalniho
bindingu participant vykona urcity cilesmérny pohyb (naptiklad stiskne tlacitko) a po
stanoveném intervalu zazni ton (Haggard et al., 2002). Design zakladniho
intencionalniho bindingu V nasi studii, ktery testoval pfitomnost tohoto efektu u
participanti, byl upraven tak, aby obsahoval co nejvice shodnych prvki s hlavni
experimentalni ulohou. Piedevsim v aktivni podmince zékladniho intencionalniho
bindingu proto mohl nékterym participantim do ¢asové percepce intervalu interferovat
Cas od jejich vlastni akce (stisknuti tlacitka) po okamzik, kdy objekt ve videu dojel
k tlacitku a prepnul jej (pfiblizné 1000 ms). Teprve od chvile prepnuti tlacitka ve videu
se pritom pocital ¢as hodnoceného intervalu. Tato ¢asova prodleva tedy mohla percepci

délky hodnoceného intervalu u nékterych participantli ovlivnit.
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9 Zaveér

Hlavnim cilem této prace bylo prozkoumat vliv nové podminky, iregularity
pohybu, na pfisuzovani agence nezivym objektim. Za timto ucelem byla vytvotfena
série videoklipti, které byly participantim prezentovany ve dvou oddé€lenych studiich.
Ve studii A bylo od participantl ziskdno explicitni hodnoceni objektu, které prokazalo
odlisné atribuce nékterych charakteristik regularnim a ireguldrnim objektim. Ve studii
B bylo hodnoceni zaloZeno na behavioralnim paradigmatu intencionalniho bindingu.
Pritomnost tohoto efektu pro pozorované kauzalni Ciny zplsobené nezivymi objekty
nebyla dosud dostate¢né ovéfena. V nasi studii se vSak tento efekt u participantd
nepodafilo vyvolat. Rozdil v hodnoceni délky intervalu mezi Cinem a efektem
zpusobenym regularnim a iregularnim objektem nebyl prokazan.

V ramci budoucich vyzkumt by bylo zajimavé zaméfit se na ovéieni prisuzovani
agence iregularnim objektim, které se vyznacuji SirSim behaviordlnim spektrem a
rovnéZz hloub&ji prozkoumat piitomnost intenciondlniho bindingu pro pozorované

kauzalni d&je zpiisobené nezivymi objekty bez vnéjSich biologickych ryst.
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Prilohy

Priloha 1: Informovany souhlas

N “Z

NARODNE OSTAV DUSEVNIHO ZDRAVI

Informace pro uc€astnika studie a informovany souhlas

Nazev studie: Determinanty svobody: Vyzkum prisuzovani aktérstvi
nezivym objektiim prostiednictvim EEG s vysokym
rozliSenim

Zodpovédné osoby: Ing. Ondrej Be¢ev, MUDr. Martin Brunovsky, PhD.

1. Uvod
Dovolujeme si Vés pozvat k dobrovolné ucasti ve vyzkumné studii, kterd si klade za cil
porozumét neurdlnim procesim stojicich za tim, ze nékdy dokdzeme vnimat nezivé
objekty tak, jako by mély n€které vlastnosti objektd zivych.
Zadavatelem této studie je Narodni tstav duSevniho zdravi, ktery je instituci zabyvajici
se vyzkumem v oblasti neurovéd. Studie se zucastni celkem cca 30 zdravych dospélych
dobrovolnikii.
Piedtim neZ vyjadtite sviij souhlas s G€asti v této vyzkumné studii, je dileZité, abyste si
precetl/a tyto informace a porozumél/a jim. Informace popisuji ucel studie a pouzité
postupy. Pokud vyjadtite souhlas s t€asti, obdrZite kopii této informace pro svou vlastni
potiebu.

2. Proc studii provadime?
Cilem této studie je prozkoumat podminky, za kterych maji lidé sklony ptisuzovat
nezivym objektlim vlastnosti objektll Zivych. Zdmérem je objasnit podminky vedouci k
pfisouzeni aktérstvi t€ém nejjednodusSim objektim v podobé grafickych obrazcii a
odhalit, jakd mozkova aktivita tuto schopnost provazi. Tato oblast vyzkumu skryva stale
mnoho nejasnosti. Nyni je vSak mozZzné ji zkoumat pomoci moderni technologie
elektroencefalografie s vysokym rozlisenim (hdEEG) a doprovodnymi metodami.
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3. Jak bude studie probihat?
Béhem vlastniho vySetfeni budete fesit pravé jednu z nasledujicich uloh. Vyzkumnik
Vam vysvétli, ktera z uloh Vas ¢eka.

Pti této studii Vam nebudou podévany zadné Iéky ani nebude provadén odbér krve ¢i
jinych biologickych vzorkd.

Studie A

Experiment se odehrava v prosté mistnosti se stolem a pocitaem. Experiment dé¢late
V jeden ¢as pouze vy, bez pfitomnosti dalSich ucastniki.

Experimentalni tloha spo¢iva vtom, ze Vam bude na obrazovce vzdy promitnuto
nékolik po sobé nasledujicich kratkych videoklipli, v nichz budou zobrazeny
jednoduché geometrické tvary pohybujici se raznymi sméry. Vasim ukolem bude
vybrané tvary ohodnotit na ptfedlozenych Skalach. Tento typ tlohy se poté opakuje
nckolikrat po sobé, pokazdé se ale tvary pohybuji riznym zpiisobem, takze je tfeba
vénovat uloze pozornost.

Studie B

Experiment se odehravd v mistnosti, ur¢ené k nahravani EEG aktivity. Na pracovisti
NUDZ Vam bude nasazena EEG-Cepice/sitka, urend ke sniméni EEG, a pomoci
aplikace vodivého roztoku bude dosazena pozadovana urovenn vodivosti jednotlivych
meéficich kontaktd. Tato procedura bude vykonana kvalifikovanym EEG laborantem v
bezprostfednim okoli vySetfovny a zabere cca 15 min. Poté Vas usadime do pohodIného
ktesla a stru¢né zopakujeme instrukce. Béhem vSech ¢asti méteni bude snimana Vase
elektroencefalografickd aktivita pomoci Spickového moderniho pftistroje Electrical
Geodesics Incorporated NetAmps 400 s 256 pasivnimi bezgelovymi elektrodami.
Experimentalni uloha spociva v tom, ze Vam bude na obrazovce promitnuto nékolik po
sob¢ nasledujicich kratkych videoklipti, na kterych budou jednoduché geometrické
tvary pohybujici se riznymi sméry. Thned poté se Vam zobrazi scéna, v niZ bude na
obrazovce vzdy jeden vybrany z objektt, které jste prve vidél/a ve videoklipech.
Uvidite kratkou scénku, v niZ se tento objekt bude pohybovat a sepne spina¢. Nasledné
se po ruzné dlouhém okamziku ozve ton. Vasim tkolem bude toto vSe pozorné sledovat
a nasledné pomoci stisku klavesy zhodnotit, jak dlouhy byl ¢asovy interval mezi tim,
kdy objekt stiskl tlacitko a mezi zaznénim signalu. Tento typ ulohy se opakuje
mnohokrét po sob€. Ve si budete moci vyzkouset ,,nanecisto* v zdcvikové fazi.

4. Co je hdEEG
Elektroencefalografie (EEG, hdEEG) je neinvazivni metoda snimani elektrické aktivity
mozku z povrchu hlavy. Jedna se o metodu, ktera sleduje aktivitu jednotlivych
mozkovych oblasti. VySetfeni je zcela nebolestivé. Od vySetrovaného jedince je pouze
pozadovano, aby v klidu sed¢l na zidli s EEG sensory na hlavée a dle pokyna vykonéval
jednoduché tikoly.
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Bezpec¢nost a mozné nezadouci ucinky vySetieni pomoci EEG:

EEG snimani je zcela bezpecné, jedna se pouze o snimani slabé elektrické mozkové
aktivity. Urcité nepohodli miize zptsobit lehky tlak EEG cepice. Po métfeni budete mit
vlasy vlhké od vodivého roztoku na bazi vody a soli, ale mtizete si je v klidu ususit
zaptjcenym fénem.

5. Prinos ze studie
Vase ucast ve studii muze piispét k lepSimu pochopeni ¢innosti lidského mozku
V oblasti pfisuzovani zdméru nezivym objektim. VaSe Ucast na studii nebude pro Vas
jako jedince znamenat zadny bezprostfedni piinos.

6. Odména za ucast ve studii
V zavislosti na absolvované studii (Studie A nebo Studie B) Vam nalezi odména rtizné
vySe a povahy. Studie A je kratkd a nenaroc¢nd, Ucastnikiim na konci nabidneme
nefinanéni odménu — okoladu. Ugastnici Studie B, ktera je vyrazné delsi a narocng;jsi,
budou odménéni financné, castkou 300 K¢ piedanou v hotovosti po skonceni
experimentu.

7. Davérnost udaju
Ziskané idaje budou pouzity pouze pro védecké tcely bez zvefejnéni Vasich osobnich

udajl. S Vasimi osobnimi udaji bude nakladano jako s pifisn€ divérnymi v souladu s
platnymi pravnimi predpisy Ceské republiky. O wdastnicich studie jsou shromazd’ovany
nasledujici osobni ¢i jiné citlivé udaje: jméno a pfijmeni, rodné ¢islo, vék, informace o
pfipadné existenci psychiatrické diagnézy (pouze zda je ¢i neni) a uZivani
psychoaktivnich latek (zda ano/ne). Méate pravo nahlizet do zdznamii vedenych o Vasi
osob¢ a piipadné pozadat o odstranéni zjiSténych nedostatkil pii jejich zpracovani v
souladu se zakonem ¢. 101/2000 Sb.

Elektronicka data z elektroencefalografie (EEG) budou po nasnimani pro dalsi
zpracovani zpfistupnény v anonymizované podob¢ pod identifikaénim cislem. Tato data
V sobé neobsahuji zadné osobni udaje. Pouze urceny vyzkumnik, povéfeny vedoucim
vyzkumu, ma k dispozici kli¢, pfifazujici anonymizovana data k identitdim osob. Ostatni
vyzkumnici, podilejici se na studii, maji pfistup pouze k anonymizovanym datim,
krom& pracovniki skupiny Aplikovand elektrofyziologie mozku, ktefi maji piistup
k nékterym osobnim tdajim bezprostfedné souvisejicim s pofizovanim zaznamu. Jedna

se zejména o jméno, piijmeni, datum narozeni a rodné Cislo.
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8. DalSi vyuziti ziskanych dat

Ziskané udaje mohou byt cenné i1 pro dalsi neurovédni vyzkum. Proto bychom Vas radi
pozvali k Gi¢asti na tomto vyzkumu i po skonceni této studie. V ptipad¢, ze se ziCastnite
dalsi studie provozované NUDZ (studie ESO), v ramci které budou pofizeny Vase
snimky pomoci magnetické rezonance (MR), bylo by pro vyzkumniky této praveé
predkladané studie velmi piinosné, pokud by mohli v sekundarni analyze vyuzit data
ziskana z této studii v kombinaci s Vagimi MR snimKky.

a) Souhlasim s dal$im pouZitim ziskanych dat (v€etn¢ osobnich idajit) pro dalsi vyzkumné
ucely v ramci vyzkumného programu NUDZ VP3. To zahrnuje zejména dal$i zpracovani Vasich
dat spolu s pfipadnymi snimky z MR (magnetické rezonance). Tento souhlas lze kdykoliv
odvolat na nize uvedeném kontaktu.

b) Nesouhlasim s dal$im pouzitim ziskanych dat.

Zakrouzkovanim oznacte Vasi volbu.

9. Kontaktovani za i¢elem nabidky ucasti na dalSich studiich
o) Mam zédjem o dalsi Gcast v podobném vyzkumu a souhlasim, aby mi NUDZ posilat
nabidky ucasti v dalsich studiich. Tento souhlas Ize kdykoliv odvolat.

B) Nemam zajem o dalsi uéast v podobném vyzkumu.

Zakrouzkovanim oznacte Vasi volbu.

SHRNUTI: Co Vas &eka v pripadé souhlasu s idasti ve studii?

Bezprostfedné po souhlasu budete podrobné instruovan/a vyzkumnikem (20 minut) a
poté bude nésledovat hlavni ¢ast studie s umisténim elektrod (cca 20 minut) a vlastnim
hdEEG métenim (60 - 90 min).

Vase ucast ve studii je dobrovolna a kdykoli béhem studie z ni miizete vystoupit.

10. Zpusobilost k ucasti ve studii
Vyzkumnik povéfeny vedenim této studie s Vami prodiskutoval poZadavky nutné
pro ucast v této studii.

Je velmi dulezité, abyste sdé€lili Gplné a pravdivé informace o svém minulém a
soucasném zdravotnim stavu. Této studie se nemiiZete zucastnit, jestlize nesplitujete
vSechny pozadavky pro zafazeni.
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Této studie se tedy nemuizete zucastnit, pokud:

1) Bylo u Vas kdykoliv v pribéhu zivota diagnostikovdno né&jaké duSevni
onemocnéni
2) Ve Vasem ptibuzenstvu prvniho stupné (rodi€, sourozenec, dité) se objevuje

dusSevni onemocnéni

3) Trpite organickou dusevni poruchou, dusevni poruchou v souvislosti s uzivanim
psychoaktivnich latek, mentalni retardaci, zdvaznym neurologickym onemocnénim,
zdvaznym urazem hlavy v anamnéze ¢i epilepsii. Tyto otdzky s Vami probere
vyzkumnik pfed zahdjenim studie.

4) Pravideln¢ ¢i nadmérné uzivate jiné psychoaktivni latky. To znamend, Zze
spliiujete alespon jednu z nasledujicich podminek:

o) Uzivate kanabis ¢astéji nez 2x za mésic nebo

B) Jste uzil/a extdzi, LSD nebo halucinogenni houby b&hem poslednich 6 mésict

nebo celkové uzil/a vice nez 10x; nebo

1) UZzil/a “tvrd¢” drogy béhem poslednich 6 mésicti nebo celkové vice nez 4x.

Provedeni studie bylo schvileno etickou komisi Narodniho tdstavu duSevniho
zdravi.

Dotazy

Budete-li mit jakékoliv dotazy tykajici se této studie a jejich etickych aspektii nebo Vasich prav,
kontaktujte prosim

° Ing. Ondiej Becev, adresa: Narodni ustav duSevniho zdravi, Topolova 748, 250 67
Klecany, tel.: 283 088 406. E-mail: ondrej.becev@nudz.cz

. Eticka komise Narodniho ustavu dusevniho zdravi, doc. MUDr. Martin Bares, Ph.D.,
tel.: (+420) 283 088 312, E-mail: martin.bares@nudz.cz

Duvérnost informaci

Vase osobni zdznamy budou uchovavany vyzkumnikem zodpovédnym za studii a ¢leny
jeho tymu jako diivérné. Udaje ziskané ze studie samotné nebo i v kombinaci s udaji z
jinych studii mohou byt poskytnuty organtim statniho dozoru Ceské republiky, jinym
lékatim podilejicim se na této studii a etické komisi vykonavajici dohled nad touto
studii.

Abyste se mohl(a) studie zicastnit, musite potvrdit sviij souhlas se zaifazenim do
studie pFipojenim svého podpisu a data na stranku s podpisy.
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Abyste se mohl/a ticastnit této studie a poskytl/a souhlas k pouziti a zpristupnéni
udaji o VaSem zdravotnim stavu, je zapotiebi, abyste se podepsal/a a vlastnoru¢né
uvedl/a datum podpisu na této strance. Pfipojenim svého podpisu potvrzujete, Ze:

e Jste si precetl(a) a porozumél(a) vSem informacim uvedenym v téchto “Informacich
pro ucastnika studie a informovaném souhlasu” a mél(a) jste dostatek ¢asu na
rozmyslenou.

e Byl(a) jste podrobné¢ a v dostatecné mife informovan(a) o tomto vyzkumu a
vSechny Vase otazky byly zodpovézeny k Vasi spokojenosti.

e Obdrzel(a) jste a ponechal(a) jste si kopii této Informace pro pacienty a formulafe
pro informovany souhlas.

e Byl(a) jsem informovan(a), ze studii schvélila Etickd komise Narodniho tustavu
duSevniho zdravi.

e Souhlasite s vySetienim EEG a doprovodné techniky,

e Byl(a) jste informovan(a) o tom, Ze Vase ucast ve studii je dobrovolna a kdykoli
be&hem studie z ni mizete vystoupit.

e Byl(a) jste informovan(a) o tom, ze VaSe osobni tdaje nebudou zvefejiiovany a jsou
divérné, piistup k nim maji pouze vyzkumnici, kteti se podileji na projektu, etické
komise a regulaéni organy dle zakont platnych v CR. Udaje a ziskané vysledky
vySetfeni mohou byt zvefejnény v odborném tisku v agregované, ¢i anonymizované
podobé tak, aby nebylo mozno identifikovat méfenou osobu.

e Povoluji poskytnuti mych osobnich a dal§ich zdznamt, ziskanych pfi této studii
pfi zachovani ochrany mého soukromi instituci Narodni Gstav duSevniho zdravi.

Podpis ucastnika Jméno ucastnika a datum Datum podpisu (den, mésic, rok)
narozeni (hilkovym pismem) Ucastnik musi uvést datum vlastni
rukou
Podpis osoby, ktera s vyS. vedla Jméno osoby, ktera s vys. vedla Datum podpisu (den, mésic, rok)
diskusi 0 informovaném diskusi o informovaném

A ) ) Osoba, ktera vedla s vys. rozhovor
souhlasu souhlasu (hilkovym pismem) o informovaném souhlasu musi

uvést datum vlastni rukou
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Priloha 2: Vstupni dotaznik a zakladni informace o vyzkumu

N “Z

NARODNI USTAV DUSEVNIHO ZDRAVI

Dobry den

Vitejte v experimentu "Determinanty svobody: Vyzkum prisuzovani aktérstvi
nezivym objektim prostiednictvim EEG s vysokym rozliSenim", ktery je
zpracovavan pod zastitou Fakulty humanitnich studii Univerzity Karlovy a Narodniho
ustavu dusSevniho zdravi. Cilem této studie je prozkoumat podminky vedouci k
pfisuzovani agence tém nejjednodussim objektim v podobé grafickych obrazci.

Co je EEG?
Elektroencefalografie je neinvazivni metoda snimani elektrické aktivity mozku z
povrchu hlavy. VySetfeni je zcela nebolestivé.

Podminky ucasti:

Studie se mohou zucastnit pouze zdravi dobrovolnici z fad vysokoskolskych studentd,
kteti nejsou léceni pro zadné neurologické ¢i psychiatrické obtiZze a neuzivaji
psychiatrickou medikaci ani jiné psychoaktivni latky (drogy aj).

Do studie nemuZeme piijmout zajemce, ktefi spliuji alespon jednu z uvedenych
podminek:
1) Bylo u néj kdykoliv v pribchu Zivota diagnostikovano néjaké dusevni onemocnéni.
2) V jeho piibuzenstvu prvniho stupné (rodi¢, sourozenec, dité) se objevuje dusevni
onemocnéni.
3) Trpi organickou duSevni poruchou, duSevni poruchou v souvislosti s uzivanim
psychoaktivnich latek, mentalni retardaci, zdvaZnym neurologickym onemocnénim,
zavaznym Urazem hlavy v anamnéze, epilepsii.
4) Pravidelné ¢1 nadmérné uziva jiné psychoaktivni latky. To znamend, Ze spliuje
alespon jednu z nasledujicich podminek:

a) Uziva kanabis Castéji nez 2x za mésic

b) Uzil extazi, LSD nebo halucinogenni houby béhem poslednich 6 mésicti nebo

celkové uzil vice nez 10x

¢) Uzil tvrdé” drogy béhem poslednich 6 mésicli nebo celkové vice nez 4x.
5) Pro tuto Cast studie v souc¢asné dob¢ hledame pouze pravaky.



Zajemce, ktery se zucastnil Studie A, se jiz nemlze zacastnit Studie B.

Experiment byl schvilen etickou komisi Narodniho ustavu duSevniho zdravi.
Udaje ziskané timto experimentem jsou pro dalSi vyuZiti zpracovavané v
anonymizované podobé.

Vypliite prosim pfilozeny dotaznik pravdivé! Jeho vyplnéni Vam zabere jen nékolik
minut.

1. Jméno a pfijmeni

2. Datum narozeni

3. Pohlavi

Q Zena

Q muz

4. Nejvyssi stupent vzdélani (véetné probihajiciho)

zakladni skola

stfedni Skola bez maturity

stiedni Skola s maturitou

vysoka skola - bakalafsky stupeni
vysoka skola - magistersky stupen
vysoka Skola - doktorat

O ONONONONGC,



5. Kolik riznych 1€kt predepsanych Iékafem (mimo hormonalni antikoncepce)
denné uzivate?

CO000O0

0
1
2
3
4 avice

Jaké?
Proti bolesti
na spani
vitaminy
proti uzkosti
proti cukrovce
proti cholesterolu
na vysoky tlak
antidepresiva
antipsychotika
antialergika
na podporu mozkovych funkei

[y I I Iy Ay Iy I N O

7. UZzivate pravidelné n&jaké psychoaktivni latky? Napftiklad: psychiatrickd 1é¢iva
(antidepresiva, 1éky na tuzkost, antipsychotika), drogy rekrea¢ni (halucinogeny,
stimulanty aj.), nebo tzv "chytré drogy" (Modafinil, Ritalin a dalsi)

O Ano
O Ne

8. Jste:

Q pravak
O levak

0. Kontaktni e-mail




10.  Prostor pro Vase dotazy pro vyzkumniky. Dotazy budou zodpovézeny na Vas
zadany email.




Piiloha 3: Naborovy letak pro studii B

N 7 SKUPINA PRO
VYZKUMVEDOMI

NAROON! (STAV DUSEVNIHO ZDRAVI

U vétsiny nasich studii si odnesete finané-

ZAREGISTRUJTE ) ' 5
SE NA NAS ni odménu nebo je vam odménou 3D
MAILINGLIST! sken vlastniho mozku z magnetické re-

Zonance.

Formular naleznete na:
http://eepurl.com/b] Vtf

Zajima vas experimentalni vyzkum vé-

domi? Premyslite, Ze byste se zapojili?
Zaregistrujte se na nas mailinglist a do-
stavejte pozvanky na nase studie!

Zajemdi o staz nebo psani DP
piste na ondrej.becev@nudz.cz

Regstraéni islo projekou:
CZ1.052.1.0003.0078
MNizev projekru Nirodnd dscav dulewnine
zdrad (NUDZ)

OF Vidhum a vive)
e Inovace




Piiloha 4: Ukazka standardizovaného e-mailu (pro participanty Zenského rodu),
Studie A

Dobry den,

zapsala jste se na patek 20.11. na 11:00 na vyzkum "Determinanty svobody: Vyzkum
pfisuzovani aktérstvi nezivym objektiim prostiednictvim EEG s vysokym rozliSenim, Studie
A"

Vyzkum bude probihat v hlavni budové Filozofické fakulty UK naproti metra Staroméstska v knihovné
Jana Palacha (namésti Jana Palacha 2). Jedna se o prvni ¢ast vyzkumu, ktera je zaméfena na
explicitni hodnoceni pfisuzovani agence a nezahrnuje tedy méfeni pomoci EEG. Studie bude trvat
priblizné 40 minut. Pokud potifebujete u€ast na vyzkumu potvrdit, pfineste si s sebou patficny
formular.

Dostavte se prosim kratce pred jedenactou hodinou pred vchod do budovy, kam pro Vas pfijdu.

Dékuiji a téSim se na vidénou.

S pozdravem

Martina Janikova



Piiloha 5: Ukazka standardizovaného e-mailu (pro participanty Zenského rodu),
Studie B

Dobry den,

Potvrzuji, Ze jste se zapsala na ¢tvrtek, 28.1.2016 na 13:00 na experiment "Determinanty svobody:
Vyzkum pfisuzovani aktérstvi nezivym objektim prostrednictvim EEG s vysokym rozliSenim,
Studie B".

Jedna se o druhou ¢ast vyzkumu, ktery se zabyva pfisuzovanim agence a jejimi neuronalnimi
korelaty. Zatimco prvni Cast se zaméfovala na explicitni hodnoceni agence, druha cast bude
zacilena na samotné méfeni neuronalni odpovédi a implicitniho hodnoceni.

Co Vas ceka:

Budete sledovat sérii videoklipt zobrazujici pohybujici se geometrické objekty. Vasim Ukolem bude
pouze pozorné sledovat d&j a nasledné splnit jednoduchy ukol zalozeny na hodnoceni délky
intervalu. Béhem této ¢asti Vam bude zaroven snimano EEG.

Experiment bude trvat zhruba 1,5 hodiny.

Jak bude EEG méreni probihat:

Elektroencefalografie je zcela bezpefna, neinvazivni metoda zalozena na snimani elektrickych
potencialll z povrchu lebky. Prosime, abyste pfisla nenalicena (nebo alespori bez make-upu),
protoze Cast elektrod zasahuje do oblasti ¢ela a tvari. Elektrody je nutné pfed méfenim namocit v
solném roztoku, z néhoz Vam tro$ku navlhnou vlasy, ale k dispozici mame fen i ru¢niky, takze se
bezprostfedné po skonceni vyzkumu budete moci v klidu ususit a upravit.

Jak se k nam dostanete:

Narodni ustav duSevniho zdravi se nachazi v Klecanech, kam jezdi autobusy 371 nebo 374.
Autobusy stavi pfimo naproti zastavce metra Kobylisy a cesta trva cca 15 minut. Vystoupite na
zastavce "Klecany, U hrbitova", pljdete kousek rovné a kolem hibitova zahnete doprava. Po cca
minuté chlize uvidite po levé strané napadnou moderni budovu a jste u nas. Po pfichodu se prosim
nahlaste na recepci, uvedte, Ze jdete na EEG experiment a chvilku vyCkejte, nez pro Vas pfijdu.

http://www.nudz.cz/files/pdf/jak_se k nam_dostanete.pdf
http://www.nudz.cz/files/common/kde nas najdete.pdf

Vase odména:
Ihned po skon&eni experimentu od nas dostanete vyplaceno 300,- KE v hotovosti. V pfipadég, ze
potfebujete uCast na experimentu potvrdit, pfineste si s sebou prosim patficny formular.

Prosim Vas jesté jednou o potvrzeni ucasti na tento e-mail. V pfipadé jakychkoli otazek mé
nevahejte kdykoli kontaktovat.

Dé&kuji a téSim se na vidénou.
S pozdravem

Martina Janikova


http://www.nudz.cz/files/pdf/jak_se_k_nam_dostanete.pdf
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