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Architektury neuronovych sitf zalozene na ruznych typech lokalnich jednotek jsou v
poslednim desetileti velmi studovanou a rozvijejici se oblasti vypocetni inteligence. V ramci
doprednych neuronovych siti pfedstavuji alternativu tradicnim perceptronovym modelum, a
navic je Ize studovat v kontextu jinych oboru, jako je regularizace, kernelove metody nebo
support-vector machines. Hiavnim problemem teto oblasti je urcita roztfistenost, je tezke
propojit parcialni teoreticke vysledky s ucicimi algoritmy a praktickym uplatnenim techto
modelu pri praci s realnymi daty. Pfedkladana prace Retry Kudove se snazi resit tento
problem a navrhnout jednotici platformu, pomoci ktere Ize zkoumat teoreticke i prakticke
chovani siti vyuzivajicich lokalnich jednotek.

Hiavnim cilem prace je vyzkum v oblasti regularizacni teorie aplikovany na site s lokalnimi
jednotkami. Postupnymi cili jsou potom navrh a teoreticke zduvodneni specializovanych
architektur siti, navrh ucicich algoritmu a ovefeni jejich chovani na praktickych ulohach.

Vlastni prace je rozdelena do sedmi kapitol vcetne uvodni a zaverecne shrnujici kapitoly.
Jadro stotficetistrankove prace tvofi druha az sesta kapitola. Ve druhe kapitole, ktera je
resersniho charakteru, autorka zavadi regularizafcni site jako reseni obecneho problemu
uceni s ucitelem, a predstavujezakladni regularizacni algoritmus.

Tfeti kapitola uvadi dva typy siti s kompozitnimi jednotkami, tzv. souctova a produktova
jadra. Teoreticky vysledek navazujici na Aronsajnovy vysledky ukazuje korektnost zavedeni
techto jednotek, a autorka navic ukazuje ruzne pfipady datovych mnozin, u kterych je
pouziti techto kompozitnich jednotek vyhodne.

Ctvrta kapitola se venuje uceni regularizacnich siti. Ukazuji se zde slaba mista, ktera
zakladni regularizacni algoritmus nefesi, a navrhuje se obecny princip jejich feSeni.
Z tohoto obecneho meta-algoritmu Ize pak uzitim ruznych prohledavacich metod odvodit
konkretni ucici algoritmy. Autorka navrhuje pouziti kros-validace a genetickeho uceni pro
nalezeni parametru, v kombinaci s linearni optimalizaci.

Pata kapitola zavadi zobecnene regularizacni site a dava je do souvislosti se znamou
architekturou siti s radialnimi jednotkami, tzv. RBF siti. Jsou zde diskutovany metody uceni
RBF siti s durazem na hybridni algoritmy.

Rozsahla sesta kapitola popisuje sadu experimentu, ktere overuji ruzne hypotezy o
efektivite uceni regularizacnich a RBF siti prezentovane textu.

Za hlavni vysledky a pfinos prace povazuji:

• Sjednocujici teoreticky popis regularizacnich siti, ktery usti v navrh uciciho
algoritmu, jenz fesi nastaveni tzv. metaparametru cele ulohy.

• Navrh aditivnich a produktovych jednotek v kontextu regularizacnich siti, jejich
teoreticke oduvodneni a prakticka ukazka pfipadu, kdy jejich pouziti vede k menSim
modelum.



• Prozkoumani vztahu zobecnenych regularizacnich a RBF siti, jak na teoreticke tak
na prakticke rovine.

• Implementaci vsech zminenych modelu v ramci jednotneho vypocetniho prostredi,
ktere umoznuje jejich objektivni porovnani.

• Peclive experimental™ ovefeni hypotez o efektivite ruznych ucicich algoritmu
navrzenych v textu.

• Konkretni vysledky o kvalite a dob6 trvani fady hybridnich ufiicich algoritmu, ktere
jsou v nekolika pfipadech pfekvapive a maji dopad na prakticke vyuziti techto
neuronovych siti.

Prace je napsana s nadhledem a i jeji formalni zpracovani povazuji za nadprumerne.
Puvodni vysledky prezentovane v praci byly vesmes publikovany na zahranicnich i
tuzemskych forech, vcetne recenzovanych sborniku {Springer apod.) a mezinarodniho
casopisu. Autorka die meho vice nez dostatecne prokazala schopnost samostatne vedecke
prace a jiz nyni je platnou clenkou ceske informaticke komunity. Vzhledem ke vsem vyse
uvedenym skutecnostem rad doporucuji predkladanou praci Petry Kudove ,,Learning with
Regularization Networks" uznat jako disertacni.
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