Petra Kudova: Learning with Regularization Networks

(vyjadreni skolitele)

Architektury neuronovych siti zaloZzené na rlznych typech lokalnich jednotek jsou v
poslednim desetileti velmi studovanou a rozvijejici se oblasti vypocetni inteligence. V ramci
dopfednych neuronovych siti pfedstavuji alternativu tradiénim perceptronovym modellim, a
navic je lze studovat v kontextu jinych obord, jako je regularizace, kernelové metody nebo
support-vector machines. Hlavnim problémem této oblasti je uréita roztfisténost, je tézkeé
propojit parcialni teoretické vysledky s ucicimi algoritmy a praktickym uplatnénim téchto
modell pfi praci s realnymi daty. Pfedkladana prace Petry Kudové se snazi fesit tento
problém a navrhnout jednotici platformu, pomoci které Ize zkoumat teoretické i praktické
chovani siti vyuzivajicich lokalnich jednotek.

Hlavnim cilem prace je vyzkum v oblasti regularizacni teorie aplikovany na sité s lokalnimi
jednotkami. Postupnymi cili jsou potom navrh a teoretické zdlvodnéni specializovanych
architektur siti, navrh ucicich algoritm( a ovéreni jejich chovani na praktickych ulohach.

Vlastni prace je rozdélena do sedmi kapitol vietné uvodni a zavérecné shrnujici kapitoly.
Jadro stotficetistrankové prace tvofi druhd az Sesta kapitola. Ve druhe kapitole, ktera je
reSer8niho charakteru, autorka zavadi regularizaéni sité jako fe$eni obecného problému
uceni s ucitelem, a pfedstavuje zakladni regulariza¢ni algoritmus.

Treti kapitola uvadi dva typy siti s kompozitnimi jednotkami, tzv. souctova a produktova
jadra. Teoreticky vysledek navazujici na Aronsajnovy vysledky ukazuje korektnost zavedeni
téchto jednotek, a autorka navic ukazuje ruzné pfipady datovych mnozin, u kterych je
pouziti téchto kompozitnich jednotek vyhodne.

Ctvrta kapitola se vénuje uceni regularizaénich siti. Ukazuji se zde slaba mista, ktera
zakiadni regulariza¢ni algoritmus nefe$i, a navrhuje se obecny princip jejich feseni.
Z tohoto obecného meta-algoritmu lze pak uzitim ruznych prohleddvacich metod odvodit
konkrétni ucici algoritmy. Autorka navrhuje pouZiti kros-validace a genetického ucCeni pro
nalezeni parametr(, v kombinaci s linearni optimalizaci.

Pata kapitola zavadi zobecnéné regularizaéni sité a dava je do souvislosti se znamou
architekturou siti s radialnimi jednotkami, tzv. RBF siti. Jsou zde diskutovany metody uceni
RBF siti s darazem na hybridni algoritmy.

Rozsahla Sesta kapitola popisuje sadu experimentl, kieré ovéfuji ruzné hypotézy o
efektivité uéeni regularizaénich a RBF siti prezentované textu.
Za hlavni vysledky a pfinos prace povazuji:

® Sjednocujici teoreticky popis regularizacnich siti, ktery usti v navrh uciciho
algoritmu, jenz fesi nastaveni tzv. metaparametrd celé uiohy.

e Navrh aditivnich a produktovych jednotek v kontextu regularizagnich siti, jejich
teoretické oduvodnéni a prakticka ukazka pfipadl, kdy jejich pouziti vede k mensim
modelim.



® Prozkoumani vztahu zobecnénych regularizaénich a RBF siti, jak na teoretické tak
na prakticke rovine.

e Implementaci vsech zminénych modelu v ramci jednotného vypocetniho prostiedi,
které umoznuje jejich objektivni porovnani.

® Peclivé experimentalni ovéreni hypotéz o efektivité ruznych ucicich algoritmu
navrzenych v textu.

e Konkrétni vysledky o kvalité a dobé trvani fady hybridnich ugicich algoritmu, které
jsou v nékolika pripadech prekvapivé a maji dopad na praktické vyuziti téchto
neuronovych siti.

Prace je napsana s nadhledem a i jeji formalni zpracovani povazuji za nadprimérné.
Puvodni vysledky prezentované v praci byly vesmés publikovany na zahraniénich i
tuzemskych férech, véetné recenzovanych sborniku (Springer apod.) a mezinarodniho
¢asopisu. Autorka dle mého vice nez dostateéné prokazala schopnost samostatné védecké
prace a jiz nyni je platnou clenkou ¢eské informatické komunity. Vzhledem ke véem vyse
uvedenym skutecnostem rad doporucuji predkladanou praci Petry Kudové ,Learning with
Regularization Networks" uznat jako disertacni.
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