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PredloZena praca je z oblasti neurdnovych sieti (NS) a vychadza z teoretickych poznatkov
ziskanych predovietkym pri $tddiu tedrie regularizicie neurénovych sieti. Aplikacie
regularizatnych neurénovych sieti (RNS) si vyZaduji dosledné znalosti o regularizaénom
parametri a kernel funkcidch. Zakladny ugiaci algoritmus pre tieto siete je teoreticky
podloZeny, dava presné vysledky, ale jeho pouzitelnost’ napriklad pri velkych datach je
nevhodn4, preto je tu potrebné hl'adat’ nové algoritmy. Praca je venovana skumaniu vysisie
spominanych ddlezitych problémov a tiez navrhu inovovanych modelov RNS, ktoré su tie7
skiimané experimentalne.

Praca je napisand v anglickom jazyku prehl'adne a Citatelne s dobrou a peknou grafickou
apravou. Spolu s ivodom a zaverom obsahuje sedem kapitol spracovaného textu. Zoznam
preStudovanej literatiry obsahuje 76 poloziek, zoznam publikdcii autorky prace ma 23
poloziek, medzi ktorymi je 13 uvedenych ako samostatné prace. Prilozené CD obsahuje text
PhD préce, data, na ktorych boli vykonané experimenty, a dopliiujice informacie nutné
k podaniu prace.

Teoreticke zaklady k RNS st spracované v druhej kapitole prace a vychadzaji zo znamych
vysledkov T. Poggia a S. Smalea (ale aj d’alSich). V niektorych pripadoch autorka dosiahla
zname vysledky pomocou modifikovanych odvodeni. V druhej kapitole st popisané novo
navrhnuté modely RNS, asice Product Kernel Regularisation Networks a Sum Kernel
Regularisation Networks, ktoré autorka vytvorila a $tudovala spolu s T. Samalovou. Pre
nové modely si analyzované aj vhodné moznosti pre ich pouzitie. Stvrta kapitola je
venovana analyze regularizatnych parametrov a metodam krizového vyhodnotenia ziskanych
vysledkov. Piata Kapitola prinaSa tri algoritmy pre trénovanie Radial Basis Neurénovych
Sieti (RBNS), z ktorych minimélne treti vyuZivajuci genetické algoritmy, je v tejto oblasti
novy. TieZ su tu spomenuté hybridné metody kombinujice iné zndme metody.

Experimentélne vysledky a ich priprava je obsahom rozsiahlej $iestej kapitoly. Experimenty

na otestovanie algoritmov boli urobené na benchmarkovych datach PROBENI, ale tieZ na

redlnych datach nameranych pri skimani toku rieky Plougnice. Dosiahnuté vysledky su

uvedené v tabulkach a farebnych grafoch a z nich vyplyva, ze vysledky novych modelov a

algoritmov su celkom vyhovujiice. Podstatna Gast’ kapitoly je venovana experimentom s RBF

sietami, pre ktoré boli navrhnuté uciace algoritmy v predchadzajuce]j piatej kapitole. Do
diskusie pontikam dve otdzky na vyhodnocovanie algoritmov v nasledujucom tvare:

e Mam e - presnost, d — doveryhodnost. Algoritmus mi da vysledky, ktoré su
predstavované funkciou L, skuto¢nost je funkcia T. Chcela by som vediet, &i som
dosiahla danu presnost’ odchylky (na vSetkych tréningovych Gdajoch plati |F(x)-T(x)|<e
pre vsetky tréningové hodnoty x) a nakolko percent tomu mdzem verit, &o by som
porovnala s d. Dalo by sa uvazovat o vyhodnocovani uvedenych uciacich algoritmov



vtomto zmysle? Je nutné vyuzit' vetky pripravené tréningové priklady? Moja otazka
smeruje k moznostiam pouzitia PAC u€enia v tejto oblasti.

¢ Praca obsahuje rozsiahlu Siestu kapitolu, v ktorej si popisané vysledky experimentov.
Experimentalne bolo preskimanych viacero modelov, vysledky poskytuji obraz na
pouziteI'nost sieti na datach podobného typu, ako st benchmarkové data. Kapitola sved&i
o tom, Ze pri ziskavani tychto vysledkov bolo stravenych vela hodin. Dalo by sa pre
skimané modely povedat, Ze na trénovanie na tychto datach dany model sa spotrebuje
tol’ko ¢asu bez merania pomocou stopiek?

Prechodom cez zoznam stanovenych cielov dizertainej prace a porovnanim s vysledkami
uvedenymi v préci konstatujem, Ze stanovené ciele boli splnené. Tym nemyslim, Ze vietko
v danej oblasti je vyrieSené a v jednotlivych bodoch nemoZno pokradovat a urobit’ viac.
O niektorych moznostiach autorka hovori v zavere prace. Vyty&ené zamery do budicnosti
vyplynuli z vysledkov prace, s prijateIné apoukazuji na to, 7e autorka skimand
problematiku ovlada.

Prinos prace je predovSetkym v nasledujiicom:

» v teoretickej Casti je to navrh novych modelov regularizanych neurénovych sieti
a navrh novych aj modifikovanych algoritmov na ich uéenie,

* v praktickej Casti jednak autorka popisala vysledky z praktickej aplikdcie RNS pri
predikcii vodného toku rieky Ploucnice, jednak spracovala mnoZstvo vysledkov
ziskanych pomocou Studovanych modelov RNS a algoritmov na ich ucenie, &im
poskytla nahl'ad do prace funk&nych aplikacii RNS.

Autorka prace dosiahnutymi vysledkami preukazala schopnost’ samostatnej tvorivej vedeckej
prace.

Zaver:

Praca spliiuje vSetky poziadavky kladené na PhD dizertadna précu, preto ju odpori-
¢am k obhajobe a po jej Gispesnom obhajeni odporticam Petre Kudovej udelit’ titul PhD.
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