Posudek diserta¢ni prace nazvané
“Druzicova pozorovani vin v magnetosférickém plazmatu nizkych Sirek ”,
vypracované Mgr. Zuzanou Sochorovou

1.0 Obecné hodnoceni

Predkladana disertacni prace se zabyva statistickou analyzu elektromagnetickych emisi typu
rovnikovy $um (RS), které mohou interagovat s energetickymi ¢asticemi radiaénich pasti a ménit tak
jejich vlastnosti. Tato skuteCnost je i hlavnim divodem studia téchto emisi. Prace se sestava
z vlastniho textu disertac¢ni prace a 5 ¢lankd v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech, jichz je Mgr.
Zuzana Sochorova autorkou (ve dvou ptipadech je hlavni autorkou, ve tiech spoluautorkou).

Disertacni prace je piehledné clenéna, v uvodnich kapitolach je ctenatf struéné seznadmen

se strukturou magnetosféry Zemé a modely polohy plazmapausy, které jsou pouzivany ve vlastni
praci, a zaklady teorie elektromagnetickych vin v chladném magnetizovaném plazmatu. Tteti kapitola
pfedstavuje uvod do soudasného stavu znalosti o emisi RS. Ctvrtd kapitola seznamuje Gtenaie
s druzicovymi piistroji jejichZ data jsou v praci pouzita. Cile prace jsou popsany v kapitole 5. Kapitola
6 popisuje vysledky vlastni prace, ktera spocivala ve statistickém zpracovani pozorovanych emisi RS.
Nasleduje zaver.
Nameétena data a jejich parametry byly vizualné kontrolovany a podrobeny definovanym vybérovym
kritériim, tak aby v maximalni mozné mife bylo zamezeno zahrnuti jinych typt vin do statistického
zpracovani. Pouzitd data tak predstavuji svym rozsahem ojedinély a unikatni soubor. Metody
zpracovani jsou popsany vétSinou strucné, ale vystizné€, s uvedenim patficnych referenci. Vysledky
jsou piehledné prezentovany formou fady obrazka a grafii. Byla studovana zavislost vyskytu emise na
geomagnetické Sifce, lokalnim Case, geomagnetické aktivité a poloze plazmapausy. Piistroj STAFF
poskytuje vétsi statistické soubory dat, zatimco spektrogramy z piistroje WBD umoziuji rozlisit
jednotlivé spektralni &ary emisi RS, a z jejich frekvenéniho rozdilu odhadnout polohu zdroje emisi.
Vysledky zpracovani dat z WBD vedou k zavéru, ze vétSina emisi byla pozorovana na druzici
relativné v blizko svého zdroje S maximem vyskytu na radialni vzdalenosti okolo 4.4 zemskych
polomért.

Predlozenou praci hodnotim kladn€. Mgr. Zuzana Sochorova prokazala, Ze je schopna piehledné
popsat vysledky své prace a zorientovat se v Cetné literatuie. Pfesto jsem v praci narazil na nékolik
mist, kde formulace byly podle mého nazoru ¢astecné neptesné nebo na tvrzeni, ktera by si dle mého
nazoru zaslouzila podrobné&jsi diskuzi ¢i vice informaci. Seznam hlavnich znich je uveden
v nasledujici kapitole 2.0..

2.0 Nékteré drobné nepiesnosti ¢i body, které by mohly byt rozvedeny Sifeji

1)) Strana 6, ,,Vyjimkou v prostupnosti magnetopauzy na denni strané jsou dvé oblasti tzv. kaspi
(Cusp), trychtyrovitych oblasti nachdzejicich se v misté, kde se stretdvaji geomagnetické silocary,
Jjdouct smérem ke/od Slunce a smérem do/od chvostu. Z ditvodu absence silného geomagnetického pole
muize skrz tyto dve oblasti pronikat do magnetosféry slunecni plazma.*

Domnivam se, ze hlavnim divodem pruniku sluneéniho plazmatu v téchto oblastech neni ani tak
absence silného geomagnetického pole, ale primarné skuteCnost, Ze magnetické silokiivky
prochazejici témito oblastmi se neuzaviraji uvnitf zemské magnetosféry, ale propojuji se
s meziplanetarnim polem a slune¢nim vétrem. Dle dipdlového piiblizeni magnetického pole, které
autorka v praci nékolikrat zminuje, by zde magnetické pole mélo byt naopak silngjsi nez v oblasti
geomagnetického rovniku. Toto pfiblizeni pochopitelné plati pouze pro mensi vzdalenosti od Zem¢.

2.) Strana 8, ,,...plazmapausa, na které dochdzi K hustotnimu skoku o velikosti nékolika rddii.*
Domnivam se, ze pfesnéjsi by bylo ,,..az n€kolika fadi. “ Zejména v obdobi klidnéjsi geomagnetické
aktivity nemusi byt hustotni skok tak vyrazny a miize byt i mensi nez jeden rad.

3.) Vztah (2.21), Vzhledem k tomu, Ze hlavni motivaci studia emise RS je jeji interakce a vliv na
energetické Castice radiacnich pasd, bylo by vhodnéjsi psat rezonancni podminku v obecnéjsim
relativistickém tvaru.



4.) Obrazek 3.4, Myslim, ze pievzaté obrazky 3.4a 3.4b by zaslouzily podrobnéjsi popis, a popis
rozdiltt mezi nimi, uz vzhledem ke skute¢nosti, Ze chybi tidaj o jednotkach na barevné ose.

5.) Na nékterych obrazcich z ptistroje STAFF (napt. 6.1.-6.4, ) se ve spektrogramu pro elektrickou
slozku vyskytuje spektralni ¢ara na frekvenci ptiblizn€ 70-80 Hz. Chybi zminka, zda jde o ptistrojovy
efekt, ¢i o pfirodni signal.

6.) Kapitola 6.2., autorka pise, Ze vizualné prohlédla data ze STAFF odpovidajici 6000 prachodiam
rovnikem. Na strané 35-36 jsou uvadéna kritéria vybéru emise RS do statistického zpracovani. Z textu
neni ziejmé, pro¢ tato kritéria nemohla byt pouzita v néjakém algoritmu (programu), ktery by emise
RS vybral automaticky (&i zda vizualni kontrola pouze ovéfovala spravnost automatického vybéru).

7.) Kapitola 6.3, Vyskyt RS.

Autorka nizsi vyskyt RS piiblizné v letech 2008-2010 pfipisuje pouze zméné orbitalni drahy. V téchto
letech v8ak bylo téZ vyrazné minimum slune¢ni aktivity. Nékteré obrazky studujici zavislost vyskytu a
intenzity RS na indexu geomagnetické aktivity Kp, napt. 6.10e, 6.24, ukazuji, Ze vyskyt a intenzita RS
roste s geomagnetickou aktivitou. Domnivam se, Ze vliv a mozny ptispévek poklesu sluneéni aktivity
na niz&i vyskyt RS v letech 2008-2010 by si zaslouzil diskuzi.

8.) Strana 54, ,,...normovand frekvence presahuje 42 Hz....*
Normovana frekvence v histogramu 6.16a je bezrozmérna.

9.) Autorka na n€kolika mistech zminuje rozdil v ¢etnosti vyskytl ziskanych z dat z piistroje STAFF
a dat z pristroje WBD, napf. srovnani obrazkt 6.18b a 6.10e ¢i srovnani obrazku 6.13e,f s obrazky
6.20c,d. Autorka to vysvétluje hypotézou, ze jde o pravdépodobny dusledek rozdilného pokryti
prostoroCasu souborem dat (orbitdlnimi drahami). Vzijemny vztah souboru dat, piesnéji feceno
mefenych intervaltl ze STAFF a WBD vSak neni v praci fadné a jasné popsan (krom skute¢nosti, ze
soubor dat ze STAFF je podstatn¢ vétsi nez z WBD). Z textu na stran€¢ 49 se domnivam, Ze soubor
intervalt dat z WBD je pravdépodobné podmnozinou souboru intervali ze STAFF. Pokud tomu tak
skute¢né je, jisté by bylo mozno vySe zminé€nou hypotézu (vysvétleni) overit tim, Ze by se ze souboru
dat (intervalt) STAFF vybrala podmnozina, ktera by odpovidala méfeni WBD. Kazdopadné, by si
vzajemny vztah dat (intervalit) STAFF a WBD zaslouzil peclivéjsi popis.

3.0 Vhodné dopliujici otazky

Jako vhodné dopliyjici otazky povazuji pozadavek na podrobnéjsi vysvétleni a diskuzi k bodim
v piedeslé kapitole 2.0, snad s vyjimkou bodu 2.) a 8.), které lze spiSe povaZzovat za pieklepy &i
,hedoklepy*.

4.0 Zavér

Autorka ve své praci piedstavila rozsahlou statistickou analyzu elektromagnetické emise RS
provedenou na zéklad¢ unikatnich souborti dat z druzic CLUSTER méfenymi pfistroji STAFF a
WBD. Autorka prokézala, ze se orientuje v piislusné veédecké literatufe, Ze je schopnd data
systematicky zpracovat a vysledky své prace popsat a publikovat. Ptipominky ¢i drobné nedostatky
popsané vySe v kapitole 2.0 nejsou zasadniho charakteru a mohou byt uvedeny na pravou miru ¢i
vysvétleny béhem obhajoby. Praci proto hodnotim kladné, a doporuéuji po uspésné obhajobé K piijeti.

V Praze dne 25.4.2016 Jaroslav Chum



