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1.  Uvod

Tato prace je zvelké &asti souborem zajimavych, efektnich a efektivnich
$kolnich pokust s adventni, vanoéni a silvestrovskou tematikou. SnaZim se v ni o
podani co nejucelenéjsiho inspirativniho materialu pro jakéhokoliv ugitele chemie, at
zacinajiciho, ktery si své ugebni postupy a vztahy se Zaky bude teprve hledat a
takzvané osahavat, nebo pro jiz zralého uditele, ktery by se naopak potieboval
inspirovat k osvéZeni a znovuoziveni hodin chemie, zajmu svych 24k o tento obor a
samoziejmeé i sebe sama ve svém krasném i naroéném povolani.

VZdyt co muZe byt piinosngj§im a kvalitn&j§im prostfedkem k probuzeni a
trvalému udrzeni zajmu zaka nebo studenta o obor chemie? Domnivam se, Ze pravé
chemicky pokus, peélivé a se zajmem vybrany z nepieberné $kaly chemického
didaktického bohatstvi, tuto roli sehrava nejlépe. Zaroven bohuzel nabyvam dojmu,
Ze tento prostredek u&eni (jisté i hry a prace) se potyka v poslednich letech ve
Skolach se znaénou depresi. Moznych pfi¢in tohoto stavu je cela fada, pocinaje
dnesni vyspélosti a v8udypfitomnosti informacni techniky a technologie, které pravée
edukaéni pokus ze $kolnich laboratofi vytladuji svymi videozaznamy, prezentacemi a
simulacemi pokust. A konée novymi bezpeénostnimi pfedpisy, podle nichz ani
student na stfedni $kole nesmi pracovat s celou fadou latek, ackoliv se s nimi
pracovalo ve $kolach odjakziva. Také nové ekologické predpisy a zakony upravujici
vyrobu a nakladani s chemikaliemi a v neposledni fadé jisté i pfiliSna lenost a
Pohodinost ugitelt chemie samych dostateéné nahrava skutec¢nosti, Ze $kolni
chemicky pokus se ze tfid a gkolnich laboratofi pomalu, ale jisté vytraci.

Nepopiratelnym faktem je v8ak to, Ze S8kolni chemicky pokus je alfou a
omegou teto discipliny. Bez n&j se chemie na $kolach stava jakousi encyklopedickou
sPavedou’, ktera uz nema s experimentovanim, objevovanim a ,osahanim“ si toho,
jak chemie ve $kolni praxi chutna®, témaf nic spole¢ného.

Takeé proto je ma prace zaméfena na chemicky $kolni pokus. Cilem je ozZiveni
edukaéniho pokusu ve $kolach napf. formou nepovinného praktika, jakéhosi
zajmového krouzku v predvanoénim &ase, kdy kazdou lidskou dusi zachvivaji blizici
s€ svatky. Prog tedy toto obdobi nespojit s chemii? Mlzeme ho uZiteéné a
smysluplné stravit s kamarady a piibuznymi a néco nového se dozvédét a priudit.

Vybrané Pokusy k této tematice jsou jisté dostatedn& poutavé a zajimavé. Troufam si

fici, Ze k tomuto Ucelu, a to k pozdvizeni upadajiciho $kolniho pokusu a vibec

eXxperimentovani ve Skolach, se sbirka pokustl, které jsem vybrala (samoziejmé
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2. Teoreticka ¢ast:

2.1. Specifické &innosti ugitele chemie a jeho Zaka:
Jsou-li specifickymi lidskymi ¢innostmi hra, u¢eni a prace, pak jsou
zaroven i specifickymi &innostmi ugitele a jeho 2ak(. Hra a udeni byvaji

obvykle povazovany za pfipravu na onu tfeti &innost - praci.

Vyjdeme-li z Komenského, ale i zLindnerova (i jinych) pofadi
prostfedkil vyuky, nami volné a zjednodugené formulovaného takto: na prvnim
misté je véc sama, na druhém misté model, na tfetim misté obraz a na
Ctvrtém znakové systémy, pak pravdépodobné nebudeme:

a UvaZovat véc samu ( atom, krystalovou strukturu aj.) na prvnim misté,
ale spiSe tam bude model, at uz mys$lenkova konstrukce, nebo jeji
materializace (kalotové, ty&inkové, kuliCkové modely), zobrazeni,
symbol.

b Za ,véc samu“ povaZovat pouze konkrétni chemickou latku &i reakci, ale
i metodiku, kterou latky a jejich reakce studujeme: pozorovani, méfeni a
experimentovani, tj. empirické poznavaci postupy a také modelovani,
Vizualizaci a symbolizaci.

c UvaZovat tak uzké spektrum téchto prostiedki jako oni klasikové:

- v oblasti modelll to nebudou pouze modely mechanické, ale téz

myslenkové, matematické a cela $kala dal$ich (napf. modelovych latek

a déju, modelovych experiment(l, experimentovani s modely,...),

- Mmisto spokojeni se spouhym 8$kolnim obrazem preferujeme

vizualizaci, ktera je mnohem vic nez pouhé zobrazovani.

Tyto €innosti povazovat za pouhé prostfedky vyuky, ale téz za predméty

Vyuky. Tedy budeme hrou, u&enim a praci pfipravovat Clovéka —

obc¢ana - pracujiciho, ale budeme ho také uéit si hrat, ucit se a pracovat.

Pfes uvedené vyhrady k tomuto ,klasickému“ poradi prostfedkd vyuky a
Z nich odvozenych &innosti ugitele povazujeme za potiebné ho respektovat i
dnes v dobé& rozvinuté pocCitatové techniky, kterd vede k azZ nesmysiné
Substituci  cenngj$ich prostredkdi a  &innosti (napf. ,véci samé’,

experimentovani, pozorovani, méfeni) prostfedky moderngjsimi, ale
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ménécennymi (tj. simulaci pokust, prezentaci modell, obrazkd, grafiky apod.
videozaznamy, pocitaovymi programy, multimédii). Pfitom je jiz fadu let
znamo, Ze optimizmus vidici spasu pedagogické ¢innosti v nasazeni pogitaci
(ve vyuce chemii obzvlast) je naivni az scestny. Tim ovéem nemam v Umyslu
shizovat vyznam informaéné - komunikaénich technik a technologii ve vSech
oborech lidské &innosti a ve vyuce tim spi§. Pocitate maji jako servisni
technika i technika profesionalni chemické instrumentace své misto ve vech
uvedenych &innostech uditele chemie i jeho 2akl, pravé tak jako didakticka i

chemicka instrumentace téchto &innosti.

Specifické ¢innosti ugitele chemie a jeho zakl v kostce:

hra

uceni |experimentovani | modelovani vizualizace symbolizace

prace

Réada bych se zde pozastavila u jedné ze specifickych ¢innosti ucitele a
jeho 2akd, kterou je experimentovani. | kdyZz toto oznaceni je ponékud
nadnesene, chceme-li jim oznagit 3kolni chemické pokusnictvi. Neni viak
nepfijateiné a ja mam za to, ze je prilehavéjsi nez pokusnictvi. V poslednich
nekolika desitkach let je upfednostiiovano sblizovani $kolniho & edukaniho
Pokusu s experimentovanim (védeckym empirickym poznavacim postupem) a
jsou upozadeny rozdily mezi edukaénim pokusem a experimentovanim.
Rozdily oviem ziistavaji a jsou to predevaim:

¢asova a technicko- metodicka nenarocénost,

uciteli pfedem znamy priibéh a vysledek,
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velmi opovazliva indukce: vyvozovani obecnych zavér( a zakonitosti
z jediného pokusu,

mala exaktnost a objektivita,

absence statistického, popf. informaéniho hodnoceni pokusi a
hodnoceni jejich vérohodnosti,

nepatrna instrumentace, kdy chemickd témér chybi, i kdyz
prostfednictvim elementarizace chemickych metod studia latek a reakci

je to napravovano.

Konvergence edukaéniho pokusu s experimentovanim vede k chapani

edukaéniho pokusnictvi jako modelu védeckého experimentovani se vsemi

disledky z toho plynoucimi (planovani pokust, jejich pfiprava, myslenkovy

experiment, provedeni pokust, zaznam vysledkl a jejich grafické znazornéni,
vyvozeni zavérl a jejich interpretace).

DalSi zmény v pojeti edukaéniho experimentu jsou:

v tematickém zaméreni pokusi: ekochemické, ziskovost a rizikovost
chemie, zaklady chemickych vyrob, vyznam chemie pro zajistovani
zdroju (vyzivy, materiald, energie), péée o Zivotni prostiedi,

vexaktnosti a s ni souvisejici instrumentaci pokust (mémeé Ci
kvantitativni),

zvySeni naroénosti na jedné strané (Skolni plynovy chromatograf,
polarograf, specialni apératury) a rozvoj pokusl v jednoduchém
uspofadani na strané& druhé,

preferovani metodiky ziskavani novych poznatkd o chemickych latkach
a reakcich pfed prezentovanim hotovych poznatkd,

sméfovani ke kompetencim absolventa studia chemie, tj. posileni
¢innosti na ukor védomosti,

zvySeni motivaéniho u&inku pokusl a zvySeni jejich pedagogické
efektivity i efektnosti,

rozsifeni spektra edukaénich pokust a mozZnosti kombinaci jejich
technik, které jesté¢ donedavna nebyly mozné: demonstraéni pokusy
semimikrotechnikou, demonstrace mérnych pokust, technické zplisoby

zprostiedkovani pokusti (realnych, zaznamenanych na nosicich,
simulovanych).



Bohatstvi a pestrost edukagnich pokusl ilustruje nasledujici

diagram:
POKUSY
ZAkO UCITELE
DEMONSTRACNT
|8
o mmend
LABORACNT
-

[

KVALITATIVNI

KVANTITATIVNI

Vyznamnym vyvojovym rysem edukaénich chemickych experiment je

SirSi uplatnéni metodiky chemie pfi jejich provadéni. Projevuje se to dvojim
zplsobem:

A

zvétSenim poétu chemickych metod jako prostiedkl vyuky chemie
pouzivanych pfi $kolnim experimentovani,

zafazenim metodiky chemie jako pfedmétu vyuky - ugiva o chemickych
metodach.

Pfesto se domnivam, Ze dnes$ni stav $kolniho chemického

experimentovani hluboce upada a Zze kompetence ucitell experimentovat

SEMIMIKRO-
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nejsou dostadujici, jelikoZz se netrénuji a neudrzuji. MoZna ani didaktikove
chemie experimentovani nevénuji dostate¢nou pozornost, a tak nejsou
publikovany nové pokusy, ani jejich nové metodiky, techniky a interpretace
(vyjimky samoziejmé potvrzuji pravidlo). Svou nezanedbatelnou roli vtom
zcela jist&, byt paradoxné& sehrava ,modernizace vyuky chemie* pomoci
didaktickych a informaén& - komunikagnich technik a technologii, které
parazituji na experimentovani do t& miry, Ze ono pomalu hyne. CoZ ziejmé u
Zaka i uciteltl vyvolava dojem, Ze chemie pfestava byt experimentalni védou o

chemickych latkach a reakcich, ale i o metodach jejich studia.

2.2. Efektnost a efektivita chemického pokusu:

Zakladnim hodnoticim kritériem kazdého pokusu by mél byt pfinos
zameérlm pedagogiky chemie, resp. piinos vychovny i vzdélavaci -
pedagogicka efektivita. Ta mlze byt problematicka, j‘elikoi dochazi k
prezentaci efektu bez objasnéni podstaty pokusu a jeho vyznamu
(historického, teoretického, praktického apod.). To ale neznamena:

a) Ze pouhé vzbuzeni, udrzovani a rozvijeni zajmu zakd o chemii
prostrednictvim efektnich (byt z hlediska pedagogického malo efektivnich)
pokusu je malo,

b) Ze zpestieni vyuky, zajmové ¢innosti a bézného Zivota (pedagogicky
nedostatecné& efektivnimi) efektnimi pokusy je chybné,

C) Ze (neefektivni) efektni chemické pokusy by neucinily nase pusobeni
zajimavym, inspirujicim, motivagnim, pfijateln&j§im, odleh&ujicim,...

Efektni pokusy mohou spoluvytvaret pozitivni vztah zak( k chemii a je tedy
otazkou, co je prioritou? Zda onen pozitivni vztah a postoj k chemii, &i znalost
(Casto pouze formalni a encyklopedicka) faktografie volené vice nebo ménée
uvazeng. Dlraz na tuto formativni funkci efektnich pokusti nema oslabit jejich
funkci informativni a gnozeologickou. Respektovani vSech tfi uvedenych
funkei (efektnich) pokust je onim klicem k jejich pedagogické efektivité. Je téz

padnym argumentem proti odptirctim efektnich pokusd.



2.3. Po pfilezitostnych sériich pokus(, kterymi jsou:

a) V narodnich barvach, cozZ je variace pokusti na trikoloru doprovazena
ryze narodni hudbou a struénymi spojovacimi feémi, jehoz délka je do 60
minut,

b) Aprilové zlatod&jstvi, série pokusl, ktera neni koncipovana jako
pasmo pokusl provadénych vcelku, ale spi$e nachazi uplatnéni jednotlivé
pokusy.

V této praci se snazim o sestaveni a vyzkouseni dalsi pfilezitostné
série pokustli, tentokrat svano&ni a silvestrovskou tematikou. B&hem
adventniho praktika, které probiha pravé d&tyii tydny pfed Vanoci, se vzdy
sejde skupinka déti, ktera se naudi experimentovat s chemickymi latkami
zajimavou a zabavnou formou. Zavérecnym vyvrcholenim této c&tyitydenni
¢innosti je Vanoéni chemikal, na ktery si kazdy zak pozve nékolik hostd -
divakd, at uz rodinnych prislusniki, spoluzaki nebo znamych. Cilem
adventnich praktik je, aby si déti b&hem nékolika cviceni na vlastni ki
osahaly praci v chemické laboratofi, nau€ily se zachazet s chemickymi latkami
a pokud mozno si k této védni discipliné vytvofily kladny vztah. Domnivam se,
Ze obdobi Adventu, Vanoc i Silvestra je skv&lym namétem pro provadéni
chemickych pokusii a chemického kouzelnictvi. Svou dtileZitou roli zde hraje
pokrmli a napojti, coz dohromady vytvaii velmi bohatou kulturné - chemickou
Sou nazvanou Vanoéni chemikal .2

* Teoretick &ast volng& zpracovana podle 1,2,3,4.
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3.

Prakticka ¢ast:

3.1. Bodovy scénai Vanoéniho chemikalu:
¢. |aktér akce pozn. | popis
v8ichni pfichod Kazdy pfichozi (pod dohledem
prezence moderatora) udélda  znaménko na
prezenéni listiné predkreslené tajnym
inkoustem.

2 |moderator [zahajeni Pripomene: - vanocni aktivity chemikd
(Faraday, Bragg) — adventni praktikum
vedouci k vano¢nimu chemikalu.

3 |moderator [1.&eni |V ,Dary zknihy ,Adventni a postni
zamysleni*

4 |aCinkujici  [1. pokus |V Kadidlo

S |uginkujici |2 pokus FrantiSky

6 |aCinkujici |3, pokus |V Zlaty dést (zlato z vody)

7 | Uginkujici  [4. pokus |V Hofici gel

8 |uinkujici |5 pokus |V Chemicke barborky - vizualizér, osvétleni

9 |ucinkujici [&etba Vv Dramatizace Capkova apokryfu Svata noc
(pro tfi osoby)

10 |Gginkujici |6, pokus Svitici smési

11 ucinkujici | 7. pokus Luminiscence, fluorescence

12 | acinkujici | 8. pokus Vanoéni prskavky

13 |moderator |feé Tradice vano¢niho stromku a zvykd

u€inkujici  |8. pokus |V Vyvolani obrazu stromku postfikanim

14 |Gginkujici |9, pokus |V prezencni listiny + Malovani chemikaliemi

15 [uginkujici [ 10. pokus |V Dianin strom

16 |acinkujici  [11. pokus Hrajici polovina jablka

17 | uinkujici 12. pokus |V Véstba z 12 jable¢nych jadérek

18 |Gginkujici  [13. pokus |V Lodi¢ky z balzy pohanéné kafrem

19 |Gcinkujici [ 14. pokus |V Liti olova

20 | G&inkujici Tajici 1zicka

15. pokus

11




21 |G&inkujici [ 16. pokus Antimon kreslifem
22 |ucinkujici | 17. pokus Chemikovy novoroéenky
23 |ucinkujici  [18. pokus |V Bengalské ohné
24 | Gginkujici  [19. pokus [V Sopka na stole
25 |uginkujici  [20. pokus |V Zapaleni vodou
26 |ucinkujici [21. pokus Dymy v prazdnych nadobach a z ni¢ehoz
nic
27 | uginkujici  [22. pokus |V Faraonovi hadi
28 |acinkujici |23 pokus Jinovatka
29 |acinkujici |24 pokus Ledove kvéty
30 |acinkujici |25, pokus |V Ohen, ktery nespali
31 | G€inkujici  |27. pokus Malovani ohném
32 |acinkujici |28, pokus |V Houpacka
Poznamka:

V - zaznamenano videokamerou viz pfilozené CD .

Dvojita &ara mezi programem Cislo 21 a 22, tj. mezi pokusem ¢islo 16 a

17, je pomysinym odd&lenim Vanoc a Silvestra.

12




3.2.  Realizaéni pokyny Vanoé&niho chemikalu:

3.2.1. Barevné reakce chloridu zelezitého

Anotace: Na filtragni papir malujeme sympatetickymi inkousty kresbu, ktera
zpoCatku neni vidét. Az pozdgji, ve vhodny okamzik nechame obrazky
vyniknout .

Pomiicky: kadinky 250 ml, $tétce, filtraéni papir, nddobka - rozpragovaé

Chemikalie: A) S organickymi slou¢eninami:
barevna reakce: pouzité chemikalie:
Zluta hydrooxikyseliny: mlé¢na, vinna,

citronova, jable¢na

éervena alfa a beta alifatické aminokyseliny

(paraaminobenzoova- vinove ruda)

sSmaragdové zelena pyrokatechin

fialova salicylova kyselina, fenol, kresoly

modra tanin

«inkoustova“ modra pyrogalol (lihovy roztok zelena)

meénici se hydrochinon (modra), chinhydron

(tm. zelend), chinon (Zluta)

B) S anorganickymi sloueninami:

Cervena thiokyanatan

modra ferrokyanid

Postup: Vybranymi chemickymi slou&eninami (velmi zfedénymi roztoky — cca
0,1 M) nakreslime na filtradni papir obrazek, ktery po zaschnuti neni vidét.
Kazdy prichozi se na filtraéni papir podepi$e nebo nakresli znagku roztokem
chloridu Zelezitého. Podpisy ani znacky nejsou na papife vidét az do t& doby,
NeZ papir postiikame roztokem chloridu Zelezitého.

Poznamka: | pro doma jsou dostupné chemikalie: chlorid zelezity, salicylova
kyselina, tanin, pyrokatechin a pyrogalol, aj.

b
Volng zpracovano podle 5.

18



3.2.2. Zahajeni moderatorem akce

Chemie a Vanoce v Evangeliu sv. Matouse.
Cteni kapitoly ,Dary" z knihy Radima Palouse.®

Dal$i — postupné — pridavky chemie k Vanoclim: svétlo — sviéky, kadidlo -
frantisky, prskavky, ..., vanoéni stromecek.

ZVyky: napf.: pousténi lodigek, liti olova do vody, ... .

Tradiéni kazdoro&ni poiadani prednasek pro laickou vefejnost na téma
chemicka historie SVicky.

Michael Faraday (1791- 1867)
Anglicky fyzik a chemik, objevitel elektromagnetické indukce (roku 1831),

zakonu elektrolyzy (roku 1837) a atmosférického magnetismu.
Kniha: Tajemstvi svigky.¢

Poradani prednasek pro verejnost s vanoéni tematikou (dilo: O povaze véci).

William Henry Bragg (1862- 1942)
Britsky fyzik a nositel Nobelovy ceny za strukturni analyzu krystalli pomoci
rentgenovych paprski (roku 1915). Prispél k objasnéni struktury krystalt a

toho, jak jsou rozmistény atomy a molekuly v prostorovych Gtvarech.

Zhodnoceni priibéhu adventniho praktika vedouciho k Vano&nimu chemikalu.

¢ Zpracovano podle 9.
10
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3.2.3. Uginkujici nebo moderator: 1. éteni

~Dary“ z knihy ,Adventni a postni zamysleni“ viz pfiloha formou videozaznamu
na CD.

»Oni totiz ti tfi kralové, podle MatouSova evangelia vlastné mudrci
zvychodu (bez udani poétu), prinesli novorozeiatku v Betlémé dary.
Predstavte si: vydali se podle hvézdného tkazu odkudsi zdaleka neznamo
kam, opustili své domovy, a to nikoli, aby dobyli cizi kraje &i ziskali zbozi, ani
aby rozvijeli svou hvézdopraveckou védu, nic takového, nybrz aby obdarovali
jakesi chudé dit& v jesligkach, nadto dité pro né zcela cizi, z jiného naroda a
rasy. Nevzali s sebou hvézdarské naradi, &i dobyvatelské zbran&, nybrz
prinesli dary: cituji Matousovo evangelium: ,Vesli do domu a uvidéli dité
s Marii, jeho matkou, padli na zem, klanéli se mu a obétovali mu pfinesené
dary - zlato, kadidlo a myrhu.“ Jaké to dary!" ®

~Jak tim vyjadfili porozuméni pro poselstvi hvézdy, jejiz ikaz je vyved
Ze zdi jejich domovskych piibytki a poslal je na cestu: porozuméli, e piijde o
0sobu rodu kralovského — a zlato symbolizovalo toto porozuméni. Ze vsak to
bude kral nad krale, kral bozské dustojnosti — to naznacovalo kadidlo, vzdyt se
pouzivalo také pfi ndbozenskych obiadech. A kone&né, Ze tento bozsky kral

piekona smrt — myrha se pouzivala k balzamovani mrtvol a tedy k uchranéni
tél pred rozpadem.* f

4Pro¢ si lidé davaji dary zrovna 24. prosince? Vzdyt nékteré jiné narody
UZivaji k obdarovani ne 24. prosinec, ale az 6. leden, den Tri kralt. VSichni
oslavujeme narozeni a Zivotni pfibéh JeziSka i prostfednictvim darki pod
stromeckem. Velikost obdarovani ale neni v poctu a nakladnosti daru,nybrz
v Stédrosti. Stédry den se naplini $t&drosti nagi odevzdanosti druhym: druzi
jsou potom druzi, druhové — dobfi druhové a tedy dobrodruhové, totiz

7 . v v 3 7 X4 « 0
Souputnici v onom velkém dobrodruzstvi, zvaném svét.

¢ Citace z 9.
Citace z 9.
& Citace z 9.
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3.2.4. Kadidlo

Anotace: Kadidlo je jeden ze tfi darl pro malého Jeziska od mudrci
Z vychodu.

Pomucky: tfeci miska s tlougkem,
plechovka,
zaves (fetizek)
Chemikalie: dievné uhli,
lih (i pevny),

kadidlo
Postup:

Zhotoveni:  a) zafizeni na zahfivani kadidla z kavové Izicky nebo

b) ,kadidelnice* z plechovky objemem asi 200 ml, ktera se opatii
otvory ve sténach a zavésem ze ftfi fetizkG cca 30 — 50 cm
dlouhych,

c) aromalampy nebo pouziti komeréniho vyrobku.
Provedeni pokusu: a) na lziéce,
b) se svépomocné zhotovenou kadidelnici,
c) s aromalampou, politim ethanolem, zapalenim a

rozfoukanim uhli.
Poznamka: Lze provést také doma."

g Zpracovano podle 5.
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3.2.5. Frantisky

Anotace: Vlastnoruéni vyroba frantiskd je bezesporu zajimavéjSim pocinem
nez zakoupeni jiz hotovych. Zakladnimi surovinami na pfipravu jsou piliny
z lipového dieva, popt. dfevné uhli a pryskyfice, eventuelné oleje, které je
mozné zakoupit v drogériich nebo v prodejnach uméleckych potieb.
Pomucky: treci miska, tloucek, formicky, napf. formi€ky na cukrovi, kelimky
Chemikalie:

FrantiS8ky modré: 100 g prasku z lipového dfeva, 30 g berlinské modfi, 13 g
benzoe, 13 g storaxu, 4 g mastixu, 2 g hi'ebickové silice
Frantiky Zluté: 100 g prasku z lipového dieva, 18 g benzoe, 17 g kadidla,

2 g peruanského balsamu, 2 g levandulového oleje
Frantiky zelené: 100 g prasku z lipového dreva, 10 g ultramarinové zeleni,

24 g storaxu, 10 g kadidla, 12 g mastixu, 2 g peruanského balsamu,
2 g kassiového oleje

Frantisky &ervene: 100 g prasku ze santalového dieva, 26 g toluského

balsamu, 9 g ledku, 10 g benzoe, 3 g kassiového oleje, 2 g hiebitkové silice,
2,5 g santalového oleje

MNM 100 g prasku z dievéného uhli, 20 g benzoe, 12 g storaxu,

9 g kadidla, 10 g ledku, 10 g karkarillové kary

Erantigky bilé: 100 g pragku z lipového dreva, 22 g benzoe, 2 g peruanského
balsamu, 2 g skofice, 1,5 g citronellového oleje

Postup: Nejprve rozméinime na jemny prasek vSechny latky potiebné
K pfipravé a dokladne je promichame a oparfumujeme. Pak vSe uhnéteme
V hmozdifi nebo hnétadle s lepidlem (dextrin, aj. na bazi skrobu ¢i celulozy)
V kaSovitoy masu, jez se lisuje ve vhodné formy.

Poznémky: Neékteré ingredience jsou dnes htie dostupné, napf. kassiovy olej,
Santalové drevo, karkarillova kira. Lze je proto nahradit ingredienci pravé
dostupnou, eventuelné i vypustit. Pfipravu Ize provadét i doma.

Frantisky gerné: zplsob II.: 100 g prasku z dievného uhli, 18 g benzoe,

® g kadidla, 7 g storaxu, 3 g skofice, 10 g ledku, 2 g levandulového olefe, 2 g
Citronellového oleje

B

' Zpracovéno podle 5.
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3.2.6. Zlaty dést’ (zlato z vody)

Anotace: Pokus je zaloZen na rozdilné rozpustnosti jodidu olovnatého pfi
nizké a vysoké teploté. P pomalém chladnuti roztoku krystalizuje jodid
olovnaty v krystalcich jako ,zlato zvody“ a pfi prudkém ochlazeni bariky
v krystalcich velmi drobnych jako ,Zlaty dést”.
Pomucky: 2 kadinky 250 ml,

Erlenmeyerova barika 1l,

kahan
Chemikalie: 0,01 M dusiénan olovnaty,

0,01 M jodid draselny,

voda
Postup: Centimolarni roztoky dusi¢nanu olovnatého a jodidu draselného
smisime v Erlenmeyerové barice (1:2). Vzniklou Zlutou srazeninu zahfejeme,
CimZ se rozpusti, Kdyby se ¢ast sraZeniny nerozpustila, odjileme ji a k pokusu
PouzZileme pouze horky &iry vodni roztok zcela rozpuiténého jodidu
olovnatého. Roztok nechame bud' pomalu chladnout pfi laboratorni teploté a
budeme pozorovat pozvoine vyluCovani zlatavych krystalkd jodidu olovnatého
»Zlata z vody“, nebo horky roztok prudce ochladime pod tekouci studenou

vodou a b&hem kratke doby se ndm vylougi velmi drobné krystalky ,zlatého
deste*,

Rovnice: Pb(NO3), + 2KI — Pbl, + 2KNO,

Poznamky: Olovnaté slouCeniny jsou jedovaté, proto je vhodné, aby pokus
Pfipravoval pouze ugitel demonstragné. Mame - li vS§ak roztok jiz néjaky ¢as
Pfipraveny v uzaviené baiice (uchovavani roztoku jodidu olovnatého jako

Suspenze je bezpecné), je mozné nechat déti s baiikou s roztokem pracovat.

[———

] Zpracovano podle 5 a 6.
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3.2.7. Hofici gel

Anotace: Tento pokus vyuziva zmény skupenstvi plivodné oddélenych
roztokl na tuhou gelovitou hoflavou hmotu.
Pomticky: 2 kadinky 50 ml
Chemikalie: octan vapenaty 5ml,

ethanol 37,5 ml
Postup: Do jedné kadinky nalijeme piesné odméfeny objem nasyceného
roztoku octanu vapenatého a do druhé pfesné odmerfeny objem ethanolu
(pomér objemil cca 1:7 je dulezité zachovat). Kadinku s roztokem ethanolu
prelijeme do kadinky s roztokem octanu vapenatého a krouzivym pohybem
kadinkoy oba roztoky promichame. Pozorujeme - li, Ze se oba roztoky smisily
vV gelovitou hmotu, mzeme naznacit, Ze chceme roztoky z kadinky vylit na
stil. Najednou jsme velmi prekvapeni: Zadny roztok z kadinky vylit nejde,
ProtoZe ztuhl v gelovitou hmotu, ktera po zapaleni hofi jako gelova svicka.
Rovnice: (CH3C0O0),Ca + 2CH3CH,0H — (CH3CH,0),Ca + 2CH;COOH
Poznamky: Je efektni pridat do ethanolu roztok acidobazického indikatoru a
roztok octanu vapenatého zalkalizovat, napi. pevnym hydroxidem sodnym
(iednou pecigkou). Pak by slitim bezbarvych roztokd vznikl barevny gel: podle
zvoleného indikatoru (fialovy — fenolftalein, modry — thymolftalein).

Pokud by m&l byt plamen barevny, napf. zeleny, staéi pfidat do ethanolu
Kyselinu boritoy

£ Zpracovéno podle 5.
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3.2.8. Chemické barborky

Anotace: Pokus Chemické barborky (dalsi mozny nazev: Chemikova
zahradka) vyuziva podvojnych reakci mezi rozpustnymi kfemigitany (Na, K) a
barevnymi solemi kovti (sirany, chloridy nebo dusiénany kovil) za vzniku
nNerozpustnych kfemicitan kovu. Do zfedéného roztoku vodniho skla se vhodi
krystalky barevnych soli, ze kterych jako ze seminek vyrastaji stromovite,
kefickovité nebo travinaté utvary riiznych barev podle pouzitych soli.
Pomucky: kyveta (krabitka od bonbonti Tic tac, plocha sklenice — plastovy
obal),
kadinka,
IZicka,
sklenéna tyginka
Chemikalie: roztoky soli s krystalovou vodou:
siran médnaty (modré zbarveni),
dusi¢nan kobaltnaty (&ervené zbarveni),
siran nikelnaty (zelené zbarveni),
siran Zeleznaty (zelené zbarveni),
siran Mmanganaty (svétle rizové zbarveni),
dusiénan uranylu (Zluté zbarveni),
siran zine€naty (bilé zbarveni) a
vodni sklo Me,SiO; (kde Me = Na, K)
Postup: v kyveté si pfipravime roztok vodniho skla a vody v poméru 1:2. Do
tohoto roztoku vhodime na riizna mista krystalky vySe uvedenych soli a to
Podle barev Chemickych barborek &i jinych ,rostlinek®, které si piejeme, aby
Vyrostly.
Rovnice: Na,SiO; + CuSO, — CuSiO; + Na,SOy
Poznamka: Rist rostlinek* je zplsoben osmotickym pronikanim vodniho skla
Sémipermeabilni blanou - zv&t&ovanim utvaru — jakéhosi ,balénku“ a jeho

Bk : N N Lo I
roztrzenim rostlinka“ o kousek pfiroste. Pokus Ize provést i doma.

Sam——

' Zpracovano podle 5 a 6.
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3.2.9. Dramatizace Capkova apokryfu Svata noc
L9, alatizace Lapkova apokKryfu sSvata noc

Dramatizace je uréena pro tfi osoby - ,herce*:

Postava pani Dinah, jeji manzel Isachar a vypravég. . ,
Apokryf pojednava o tom, jak Isachar necha prespat v jejich chlev'e mlédeho
Pana - Josefa a jeho t&hotnou druzku - Pannu Marii. A co se v noci u nich ve
chlévé stane: ;

K plilnoci ho vzbudilo z diimoty potlacované Zenské zasténani. | safra,
lekl se, to bude né&co vedle v chlivku! Jen, aby to nevzbudilo Dinu ... : To by
2as bylo fegil | lezel nehnuts, jako by spal. Po chvili bylo slySet novy ston'.
Boze smiluj se! BoZe, dej, at se Dinah neprobudi, modlil se v Uzkostech s'tari/
Isachar, ale vtom uz citil, Ze se Dinah vedle ného vrti, zveda se a napjaté
nasloucha. Pani Dinah bez hlesu vstala, pfehodila pres sebe vifidak a vysla na
dvar.“ v

sIsachar pooteviel ogi a vidél nad planoucim ohném kotlik s vodou. .Nac
to je, fekl si s podivem a hned zase usnul. Probudil se teprve, kdyZ pani Dinah
takovymi 2vlastnimi, horlivymi a dllezitymi kricky bézela s dymajicim kotlike-m
na dvlr. Podivit se Isachar, vstal a trochu se ustrojil. Musim se podivat, co je,
fekl si energicky. ,

»otary Isachar se vyStrachal na dvorek. Pied chlivkem vidé&l bezrac.inve
tréet ramenatoy muzskou postavu, i zamifil k ni. ,Jo jo* brucel chlacholivé.
»Vyndala t&, Ze? To vis, Josef, ty Zenské...* A aby zamluvil jejich muZskou

bezmoc, ukazoval honem: ,Koukej, hvézda! Vid&ls uZ nékdy takovou
hvézdy?+m

Poznamka: Apokryf Svata noc byl také zfilmovan a o t&chto Vanocich

(r- 2006) ho davali v televizi. Konkrétng film uvedia GT2 24. prosince od 22
hodin (rezisér: Jifi Krejcik).

™ Citace z 8.
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3.2.10. Svitici smési

Anotace: Sulfidy vapniku, barya, stroncia, zinku, apod., smichané se solemi
alkalickych kovii a s nepatrnymi stopami manganu, médi nebo bismutu, utvofi
PO delsim Zihani tzv. svitivé barvy, kterych se pouZiva napi. na rugickach a
Ciselnicich hodin, které pak v noci svétélkuji, na kompasech, Stitech, kolem
kliCovych direk, na ukazatelich cesty, na zachranném naradi atd.
Pomucky: tieci miska s tlou¢kem, porcelanovy kelimek s vickem, kadinka 100
ml, pipeta, lampitka
Chemikalie: 20 g oxidu vapenatého (,palené vapno“)

6 g sirného kvétu

2 g Skrobu

0,5 g siranu draselného

0,5 g siranu sodného

2 cm?® roztoku 0,5 g dusiénanu bizmutitého ve 100 cm? lihu

na paleni (do roztoku pfidame je$té nékolik kapek koncentrované

kyseliny chlorovodikové HCI)
Postup: Jednoduchou svitivou hmotu dostaneme, jestlize smichame
stejnomémg tyto latky, jemné praskované: oxid vapenaty, roubikovou siru,
Skrob, siran draselny, siran sodny a roztok dusi¢nanu bizmutitého v lihu na
Paleni a tuto smes siné zahfivdme 45 minut nesvitivou &asti plamene
V porcelanovém kelimku s vickem. Vystavime-li $edobilou hmotu po ochlazeni
jasnému svétlu a dame-li ji potom do tmy, za chvili zpozorujeme, kdyz si nase
OCi zvyknou na tmu, e hmota zietelns svétélkuje. Toto svétélkovani trva
nekolik hodin, pozvolna ochabujic, a obnovi se opét v paivodni sile, vystavime-
li hmotu op&t tginku svétla. (Nechame-li hmotu na volném vzduchu, rozlozi se

POzvolng Prijimajic ze vzduchu vihkost a uvolnujic pachnouci sirovodik, podle
fovnice:

CaS+2H20 <—+‘Ca(OH)2+ H,S
Z tohoto d(ivodu je zapotfebi chovat svitivou hmotu v dobfe uzaviené

lahvigce. (Na svitivych plaketach je svitiva hmota chranéna proti rozkladu
Prihlednym lakovym natérem, ktery zabrariuje pfistupu vzduchu.)"

" Volng zpracovéno podle 5.
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3.2.11. Luminiscence, fluorescence

a) Luminiscence

Anotace: Tento efektni jev je piikladem pfemé&ny chemické energie v energii
zafivou.

Pomiticky: 3 kadinky 200 ml

Chemikalie: 0,1 — 0,2 % roztok luminolu

0,1 M roztok hydroxidu sodného

siran médnaty (ve stopach)

3 — 5 % roztok peroxid vodiku
Postup: Pfipravime 0,1 — 0,2 % roztok luminolu v 0,1 M roztoku hydroxidu
sodného a piidame kapku siranu médnatého. Do tohoto roztoku pfikapavame
Za Sera nebo jesté Iépe za tmy 3 — 5% roztok peroxidu vodiku (b&Zné byva
VIekarni€ce). Reakéni smés modre zafi, protoze se oxiduje luminol, pfi jehoz

oxidaci se uvolfiuje energie pravé ve formé& modrého zareni.

b) Fluorescence

Anotace: Roztokem fluoreskujici latky namalujeme obrazek, ktery po
Zaschnuti neni vidét. Obrazek v3ak vynikne po ozafeni ,&ernym svétiem".
Pomuicky: kadinka,

fén,

UV lampa (,Eerné svétlo®),

filtracni papir,

Stétec
Chemikalie: 0,1 - 1% roztok fluoresceinu nebo

0,1 — 1% roztok fluorexonu
Postup: Na filtra¢ni papir se velmi zfedénym roztokem fluorexonu G&i
fluoresceiny (indikator) nakresli obrazek hvézdy betlémské nebo napise
libovolny text. Po uschnuti (napf. za pomoci fénu nebo nad rozsvicenou

Zarovkou) neni obrazek vidét. Po ozareni UV lampou fluoreskuje -
demonstrujeme za $era nebo ve tmé.°

® Zpracovéno podle 5.
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3.2.12. Vanoéni prskavky

Anotace: Ze smési obsahujici Zelezné (hlinikové) piliny, pojidlo (dextrin),
hoflavinu (dfevné uhli, §krob), oxidaéni &inidlo (dusiénan) a eventuelné sl
zpUsobujici zabarveni plamene, se pfipravi pasta. Tuto pastu nanasime
V nekolika vrstvach na draty.
Pomucky: treci miska s tloutkem,

Zelezny drat nebo pletaci jehlice
Chemikalie: dusiénan barnaty,

dextrin,

Zelené piliny,

hlinikovy prasek,

voda
Postup: Upraskujeme 4,4 g dusié¢nanu barnatého a 1,2 g dextrinu a dokonale
Smichame s 2 g Zeleznych pilin a s 0,4 g hlinikového prasku. VSechny slozky
musi byt co nejpedliviji rozetfeny, aby byly co nejjemné&jSi. K dobfe
Promichané smési pfidame trochu teplé vody, aby vznikla husta kase, kterou
S€ potre drat. (Je mozné pouzit napfiklad pletaci jehlici.) Po zaschnuti prvni
VISty miZzeme nanést vrstvy dal$i. Toto mnozstvi smési staéi asi na 4 kusy
prskavek. Prskavky budou hofet a prskat az po dokonalém vyschnuti, napf.
Pod infralampou, nad radiatorem nebo miizeme smés vysusit i fénem.
Rovnice: 2Ba(NO3), — BaO + 30, + 4NO

Al + 30, — 2A1,04

4Fe + 30; — 2Fe,0;
Poznamky: Dusi¢nan barnaty mdze byt hife dostupny, proto je ho mozné
nahradit dusignanem sodnym Ci draselnym a plamen prskavky bude Zluty.

Dréty je mozné razns tvarovat, napr. jako srdce, stromek, kruh, ... . Pfipravu
Prskavek je mozné provést i doma.?

? Voln& zpracovano podle 6.
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3.2.13. Moderator ie¢

Tradice vanoéniho stromku a zvyk(.°

Vyvolani obrazu vanoéniho stromku, podpisi a znadek, které jsme napsali a
nakreslili na zadatku Vanoéniho chemikalu na prezencni listinu roztokem
chloridu Zelezitého. Viz pokus &. 3.2.1. a pfiloha videozaznam na CD.

Poznamka: Obdoba pokusu &.3.2.1.:

3.2.14. Malovani chemikaliemi

Anotace: Obdoba pokusu Barevné reakce chloridu Zelezitého doplnéného
napr. tak, Ze vyvolani obrazu se provede teplem nad plamenem svicky.
Pomucky: ststedek,

filtraéni papir,

svika nebo kahan,

Petriho miska,

rozprasovac
Chemikalie: chlorid kobaltnaty
Postup: St&tcem namo&enym do chloridu kobaltnatého napiSeme na papir
Zpravu. Jakmile text zaschne, je pismo neviditelné. Jestlize papir nahfejeme
nad plamenem svigky, & jinak (infralampou, fénem), objevi se modré pismo.
KdyzZ papir opet navlhéime, napf. postfikanim rozpradovaéem s vodou, pismo
Zmizi. Objevovani a mizeni pisma midzeme opakovat nékolikrat.
Rovnice: CoCl, . H20 < CoCl, + 6H,0

vlhka rGZova kobaltnata stl— bezvoda modra kobaltnata sal’

4 Volng podle 7.
" Zpracovéno podle 5.
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3.2.15. Dianin strom

Anotace: Tento pokus je zaloZzen na vytésfiovani méné elektropozitivniho
kovu zroztoku jeho soli kovem elektropozitivngj§im, pficemz vznikajici
krystalky vytvareji ilusi vétvi stromu, bodlin jezka, eventuelné mechu.
Pomiicky: kadinka 100 ml nebo Erlenmeyerova baiika,

kyveta
Chemikalie: médény drat,

dusiénan stfibrny 0,5 M
Postup: Do kadinky nebo Erlenmeyerovy bariky nalijeme pfipraveny roztok
dusiénanu stfibrného a ponofime do n&j médény drat (nejlépe vytvarovany do
podoby vano&niho stromeéku). Pozorujeme, jak plvodné bezbarvy roztok
dusiénanu stfibrného modra a na &isté médi se zaénou vyludovat stibrné
jehlicky.
Poznémky: Mé&dény drat musi byt vygistény, tj. zbaveny laku seSkrabanim Ci
Produktd oxidace ponofenim do zied&né kyseliny dusiéné a oplachnutim
destilovanou vodou.
Zbytky stfibra, které se vylougilo na médéném dratu, sloupneme a uchovame.
Také roztok dusignanu stfibrného uchovame pro dalsi pouziti.®

* Zpracovéno podle 5.
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3.2.16. Hrajici polovina jablka

Anotace:  Vtomto pokusu vyuZijeme &tavnatého ovoce, hofikového a
meédéneého pasku, spojenych elektrikaiskou svorkou s hracim strojkem
Z pohlednice k zahrani vanoéni melodie.
Pomiicky: nuz,

jablko,

2 elektrikarské svorky lamaci,

hraci strojek z prani nebo pohlednice
Chemikalie: hor€ikovy pasek,

medény pasek
Postup: Jablko rozkrojime na dvé poloviny, tzv. ,na hvézditku* a véstime
Z n€j. (Je-li uprostred pravidelna hvézdicka, znamena to $tésti na pristi rok.)
Do ukrojené poloviny jablka zapichneme z jedné strany hvézdigky (jadfince)
medény pasek (drat), na ktery pfipevnime elektrikaiskou svorku a z druhé
strany jadfince hoitikovy pasek a na né&j taktéZ pfipevnime elektrikafskou
Svorku. Na obé elektrikaiske svorky pfipevnime hraci strojek z pohlednice a
ten nam zahraje svou melodii.
Poznamky: Misto jablka je mozné s uspéchem pouzit jiné §tavnaté ovoce,
napf. Pomeran¢, citron, ... . Vzhledem ke snadné dostupnosti vSech
Potfebnych pomiicek a chemikalii je pokus vhodny i k provedeni doma. Na
Zaveér jablko rozkrajime na tolik kouskd, kolik ugastnik je zde pfitomno a
kazdy sni sviij kousek proti bloud&ni v pfistim roce.!

SR

“Volng zpracovéno podle 5.
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3.2.17. Véstbaz 12 jableénych jadérek

Anotace: Véstba spoliva v predpovézeni poétu suchych a vihkych mésici
V pristim roce. Kolik jadérek zistane plavat na hladiné vody v kadince ¢i
Petriho misce, tolik bude suchych mésich. Kolik jadérek klesne ke dnu, tolik
bude v pfistim roce destivych mésict. Vhodime-li vdak seminka do
nasyceneho roztoku chloridu sodného nebo do roztoku s kapalnym
detergentem, véstbu zcela ovlivnime.
Pomucky: 3 Petriho misky (kadinky),

36 jadérek z jablek
Chemikalie: voda,

kapalny detergent na nadobi,

chlorid sodny
Postup: Do jedné Petriho misky nalijeme nasyceny roztok chloridu sodného
Ve Vode, do druhé roztok vody a detergentu (nékolik kapek) a tfeti ponechame
S obyéejnou vodou z kohoutku. Nyni pozadame tfi déti, aby pfisly zkusit
Vestbu vhozenim dvanacti jadérek na hladinu. Pozorujeme, ze v prvni misce
neklesne ke dnu ani jediné jadérko, ve druhé naopak vSechna a tieti miska
bude kone&ng v&stit bez ovlivnéni.
Poznémky: Pokus je mozné vyuzit jako problémovou tlohu: Dé&ti musi pfijit na
10, proc v jedné misce klesla viechna jadérka ke dnu, ve druhé nikoliv a ve
treti néktera ano a jina ne.
Pokus je vhodne promitat transprojektorem nebo vizualizérem.

Pokus je pfipraven velmi rychle a jednoduse, proto se hodi i pro vésténi
doma !

S—

* Volng zpracovano podle 5.
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3.2.18. Lodicky z balzy pohanéné kafrem

Anotace: Pokus je zalozen na samovolném pohybu kafru po hladiné vody
Vv Petriho misce (model Brownova pohybu).
Pomuicky: dyha z balzy (v nouzi tuz$i papir — kladivkova ¢i kreslici Ctvrtka),
nuzky,
Petriho miska
Chemikalie: voda,
kafr
Postup: Nejprve si vyrobime lodigky z balzy (tenka modelaiska dyha) asi
tohoto tvaru a velikosti: piblizné délky 2 cm a $ifky 1 cm, vpfedu do $pitky
trojuhelnikovitého tvaru. Vzadu bud s pravidelnym 3$picatym vykrojem do
lodigky (tj. pfiblizng téhoz trojuhelnikovitého tvaru), nebo s jednou stranou
trojihelnika o malo kratsi nez druhou (pak nam bude loditka sama zatacet).
Lodi€ku polozime na vodni hladinu v Petriho misce a pak opatmé pfidame do
vreholu vyfezu v zadni asti lodigky krystalek kafru. Kafrové zmko na styku
S Vodou bude lodi¢ku z balzy pohanét bud rovnou kupfedu, nebo do strany, to
podle tvaru ,zads" lodicky.
Poznémky: Pokud nemame k dispozici dyhu z balzy, posta¢i ndm tuZsi papir
(kreslici &tvrtka). Nevhodné je pouziti Br - kafru.
Kafr seZeneme v Iekarns, proto je pokus vhodny i pro doma. Je to dalsi
varianta lodigek vyrobenych z via§ského ofechu se svickou.
Loditky z balzy je mozné zastavit kapkou kapalného detergentu na nadobi

nebo rozpusténim kousku mydla ve vodé. (Podstata: sniZzeni povrchového
napeéti vody. )"

" VoIng zpracovano podle 5.
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3.2.19. Liti olova

Anotace: Po vzoru nasich pfedkd budeme i my zkoumat nas budouci osud
litim roztaveného olova (pajky) do vody.
Pomicky: sklenéna akvarium plné vody (postadi lahev od zavareniny),

IZice na roztaveni pajky, kahan
Chemikalie: klempifska pajka (50%) Sn: Pb = 1:1, voda H,O
Postup: Na staré Izici roztavime nad lihovym plamenem (doma je mozZné
PouZit i plamen sporaku) kousky kovu a vlijeme je do vét$i nadoby se
studenou vodou. Na zpUsobu liti zavisi tvar odlitku - jiny vznika pfi liti po délce
IZice, jiny po Sifce, jiny pfi prudkém nebo naopak pozvolném liti.
Poznamka: Olovo Ize nahradit voskem, i kdyz odlité tvary nejsou tak pékné a
trojrozmémeé. Presto se d i z plochych tvard hodné vyéist.
Pomoc pfi vykladu nejéastéjsich tvaru:
1. Strom: nové zivotni zkuSenosti a poznatky - pomoc pii Uspé&sném feseni
problémy.
2. Ptak: lehce 3 snadno se pfenesete pies mnohé z prekazek.
3. Nadoba: Cekaji vas dllezité zmény.
4. Bota: Zustanete-li obéma nohama na zemi, doséhnete o&ekavaného
Uspéchu.
5. Kontinent: ogekava vas velka cesta.
6. Pistole: naucite se fesit nepfedvidané situace bez prestielovani.
7. Jablko: mate Sanci objevit &i poznat dosud neznamé.
8. Lahey: oCekavaji vas slavnosti a radovanky.

9. Sedici Postava: osoba s velkou autoritou podstatnou mérou ovlivni vas
Zivot,

10.Srdce: Stésti v lasce.

11. M&sic: kamarad &i kamaradka sehraji ve vasem Zivoté velkou roli.
12. Sttecha: v nadchazejicim roce se vam muze splnit davné prani.
13. Zvonek: Stanete se téastnikem svatby.

14. Mince: Vylep$eni finané&ni situace.

15, Prsten: n&kdo ve vas bude hledat oporu. "

w
ZPracovéno podle 5.

30



3.2.20. Taijici Izicka

Anotace: Lzitka ¢&i tydinka z Woodova kovu pfi michani horkého €aje roztaje.
(Teplota tani Woodova kovu je 66°C).
Pomucky: kahan,

IZice,

sklenéna trubicka,

kladivko,

Salek pravé uvafeného &aje nebo kavy
Chemikalie: Woodiiv kov (slozeny z 50% Bi, 28,5% Pb, 14,3% Cd, 7,2% Sn)
Postup: Na star¢ I2ici si nad plamenem kahanu roztavime Wood(v kov, ktery
nalieme do sklenéné trubice ve spodni &asti uzaviené zatkou (nebo
Provedeme totéz s roztavenym galliem) a nechame vychladnout. Po
Zehladnuti a ztuhnuti sklengnou trubicku rozbijleme. Ziskame tak tycinku
ZWoodova kovu (nebo z gallia). Udery kladivkem zplostime jeden konec

ty€inky tak, aby pfipominal kavovou Izicku. Pak stadi uz jenom uvafit si ¢aj
nebo kavu a nasj Izig

ani kavy nepijeme!)

Poznémky: Pokus Ize provést obdobné i s galliem, ktery ma velmi nizkou
teplotu tani a to 30°C. proto je pro na$ pokus velmi vhodny. Je véak mozné
PouZit i jiné lehce tavitelné slitiny. (Napf. Lipowitziiv kov je slitina Cd, Sn, Bi a

Pb s teplotou tani 80°C. Roseliv kov, ktery je slitina Bi, Pb a Sn s teplotou tani
92°C )X

\\

X
Zpracovano podle 5.
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3.2.21. Antimon kreslifem
Anotace: V tomto pokusu vyuzijeme do &ervena rozzhavené kuli¢ky antimonu,
ktera se na filtranim papife rozleti na fadu drobnych kuligek, které po papiru
poskakuji a zanechavaji tak na ném obrazce.
Pomucky: dfevéna nositka nebo vétsi miska,

filtracni papir,

IZitka na roztaveni antimonu,

kahan
Chemikalie: antimon
Postup: Antimon roztavime a do &ervena na Izigce nad plamenem kahanu.
(MiZeme ale vyuzit napf. dilku na difevéném uhli za pomoci dmuchavky).
Takto vzniklou pohyblivou kulicku vyklepneme na arch filtra¢niho papiru
umisténeho pro bezpe&nost v nositkéch nebo misce. Kulicka se rozleti na
fadu drobnych kulitek, které poskakuji po papiru a zanechavaji vypalené
Stopy s Sedymi a $edomodrymi okraji.

Poznamka: Malovani antimonem Ize ovlivnit razanci a smérem hodu
roztavené kuligky.Y

\

r ZPfacovéno podle 5.
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3.2.22. Chemikovy novorocenky

Anotace: Tento pokus je obdobou pokusu Malovani chemikaliemi (pokus C.

3.2.14.), eventueln& Ize provést jako Barevné reakce chloridu Zeleziteho
(pokus €. 3.2.1.).

Pomiicky: filtraéni papir,

Stétec,

kadinky
Chemikalie: ferrokyanid, 10 ml 0,1 M vodniho roztoku,

thiokyanatan, 10 ml 0,1 M vodniho roztoku,

salicylova kyselina, 10 ml vodniho nasyceného roztoku,

chlorid Zelezity
Postup: Na filtra&ni papir asi o priiméru 10 - 15 cm (aby se pohodiné vesel do
obalky) nakreslime napi. smrkovou vétvi¢ku (ferrokyanidem), na ni zaveésSenou
vanoéni ozdobnou kouli (thiokyanatanem) a sviCicku nebo hvézdicku
(salicylovouy kyselinou). Filtragni papir postfikame roztokem chloridu Zelezitého
a ferrokyanid vystoupi v podobé& modré vétvicky smrcku stfibrného,
thiokyanatan v podobé& &ervené ozdoby a salicylova kyselina jako fialova
Svicitka nebo hvézda.
Poznamka: MoZné také zkombinovat s malovanim antimonem, eventuelné se

Spalenim okrajli papiru, popf. i s barevnymi skvrnami zplisobenymi témito
roztoky

* Zpracovano podle 5.
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3.2.23. Bengalské ohné

Anotace: V tomto pokusu vyuZijeme Skrobu jako hoflavé latky, dusiénand
zabarvujicich plameny a chlore&nanu draselného, ktery svym rozkladem doda
Kyslik potfebny k reakci. Reakce je silné boufliva, proto je vhodn&jsi pouzit
Pouze mala, zde uvedena mnozstvi latek. (Pokus je vzhledem k pouzitym
jedovatym chemikaliim vhodny spi$e na stfedni Skoly a pouze demonstra¢né
do rukou ucitele.)
Pomiicky: treci miska s tlouckem,

Zelezna miska,

pisek
Chemikalie: chlore&nan draselny,

Skrob,

dusi¢nan sodny,

dusiénan barnaty,

dusiénan strontnaty
Postup: Kazdou latku utfeme zvlast a pfipravime smési:
a) Zluty plamen: 2,5 g KCIO3, 2,5 g $krobu, 1,25 g NaNO3,
b) zeleny plamen: 2,5 g KCIOs, 2,5 g $krobu, 1,25 g Ba(NO3),,
©) €erveny plamen: 2,5 g KCIOs, 2,5 g krobu, 1,25 g St(NOs)z
Smés;i Nasypeme do Zeleznych misek, které postavime na misky s piskem.
Pokus Provadime v digestofi nebo na dvore! Smés zapalime hofici $pejli.
Rovnice: 2KCIO3 — 2KCI + 30,
P°ZNémky: Smés je mozné zapalit také piikapnutim nékolika kapek
koncentrované kyseliny sirové z pipety. Ale pro nutnou vysokou opatrnost pfi

Manipulaci s koncentrovanou kyselinou sirovou tento postup do $koly

N€doporuguji (ani demonstra&ng).
BeZPEEnost Pfi préci: Slozky rozetfeme kazdou zvlast a smichame je nikoli
tfenim, ale Pouhym pfesypanim na tuz§im papiru (Stvrtce).®

? C e

7
Pracoyang podle 6.
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3.2.24. Sopka na stole

Anotace: Dichromanova sopka: vznika zahratim dichromanu amonného.
Pomticky: kahan,

nehoflava podlozka - plech
Chemikalie: dichromam amonny
Postup: Zahfivani je iniciaci této reakce. Dichroman amonny samotny,
utfeny zahfivame na plechu (plechové misce) zespoda kahanem. Kdyz se
reakce rozeb&hne a sopka zaéina soptit, kahan odstavime a reakce b&zi dal
sama.
Rovnice: (NH4),Cr,07 — Cr,03 + N, + 4H,0
Poznamky: Je potfeba dbat bezpeé&nosti pfi praci se slouéeninami
chromovymi. Vyhodné je rozprostfit pod celou sopku noviny, které zachyti

poletujici lehké oxidy a neudéla se tolik neporadku.?®

* Zpracovano podle 5.
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3.2.25. Zapaleni vodou

Anotace: Zde se Zaci dozvi, Ze voda mUze byt pouZita i jako spoustéé reakce,
ktery zplsobi vzplanuti ohné.
Pomucky: nehoilava podlozka,

ochranné bryle,

kapaci lahvi¢ka,

tfeci miska s tlou¢kem
Chemikalie: jod,

praskovity hlinik,

voda
Postup: Ve tfeci misce s tlou¢kem utfeme praskovity hlinik a na tuzsim papiru
smichame s jodem. Na nehoilavé podlozce pfipravime hromadku smési
praskoviteho hliniku rozetfeného s jodem ve tvaru sopky s kraterem, do
ktereho kapneme vodu z kapaci lahvicky. Teplo uvolnéné pfi reakci vyvolava
sublimaci jodu a plameny, které vytvafi ilusi sopky.
Poznamky: Pozor na bezpeénost prace pfi pfipravé této sopky. Také je tieba
vzit na védomi, Ze néktefi zaci mohou byt na jéd alergiéti. Jod pfi pokusu
sublimuje vSude: na stole, na stropé, ... , proto je nutné pracovat v digestofi

nebo venku na dvore.®®

\
* Zpracovino podle 5.

36



3.2.26. Dymy v prazdnych nadobach a z ni¢ehoz nic

Anotace: Ze dvou ,prazdnych® valcl vznika bily dym, kdyz se k sobé pfiloZi
Usti téchto valcu.
Pomiucky: 2 valce (o objemech 25 ml nebo 50 ml),

objimky na chladi¢
Chemikalie: koncentrovany roztok amoniaku,

koncentrovany roztok kyseliny chlorovodikové
Postup: Dva valce na dné ovlh¢ime: prvni valec koncentrovanym roztokem
amoniaku, druhy valec koncentrovym roztokem kyseliny chlorovodikové a
zazatkujeme je. Pozorujeme ,prazdné“ valce a to, Ze se v nich naprosto nic
nedéje. Jakmile v8ak valce odzatkujeme a pfiblizime Usti jednoho valce k Usti
druhého, najednou, z ni¢ehoz nic pozorujeme tvorbu bilého dymu chloridu
amonného. Pro zvySeni efektivity je dobré predvadeét pokus na cerném
(tmavém) pozadi.
Rovnice: NH3 + HCI — NH,4CI
Poznamky: Zalezi na tom, jakym zplsobem fixujeme valce proti sobé, zda v
horizontalnim nebo vertikalnim sméru. (K fixovani valci k sob& vyuZijeme
napf. objimky na chladi¢.) Ve valcich umisténych ve sméru vertikalnim je pro
rychlost reakce rozhodujici, ktery zvalci potfeme kyselinou a ktery
amoniakem. Potfeme - li dno spodniho valce kyselinou chlorovodikovou a dno
vrchniho valce (pfiklopeného na spodnim) amoniakem, pak reakce probéhne
mnohem pomaleji, nez kdybychom to udélali naopak.
(Obdobny pokus Ize provést pii otevieni ,prazdné“ nadoby, ktera je naplnéna
oxidem dusnatym, ktery se pfipravi napf. reakci médi se zfedénou kyselinou
dusiénou.)
Pro¢ se zabyvame timto pokusem? Protoze je jednim ztzv. farabnskych —

predbiblickych pokusi.

dd Zpracovéano podle 5.
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3.2.27. Faraonovi hadi

Anotace: Plsobivy pokus vhodny k provadéni i na zakladni Skole, kde mleta
skofice (nebo cigaretovy popel) slouzi jako katalyzator reakce.
Pomticky: porcelanova miska,

Spejle,

pipeta
Chemikalie: mleta skofice (popel),

ethanol,

cukr,

uhli¢itan sodny
Postup: Do misky nasypeme mletou skofici (nebo popel z cigaret) a zvih&ime
jej lihem. Uprostied udélame dllek a do né&j vsypeme smés tvofenou 10 dily
praskoveho cukru a 1 dilu uhliitanu sodného. Smés znovu ovlhéime lihem.
Takto pfipravenou hmotu zapalime hofici $pejli. Z misky za¢nou vylézat
Jfaraonovi hadi*.
Poznamka: Misto mleté skofice se muze jako katalyzator pouzit i popel
z cigaret, ale kvuli didaktické nevhodnosti popela a mnohem pfijemnéjsi vani

skofice jednoznacéné doporuduji v tomto pokusu pouziti mleté skoftice.®®

¢ Zpracovano podle 5.
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3.2.28. Jinovatka

Anotace: Na misce pod zvonem se zahiiva kyselina benzoova, ktera
sublimuje a usazuje se v podobé ,jinovatky“ na vétvickach, travinach apod.
vloZzenych pod zvon.
Pomiicky: kahan, trojnozka, sitka,

velka kadinka, vétvicka,

kadinka 250 ml, plechova miska
Chemikalie: kyselina benzoova
Postup: Nad kahanem zahfivame na misce kyselinu benzoovou, nad kterou
umistime vétsi kadinku dnem vzhuru, do niz vliozime vétvicku stromu. Kyselina

benzoova postupné sublimuje a vytvafi tak na vétvicce jinovatku“."

3.2.29. Ledové kvéty

Anotace: Po odpaieni nasyceného roztoku (eventuelné s trochou klihu)
chloridu amonného zlstavaji na skle krystalky vzhledu ledovych kvétu.
Pomucky: kadinka,

Stétec,

sklenéna desticka
Chemikalie: chlorid amonny,

voda
Postup: Pripravime nasyceny roztok chloridu amonného a pfidame trochu
rozvareného klihu. Kadinku sroztokem umistime nékam, kde bude
krystalizace neruSené& probihat az do vytvofeni ledovych kvétl z celého
roztoku. Takeé je mozné tento roztok natirat Stétcem na sklenénou desti¢ku, na
které vykrystalizuji ledové kvéty.
Poznamka: Pokus Ize provést také se siranem zine¢natym nebo siranem
hofeénatym.®

ff Zpracovano volng podle 5.
8 Zpracovéano voln& podle 5.
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3.2.30. Ohen, ktery nespali

Anotace: Kapesnik ponofime do smési lihu a vody a zapalime jej. Kapesnik
v8ak neshofi.
Pomucky: chemické klesté,

kapesnik
Chemikalie: Iékarensky lih,

voda
Postup: Pfipravime si roztok lihu a vody v uvedeném pomeéru: 2 dily lihu a 1
dil vody, do kterého kapesnik namoc¢ime, dobfe vyZzdimame, uchopime jej do
klesti a zapalime. Pozorujeme, jak u kapesniku hofi pary lihu az do Gplného
spaleni, po kterém, k pfekvapeni vSech, ohen ustane a kapesnik zlstane
zcela neporuseny.
Poznamky: Pro pokus potfebujeme cca 70% ethanol, bylo by tedy mozné
pouzit i alkoholicky napoj. Kapesnik musi byt samoziejmé pied pouzitim zcela
Cisty a neporusSeny. Misto chemickych klesti Ize pouZit takové, jaké doma

mame, napf. kombinované.™

hh y/oln& zpracovano podle 5.
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3.2.31. Malovani ohném

Anotace: Vtomto pokusu nechame oheii namalovat obrazek. Ohefi bude
malovat diky tomu, Ze papir nasyceny roztokem dusi¢nanu hofi |épe nez papir
nenasyceny (dusi¢nan pfi hofeni uvoliiuje kyslik).
Pomiucky: filtracni papir,

Stétecek,

porcelanova miska,

Spejle,

drat,

kahan
Chemikalie: dusi¢nan draselny
Postup: Na filtraéni papir nakreslime obrdzek nasycenym roztokem
dusiCnanu draselného. Obrazek nechame uschnout. Potom rozzhavenym
dratem zapalime okraj obrazku. Papir ale nesmi hofet, pouze musi doutnat.
Obrazek se nam vyjevi tak, Ze v mistech prosycenych roztokem dusiénanu
papir hofi Iépe.
Poznamky: Velmi efektni pokus. Ob&as v3ak dojde ke vzplanuti celého
papiru. Osvédcuje se zapalovat rozZhavenym dratem na nékolika mistech
zarovei. Tvar obrazku je nutné zvolit takovy, aby &asti papiru nevypadly, napf.
pismena: M, V, N, ... . Misto rozzhavenych dratkd lze pouzit elektrickou

pajecku.”

il Zpracovano podle 6.
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3.2.32. Houpacka

Anotace: Houpacka neboli zména vody ve vino a naopak. Pokus je zalozen
na barevnych zménach indikatoru.
Pomiicky: 4 kadinky 200 ml, 1 kadinka 1000 mi
Chemikalie: voda, hydroxid sodny 1M, kyselina sirova 1M, thymolftalein
Postup: Pripravime 3 stejné velké kadinky o objemech 200 ml a jednu vetsi
kadinku o objemu 1000 ml. Do prostfedni kadinky (z téchto tfi 200 ml)
kapneme jeSté pred zapocCetim pokusu 10 kapek 1M roztoku hydroxidu
sodného. A do ctvrté kadinky o objemu 200 ml nakapeme 10 kapek 1M
 roztoku kyseliny sirové a tuto kadinku uschovame na pozdé;jsi dobu, viz nize.
Do vody v litrové kadince kdpneme nékolik kapek thymolftaleinu.
a) Pokus zaéneme tim, Ze rozlijeme obsah litrové kadinky (celych 300 ml
vody s thymolftaleinem) do vSech tfech mensich kadinek. Zaéneme nalivat do
krajnich dvou a aZ po nich nalijeme také do prostfedni. Pozorujeme, Ze se
nam prostfedni kadinka (s 10 kapkami hydroxidu sodného) zabarvila modfe,
zatimco v krajnich dvou zlstava &iry roztok.
b) Obsah dvou krajnich kadinek slijeme zpét do velké kadinky, jejiz roztok
zistava také stale stejné &iry. Pouze v8ak do doby, neZ do ni vljeme modry
roztok z prostiedni kadinky — nyni se i zbarveni roztoku ve velké (litrové)
kadince zménilo z girého na modré.
c) Vtéto chvili si zahrajeme na kouzelnika: rychle a nepozorované
vymeénime prostiedni kadinku za &tvrtou kadinku o objemu 200 ml, do které
jsme pred za¢atkem pokusu nakapali 10 kapek 1 M roztoku kyseliny sirové.
d) Opét rozlivame roztok z litrové kadinky do mensich, opét zaginame
krajnimi kadinkami, ve kterych modré zbarveni pretrvava. Potom nalijeme
roztok také do prostfedni kadinky a — modré zbarveni se zménilo v &iry roztok.
e) Roztoky ze vSech tfi kadinek vljeme zpatky do velké kadinky: napied
dve krajni, poté kadinku prostfedni, ktera odbarvi modry roztok opét na &iry.
Poznamka: MnozZstvi hydroxidu, kyseliny i thymolftaleinu jsou tak mala, Ze se
daji i vypit. Proto pokus Ize provadét misto s vodou s alkoholickym napojem.

Tento dodatek vSak sdé&lime studentim az po dosazeni pinoletého véku. !

ii oln& zpracovéano podle 5.
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4. Zavér

Po vyzkouSeni v8ech vySe uvedenych pokusl a provedeni nékterych
pfi naSem Vanocnim chemikalu (pfiloha mé prace - zaznam na CD) jsem
dospéla k nazoru, ze zvolené pokusy se vyborné hodi pro zaméry mé prace -
pro pozdvihnuti edukaéniho pokusu ve $kolach z jeho dnes jaksi podradné a
ponékud druhoiadé role.

Nekteré zde uvedené pokusy jsou snadno, jiné méné snadno
proveditelné, v zavislosti na dostupnosti potfebnych chemikalii. Nenechala

jsem se vSak ve své praci timto kritériem pfrili§ ovliviiovat, nebot si myslim, ze
| dostupnost latek je zavislad pfimo na uciteli chemie a zazemi $koly, na které
plsobi. Pro jednoho ucitele mGze byt pfistup k dané latce problematicky, pro
jiného nikoliv. Co se tyée bezpecénosti pokusl, je samoziejmé nutné piisné
dodrzovat pravidla bezpecnosti prace v laboratofi a chranit se chemickym
plastém, ochrannymi brylemi a rukavicemi. V pfipadé&, Ze je v pokusu pouZita
nebezpecna latka, kterou je Zakim a studentim zakazano pouzivat, bude
tento pokus samoziejmé predvadét pouze demonstraéné ugitel. Domnivam se
totiz, Ze v piipadé, kdy je v pokusu nutnad manipulace s jedovatymi latkami,
nemaji byt Zaci zakladnich $kol nebo pfinejmensim studenti stfednich $kol o
zhlédnuti téchto pokusli ochuzeni. Vzdyt takové pokusy mohou byt velmi
zajimave, efektni a pedagogicky téZ efektivni, samozfejmé po dikladném

oziejmeni toho, ,prog, jak a o co* v pokusu jde.

VEéfim, 2e ma prace bude pfinosem nejen pro mne, zacinajiciho
pedagoga, ale i pro v§echny mé spoluzaky a spoluzacka na fakulté, a neni
snad pfili§ namyslené vé&fit, Ze zpfijemni a zpestii innost $irsi pedagogické
(chemicke) vefejnosti.
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