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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Prace AleSe Flandery sestava z pomérné rozsahlého tivodu do problematiky izolovanych horizonta
v obecné teorii relativity a z casti, kde autor odvozuje nové vysledky tykajici se konstrukce
netwistujici, paralelné prenasené tetrady na pozadi Kerrovy—Newmanovy Cerné diry.

Autor nejprve podrobné zavadi Newmanniv—Penrosetiv formalismus a formulaci rovnic obecné
relativity v tomto formalismu. Vyklad je srozumitelny a doplnény o uZitecny uvod do teorie 2-
spinort, ktera poskytuje i hlubsi vhled do NP formalismu.

Po zavedeni obecného formalismu autor definuje pojem neexpandujicich a (slabé) izolovanych
horizontii a vénuje se jejich zakladnim vlastnostem. I kdyZ Cerpa z existujicih odbornych clankad,
vyklad dopliiuje o technické detaily, které v odborné literatufe uvedeny nejsou a proto tento text
urcité poslouZi i jako didakticky vhodny studijni material pro dalsi studenty.

Nakonec se autor dostava k hlavnim cilim prace, které jsou dobie motivovany v rozsahlém tvodu
k praci. Zakladem pro autorovy vypocty jsou dvé existujici prace (Krishnan 2012) a (Fletcher, Lun
2006). V prvni z nich byla zkoumana geometrie prostorocasti v okoli izolovanych horizonti v NP
formalismu v soufadnicich analogickych k Bondiho soufadnicim, jeZ se obvykle pouZivaji v
kontextu asymptoticky plochych prostorocast. V praci (Krishnan 2012) bylo ukazéno, jak v NP
formalismu nalézt perturbativni feSeni rovnic pole, byly diskutovany okrajové podminky a
kalibracni volnost ve volbé tetrady. Tato kalibra¢ni volnost je fixovana volbou tetrady, ktera je
netwistujici a zaroveni kovariantné konstatni podél jednoho z vektorti tetrady. Z obecnych
vlastnosti izolovanych horizonti plyne, Ze takovou tetrddu lze vzdy zkonstruovat, ale Zadné
explicitni pfiklady uvedeny nejsou. Z potencialnich aplikaci formalismu je nejzajimavéjsi nabita
rotujici Cerna dira reprezentovana Kerrovym—Newmanovym reSenim.

Na druhé strané, v praci (Fletcher, Lun 2006) byly zavedeny zobecnéné Bondiho souradnice pro
Kerrovu Cernou diru. Tato prace je ovSem nezavisla na formalismu izolovanych horizontti, autori
navic pouZivaji Boyer-Lindquistovy soufadnice, které na horizontu nejsou definované.

Cilem diplomové prace bylo nalézt soufadnice a tetradu poZadované v (Krishnan 2012) pro
Kerrovo FeSeni. Nalezeni souradnic bylo pfimocarou modifikaci (Fletcher, Lun 2006), ale nalezeni
netwistujici a paralelné prenaSené tetrady se ukazalo byt znacné sloZité. V diplomové praci autor
prezentuje castecné feSeni v podobé perturbativniho rozvoje kolem horizontu, pocitd spinové
koeficienty i Weylovy skaldry. Pro praktické vypocty se zda, Ze takové perturbativni feSeni je
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Zaroven se podarilo najit i neperturbativni feSeni, tedy popis Kerrovy Cerné diry ve formalismu
vyhovujicim poZadavkiim (Krishnan 2012). Toto feSeni se jiZ nedostalo do diplomové prace, ale
(spolu se zminénymi perturbativnimi rozvoji) je naplni odborného clanku, jehoz publikace se
ocCekava v blizké dobé v casopise Phys. Rev. D.

AleS Flandera byl béhem feSeni prace velmi aktivni a iniciativni, naprogramoval napfiklad
pomérné komplikované skripty v prostfedi Mathematica, pomoci nichz fesil perturbativni rozvoje.
I pfes znacnou technickou narocnost vypocti a matematickou narocnost teoretického pozadi byl
schopen provadét vlastni vypocty a dopracovat se tak vice-méné samostatné k feSeni. Navic se
ukazal jako neobvykle spolehlivy student, ktery nacas plni své zavazky souvisejici jak s
diplomovou praci, tak se studijnimi povinnostmi.

Proto praci jednoznacné deporucuji k obhajobé.



Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

- Jak se fyzikalné 1isi geoemtrie izolovanych horizonti od geometrie slabé izolovanych horizontti?
Hraje v rozvojich a la (Krishnan 2012) néjakou roli predpoklad, Ze horizont neni silné izolovany?

- Jak autor ukazuje, nékteré spinové koeficienty pro izolované horizonty zaviseji od casu. To se
zda byt v lehkém rozporu s tim, Ze ¢erna dira ma byt v rovnovaze s okolim (a tedy stacionarni).
Mohl by to autor vysvétlit?

- Budou spinové koeficienty ¢asové zavislé i v Kerrové prostorocasu? Jestli ano, proc, kdyz je
Kerrova geometrie explicitné stacionarni? A jestli ne, jak k tomu dojde?

- Autor konstruuje netwistujici nulovou kongruenci na kerrovském pozadi tak, Ze vyuZiva znamou
separabilitu Hamilton-Jacobiho rovnice pro geodetiky v této geometrii. Nakolik je tato kongruence
jednoznacna? Jaka je volnost v jeji vybéru?

Praci

U doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakalarskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné U velmi dobre U dobfe U neprospél/a
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