Oponentsky posudek diplomové prace R. Pucka,
" Applications of invariant operators in real parabolic geometries”

Cilem predloZené prace je studium platnosti resp. vyskytu jisté algebraické
podminky (nazvané ALC), spojené s prvni gradovanou komponentou v grado-
vanych rozkladech asociovanych s podmnoZinou parabolickych podalgeber jed-
noduchych Lieovych algeber.

V textu these ¢asto dochdzi ke kombinaci absence kompaktnéji formalni
struktury a nepfesnych matematickych nebo jazykovych formulaci. Piikladem
mnoha mist s pFfedchozi charakterizaci jsou hned podateéni partie;

o V Subsekei 1.3. se operuje s kovariantni derivaci VW kterou ihned st¥idé4
V (zavedena v kratké Subsekei 1.2.) Maji byt tyto operatory tyté%, tj. jde
jen o typo, nebo se néjak ligi?

e Opét v Subsckei 1.3., v rozkladu tensorového sou¢inu E s H*, je roz-
klad direktni, ale projekce 7z to nutné nepozaduje. Autor pravdépodobné
implicitné pracuje s koneéné dimensionalnimi P-mod, ale formulace v Sub-
sekei 1.2. to nenaznaduje ("a P-representation E”.)

e V Lemma 2 na strané 6 se vyskytuje znadeni E, F' pro irreducibilni P-
moduly, zatimco v pfedchozi Subsekci 1.3. bylo vy¢lenéno pro bundly na
varieté.

s Objekty g5*, wn—1, atp., uZité na strané 3 nejsou vysvétleny. Néco malo se
Gtendf dozvi v jednom z apendixi, ale odkaz do literatury nebo apendixu
chybi.

V praci se objevuji nékterd tvrzeni, kterd snad neovliviiuji spravnost vy-
sledkd, ale jako#Zto tvrzeni nejsou spravng. Naptiklad, strana 7 ”Since the sim-
ple roots ... form a basis of Cartan subalgebra”, nebo v Lemma 6 na strang 11
druhy bod, " Consider the adjoint representation of gy on g_;”. Podobné strana
22, véta "Let.., Levi part into simple subalgebras”.

Z obecného stylu prace bych autorovi vytkl totalnf absenci ¢islovani formuli
se viemi disledky v odkazech a referencich.

K vlastnimu p¥inosu autora: zd4 se, Ze by to mohl byt Theorem 11 na strang
22. Neni to ale explicitné fedeno, nékolikrit se objevi pouze odkaz na (v refe-
rencich absentujici) praci Calderbank+Slovik+Soudek, a tak neni zfejmé zda-li
jde o vlastni nebo pfevzaty visledek. Nerozumim také formulaci ditkazu tohoto
Theorému -jde o list situaci s tim, #e véta za dikazem Fikd: Some decompositions
can be computed by LiE online service.

Sekce 7 by snad také mohla byt vlastnim pfinosem autora, ale opét se na 2
stranach diskutuji nékteré specialni ptipady (kdy g_1 je reducibilni) bez zfor-
mulovani viysledku nebo tvrzeni.



K Theorému 8&: autor by mohl vysvétlit (pokud mluvi jen o Dynkinovyjch
diagramech), jaké klasifika¢ni schéma v téch redlnjch Lie algebrich vlastné pou-
#iva. Déle by v Theorému & mohl specifikovat, co to je k, opravit viditelné rizna
znaceni v 1. — 4. vs 5. — 7., a také bod 7. se zda specidlnim pfipadem bodu 6.

V druhé éasti these je sice nékolik apendix(, ale z velké ¢4asti neni informace
v nich pro praci potfeba. Na druhé strané by se mél objevit materidl napf.
o tzv. "traktorovych” objektech (reprezentacich, bundlech, atp.) Na podatku
Sekce 6 se totiZ tento pojem objevi bez jakéhokoliv dalsiho komentéfe, odkazu
¢i vysvétleni.

Co se tyké jazykové fipravy textu, bylo by potfeba leccos opravit, poéinaje
obraty typu "let g has” (strana 3 dole), ”the space consist” (téz strana 3 dole) po
"nondegenerated” (pifeme "nondegenerate” nebo "non-degenerate”) na strang
4. Pouziti "then” misto spravného ”than” méni smysl druhé véty na strané 4
nahofe. Je tézké si samostatné dovodit, co znamend ”one-piece symmetric part”
na strané 4. Jen na strané 3 + 4 najdeme nékolik dalgich typos resp. semanticky
gpatnych formulaci, chybéjici "a”, "the”, atp. Na jednom fadku strany 18 se
vyskytne "Klimyk”, na dal3im "Klimik” (pfiem? jde o jednoho a téhoZ ¢lovéka.)
Toté% a podobné problémy se opakuji ve zbytku these a nebudu je podrobné
vypisovat.

PrestoZe téma prace poklddam za relativné naroéné, nejsem schopny jedno-
znaéného zavéru. Diky vefejné nedostupnosti motivijictho preprintu mi totiz
ani neni zfejmé, nakolik je prace kompila¢ni nebo vlastni tviréi. Rozhodnuti
ponechavim na pribéhu obhajoby samotné.
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