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Text posudku

Diplomová práce se věnuje návrhu jazyka, který by zjednodušil metaprogramováńı v jazyce C++-ových

šablon. Autor poukazuje na fakt, že ačkoliv jsou šablony Turingovsky úplné a potenciálně by je

bylo možné použ́ıt na mnoho zaj́ımavých nových programovaćıch technik a konstrukćı, samotné

programováńı v nich je obt́ıžné — prakticky všechny konstrukce je potřeba zaobalit do typových

a šablonových struktur C++, výsledný kód je často nečitelný a lehce se v něm ztrat́ı p̊uvodńı

význam.

V práci je zmı́něno několik programů, které se pokoušej́ı r̊uznými zp̊usoby řešit podobný

problém. Nástroj s př́ıstupem a vyjadřovaćı silou podobnou navrhovanému řešeńı zat́ım ale

pravděpodobně neexistuje.

Autor se v práci nejdř́ıve věnuje popisu šablonového systému C++ spolu se základńımi tech-

nikami metaprogramováńı a d̊ukazem jeho úplnosti. Podobně pak popisuje λ-kalkulus — základńı

programovaćı techniky, vlastnosti jazyka a typové systémy včetně Hindley-Milnerova, který je

později použit pro typovou kontrolu vytvořeného jazyka.

Daľśı kapitoly pak postupně popisuj́ı metodu překladu λ-kalkulu do šablon, syntax nového

jazyka, standardńı knihovnu, interńı zpracováńı jazyka kompilátorem a implementaci typového

systému. Zaj́ımavou součást́ı je popis (a odstraněńı) několika netriviálńıch omezeńı šablon jazyka

C++, která autorovi mı́rně komplikuj́ı př́ımý překlad, např. implementace fixed-point kom-

binátoru, která je zkomplikovaná nutnost́ı použ́ıt pouze striktně pozitivńı typy.

Softwarová část práce je napsaná v Haskellu (nový jazyk je pojmenován Norri) a je k ńı

poskytnuta dostatečná dokumentace jak v rámci práce, tak v samotném programu. Zdrojový kód

je “tradičně funkcionálně nahuštěný”, přesto přehledný a dostatečně komentovaný. Jednoznačným

pozitivem je schopnost programu poskytnout smysluplnou a dobře čitelnou typovou chybu před

t́ım, než kód zpracuje kompilátor C++ (kterému v př́ıpadě šablon tato vlastnost většinou zcela

chyb́ı). Program je stabilńı, chyby v implementaci se mi naj́ıt nepodařilo. Kromě několika (málo)

okrajových př́ıpad̊u zmı́něných autorem v práci se mi nepodařilo ani vymyslet zp̊usob, jak kom-

pilátor donutit vygenerovat kód, který by v C++ nebyl validńı.

Spojeńı programováńı v C++ a Norri je demonstrováno několika jednoduchými programy

dodanými jako př́ıklady.
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Autor v závěru poukazuje na některé nedostatky jazyka, většinou absenci funkćı a vlastnost́ı,

které jsou již př́ıtomné v jiných jazyćıch a praktický význam a metody jejich implementace jsou již

známé. Trochu mi chyběl “krok do neznáma”, odkaz na nějaký problém současného programováńı

v C++, který by bylo autorovým př́ıstupem vhodné zkusit vyřešit. Bylo by t́ımto př́ıstupem

např́ıklad možné generovat př́ımo kód jazyka C++, a t́ım definitivně (a včetně typové kontroly)

nahradit některé př́ıpady, kde se dodnes použ́ıvaj́ı makra? Nešlo by, potenciálně ve spojeńı s

předchoźım, nějakým praktickým zp̊usobem využ́ıt novou “dvouúrovňovou” typovou kontrolu pro

odvozeńı větš́ıho množstv́ı statických vlastnost́ı kódu?

Celá práce je velmi pěkně vysázená, psaná kvalitńı angličtinou, čte se dobře, všechny pop-

sané úvahy jsou srozumitelné a jednoznačně a rychle pochopitelné. Mı́rnou útržkovitost část́ı

textu vyskytuj́ıćıch se kolem několika př́ıklad̊u kódu a popisu typových systémů lze přič́ıst značné

komplexnosti tématu, celkový dojem z kvalitńı práce nijak nenarušuje.
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