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Slovni vyjadreni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Motivace pro tuto préaci vze§la z potfeb projektu mezinarodniho tokamaku ITER. Jednim z
hlavnich problémi konstrukce tokamak velikosti ITERu nebo jesté vétsich jsou toky tepla a
Castic z plazmatu, které poskozuji material prvni stény. Zvlasté nebezpeéné jsou v tomto ohledu
udalosti, které zplisobuji nahlé uvolnéni velkého objemu energie a hmoty z plazmatu, jakymi jsou
okrajové nestability znamé pod anglickou zkratkou ELM, které vedou k nahlym tepelnym tokim
lokalizovanym do pomérné malé plochy divertoru. Na soudasnych tokamacich je$té amplituda
téchto tokd nezplsobuje problém pro materidly, ale objem energie uvolnéné nestabilitami na
tokamaku ITER se jiZ pfedpokladé takovy, Ze bez pouZiti postupli na jejich zmirnéni by doslo

k rychlé destrukci divertoru. Proto mé zna¢nou dtlezitost jak pochopeni detailii struktury
tepelnych toklt zpiisobenych ELMy, tak postupti na jejich zmirnéni. Ukazuje se, Ze jednou z
mozZnosti jejich potlaceni je cilené naruSeni toroidalni symetrie magnetického pole tokamaku
systémem vnéjsich civek, a proto je instalace té€chto civek v tokamaku ITER planovana. To oviem
vede ke zménam struktury tepelnych toki na divertor, které je tieba pifedvidat a brat v ivahu.
Diplomant se ve své praci zabyval jednak modelovanim struktury néhlych tepelnych toki
zplisobenych nestabilitami, a dale struktury stacionarnich tepelnych tokii zpisobenych civkami pro
kontrolu nestabilit. Pro prvni tikol byl pouZit zna¢né slozity program LOCUST, pfevzaty z CCFE
(Velka Britanie) a piivodné slouZzici pro vypocet magnetickych silo¢ar. Diplomant tento program
pfevzal a ve spolupréci s jeho autorem (Rob Akers) do néj doplnil sledovani ionti. Poté jej pouzil
pro vypocet tepelnych toki za pouziti pfedpokladl o struktute okrajovych nestabilit, vychazejicich
z experimentalnich pozorovani na tokamaku MAST. Ziskané vysledky pomohou objasnit, jakym
zpisobem se zméni struktura tepelnych tokd pii aplikaci perturbaci pro kontrolu nestabilit, a mély
by proto byt publikovany. Pfed tim bude nutné ovSem provést ur¢ita doplnéni. V praci je
konstatovan jisty nesouhlas vysledk s experimentalnimi pozorovanimi, avSak neni jasné, zda to
odhaluje nedostatek v modelu, ¢i zda pouze metoda extrakce dat z modelu neodpovida piesné
metodice experimentalniho méfeni. Neni zde rovnéZ detailn€ popsano pouzité perturbacni pole,
coZ znemoziuje opakovani vysledkd ¢i jejich srovnani s jinym modelem, a pro publikaci

v recenzovaném casopise je toto nutné doplnit. Pouzity program umoziuje predpovéd tepelnych
tokll na velmi realistické mechanické struktury prvni stény tokamaku, avSak pro zakladni fyzikéalni
pochopent toto neni nutné a pouziti jednodussi geometrie je ndzorn&jsi a vhodné&jsi pro naslednou
analyzu. Toto je v praci provedeno, ov§em pon¢kud téZkopadnym zpiisobem, kdy se vysledky
pocitaji na ptivodni slozité struktufe a poté se posouvaji na jednodussi plochu. NejenZe je tento
postup zbytedné slozity, ale vede i k ur¢itym artefaktiim, které diplomant v praci pfiznava a
diskutuje. Lze pfedpokladat, Ze vzhledem ke zna¢né slozitosti programu jeho modifikace ¢i zména
vstupil neni jednoduchd. Diplomant by se nicméné mél v budoucnu zamé¥it na hlubsi pochopeni
programu LOCUST a zintenzivnit spolupraci s jeho autorem, aby byl schopen provést vechny
potebné modifikace pro ucely publikace vysledkii.

Ve druhém tikolu mél diplomant moznost pouzit pomérné€ jednoduchy model, coZ mu umoznilo
sndze dosahnout pozadované vysledky a u€inil zde znaény pokrok. Ve spolupréci s tymem
tokamaku ITER dokazal spocitat tepelné toky pro velké mnozstvi konfiguraci perturbaéniho pole.
To jiz vedlo k publikaci ¢lanku o rozloZeni tepelnych tokd na horni ¢4st stény tokamaku ITER.

V neddvné dobé diplomant vytvofil program umozZiujici rychle a uZivatelsky piivétiveé testovat
rizné konfigurace perturbagnich civek a tim umoznit jejich optimalizaci. Vzhledem ke sloZitosti
systému civek na tokamaku ITER (27 nezavislych civek) je toto pro tym ITERu velky pfinos a lze
doufat, Ze tato navdzana spoluprace bude pokracovat. Vcelku lze fici, Ze diplomant projevil velkou
iniciativu a schopnost spolupracovat v mezinarodnim méfitku.



Co se tyCe samotného textu prace, graficka Girovenl je velmi dobra. Diplomant na sebe vzal velky
ukol, kdyZ praci psal v anglickém jazyce. To je pfinosem jak pro rozsifeni prace ve védecké
komunité, tak pro autora samého, nebot’ publikovani v angliétin€ pro n&j bude v budoucnu
nutnosti. Tento kol zvladl pomémé obstojne, byt’ pouZiti ciziho jazyka vedla ob&as k chybam,
nedostate¢né formalnimu stylu a misty pouZiti nespravné terminologie (napk. ,,kalibraéni volnost*
neni ,,calibration freedom* ale ,,gauge freedom*). Bylo by proto nanejvys vhodné v priib&hu
doktorského studia navstévovat kurzy formalni angli¢tiny a stale se zdokonalovat. Psani v cizim
jazyce ziejme vedlo i k ur¢ité struénosti prace, kdy by byvalo mohlo byt vhodné téma o néco
detailnéji uvést. To jsou vSak jen drobné vady na krase a zejména vzhledem k rozsahu a vyznamu
provedeného vyzkumu lze praci povaZovat za vynikajici.
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