Posudek vedouciho diplomové prace
M. Kratochvil: Frakcionalni Browntiv pohyb ve financich

Motivaci pro zadani diplomové prace kolegy Kratochvila byl vyvoj ve stochastické
analyze v poslednich 10-15 letech, kdy zacaly velkou ulohu hrat modely s nahodnymi
Sumy, které nejsou semimartingaly (typicky se jedna nap¥. o frakcionalni BrownUv
pohyb) a tim vyvolanou potfebou vytvofeni vhodné teorie integrace vuci takovym
integratorlim a nasledné teorie pfisluSnych stochastickych diferencialnich rovnic. V
této oblasti bouflivy vyvoj v souCasnosti stale pokraCuje, pfi némz byla vyvinuta fada
metod a pfistupd, jak tyto rovnice chapat. Diskuse se nevyhnula ani nékterym
oblastem finan¢ni matematiky, zejména problematice oceriovani opci.

Cilem diplomové prace bylo pojednat o matematickych zakladech vySe zminénych
modeld a shrnuti moznosti (vyhod a nevyhod) vyuziti frakcionalniho Sumu v
nékterych modelech financni matematiky na misté bézného bilého Sumu. Specialni
pozornost méla byt vénovana moznosti arbitraze (zda je mozna a v jakém smysilu).
Prace byla zamyslena jako v podstaté kompilani, s moznosti uplatnéni vlastnich
matematickych vysledkl v nékterych konkrétnich ulohach (modelech).

Domnivam se, ze predlozena prace toto zadani v uspokojivé mire splnila.

Prace je roz€lenéna do Ctyf kapitol, z nichz prvni je ivodni a popisuje (kromé zakladl
Itoovy teorie) potfebné vysledky z deterministického frakcionalniho kalkulu a zakladni
fakta o frakcionalnim Brownové pohybu. Druha kapitola je rovnéz Cisté kompilacni,
jde o konzistentni vyklad Malliavinova poctu (na jehoz zakladé je definovan
Skorochoduyv stochasticky integral, ktery je - vedle "pathwise" i Stratonovicova
integralu - jednim ze dvou rozdilnych typu bézné uvazované integrace). Treti
kapitola pojednava o Volterrovych procesech (tedy jistém zobecnéni frakcionalniho
Brownova pohybu, zahrnujiciho i dalSi fidici procesy). Ty se zaCaly zkoumat az v
posledni dobé& a mnoho se o nich zatim nevi. Tato kapitola se uz neda oznacit jako
Cista kompilace, autor musel ovéfit nékteré teze predevsim z ¢lanku Alos et al. [1], na
némz hlavné stavi, v€etné napf. drobné modifikace Itoovy formule pro volterrovské
procesy. Posledni kapitola je v podstaté (s vyjimkou Casti 4.1, ktera shrnuje zakladni
definice a vysledky o klasickém BS modelu) vlastnim pfinosem diplomanta. Uvazuje
se zde pfipad, kdy v modelu rizikového aktiva vystupuje volterrovsky Sum misto
klasického bilého a jsou odvozeny pfislusné formule, v nichz je integrace chapana
bud ve Skorochodové nebo StratonoviCové smyslu. Obdobné jako v pfipadé
frakcionalniho Sumu je ukazana moznost arbitraze, resp. jeji neexistence v pfipadé
tzv. Skorochodovy podminky samofinancovani, ktera je vSak z hlediska financni
matematiky nepfilis realisticka.

Diskuse v posledni kapitole je zajimava a je dobfe zdivodnéna odkazy na znamé
odborniky z oblasti finanéni matematiky.

Vyklad je veden pomérné Ctivé a dle mého nazoru dost jasné (a dobrou angli¢tinou).
V praci se vyskytuji nékteré nedostatky, pfedevsim formalniho charakteru. Prace je



opatfena uvodem, ve kterém by mélo byt podrobnéji uvedeno ¢lenéni kapitol a
pfipadné zduvodnéni jejich obsahu, a taky jasné zduiraznéno, které ¢asti obsahuiji
vlastni vysledky. Posledni kapitola mohla byt trochu vice rozvinuta (viz napf.
poznamka o smiSenych modelech v ¢asti Zavér, nebo poznamka o Girsanovoveé vété
- Remark 4.3.2.1). Tyto nedostatky Ize pfiCist na vrub ur€itému nedostatku Casu,
ktery si diplomant ponechal na finalni odladéni prace.

Celkoveé vsak prace splnila zadani a doporucuji uznat ji jako diplomovou.

V Praze, dne 29.8.2016

Bohdan Maslowski



