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Analyza narazu vétru na tzemi Ceské republiky

Piedlozend préce je vénovana predevsim analyze extrémnich nérazi vétru na tizemi Ceské
republiky. Jeji soucasti je ale i zpracovani vysokofrekvenéniho méfeni rychlosti vétru na stanici
Kopisty, provedeni homogenizace fad nejvyssich dennich narazu vétru na 29 ¢eskych stanicich
a vytvoreni mapy extrémniho vétru pro CR véetné odhadu jeji presnosti.

Prace se sklada ze ctyt kapitol, zavérecného shrnuti a ¢tyf priloh. Prvni kapitola stanovi
cile, popisuje strukturu préce, druhd kapitola se zaméiuje na méteni vétru v CR, tieti se vénuje
predevsim analyze extrémnich hodnot a odhadu doby navratu a ¢tvrta kapitola konstruuje
mapu extrémniho vétru v CR. Jako matematicky statistik (ve své odborné praci spolupracujici i
s klimatology) se budu ve svém posudku zamétovat predevsim na stranku analyzy zkoumanych
dat a na vhodnost pouzitych matematicko-statistickych nédstroju a metod.

Préace vyuzivéd nastroju statistické teorie extrémnich hodnot, jejiz zdklady vznikaly v prvni
poloviné 20. stoleti, ale jako svébytnd disciplina existuje cca 30-40 let a v poslednich letech
dochazi k jejimu velkému rozmachu. Ziskané teoretické vysledky postupné obohatily a obo-
hacuji fadu oboru jako je naptiklad klimatologie. Tyto obory zpétné pfinasi fadu problémi,
které teoreticka statistika feSi. Z tohoto pohledu se proto domnivam, ze prace Tesi skuteéné
aktudlni téma. Navic se disertace opira a navazuje na fadu vysledku, které byly publikovany
teprve nedavno v kvalitni odborné literatuie.

7 pohledu matematické statistiky lze za nejzajimavéjsi a nejcennéjsi ¢ast disertace pokladat
tfeti kapitolu. Kromé reSersnich ¢éasti zahrnujici zakladni poznatky o teorii extrémnich hodnot,
metodach a aproximaci extrémnich hodnot a dobé navratu tato kapitola obsahuje rozsahlou
diskuzi pouziti zobecnéného rozdéleni extrémnich hodnot (GEV rozdéleni) a ruznych piistupu
k pojmu doba navratu véetné fady vlastnich odvozeni a tvrzeni. To povazuji za velmi cenny
piispévek autora, protoze teoretické matematicko-statistické vysledky jsou odvozeny vzdy za
jistych predpokladi a podminek a bez jejich fadného provéreni muze vést pouziti téchto
vysledkii k chybnym a ¢asto i nesmyslnym zavérum. To je pravé piipad pouziti GEV rozdéleni
v oblasti analyzy extrémnich hodnot, které je limitnim rozdélenim standardizovanych maxim,
ale na rozdil od analogicky pouzivané techniky asymptotického rozdéleni pruméru (normdlnf
rozdéleni), je tato konvergence ke GEV rozdéleni velmi pomald a je proto nutné v redlnych
situacich pfi préaci s daty s pouzitim tohoto rozdéleni postupovat velmi obezietné. Autor prace
si je toho velmi dobfe védom a fadu moznych uskali v souvislosti s analyzou extrémnich narazu
vétra zkoumd a dospiva tak k zajimavym vysledkim.



Tato tieti kapitola je doplnéna rozsdhlou numerickou studii autora pro aproximaci dat
Gumbelovym a GEV rozdélenim pomoci metody maximalni vérohodnosti a metody L-momentu.
Ziskand zjisténi jsou pak vhodnym zpusobem vyuzita pfi odhadu chyby extrémni vétrné mapy
ve Ctvrté kapitole. Provedeni simulace nebylo rutinni zalezitosti. Bylo napftiklad potieba
pouzit numerickych metod pro hledani minima v metodé maximalni vérohodnosti, coz vsak
prinasi obvykle problém, ze v nékterych piipadech dat algoritmus nekonverguje, coz je nutné si
uvédomit a TeSit. Autor si je téchto obtizi védom a vhodné je fesi. Simulaéni studii hodnotim
jako velmi zdafilou a domnivam se, ze pfinasi cenné vysledky.

Jak jsem uvedl vySe, prace obsahuje i nékolik vlastnich tvrzeni a odvozeni autora. V téchto
odvozenich a ditkazech tvrzeni jsem nenalezl zadna zavazna pochybeni a podle mého minéni
jsou provedeny korektné. Stejné tak statisticky apardtu pfi analyzovani dat narazu vétra je
volen vhodné a pouzivan korektné.

Prace je dobfe citelnd, graficky dobfe upravend a je psdna v CeStiné, ktera odpovidd
odbornému jazyku v ¢asopisech s tématicky blizkymi ¢lanky. Protoze neni odbornd terminolo-
gie nékterych novéjsich pojmt z teorie extrémnich hodnot v cestiné ustalend a je velmi malo
frekventovand, musel autor pouzivat v fadé piipadi terminy vlastni. U nékterych téchto pojmu
bych vsak doporucoval jiny termin, ktery je podle mé vhodnéjsi a pfeci jenom pouzivanéjsi,
napt. doména atrakce (domain of attraction). Domnivam se, zZe se ve statistice spiSe uziva po-
V ceské statistické terminologii, pokud hovoiime o ndhodné veli¢ing, se spiSe pouziva vyjadieni
stfedni (hodnota, doba, chyba). Napi. v ¢asti 3.3.6 je pojednéno o prumérné dobé névratu.
Vzhledem k tomu, ze v dukazu se pouziva vypocet stfedni hodnoty této doby, by bylo pa-
trné vhodnéjsi pouzit pojem stfedni doba navratu. Podobné nesikovnd formulace je na strané
69, kdy autor uvadi ”L-momenty vSech fadu existuji, pokud je primér rozdéleni konecny”.
Pojem prumér rozdéleni je podle mne nevhodny a mnohem smysluplnéjsi by bylo pouziti for-
mulace stfedni hodnota, tj. vySe uvedené tvrzeni pak lze psit ve tvaru ”L-momenty vSech
fadu existuji, pokud existuje prvni moment rozdéleni”.

V praci jsem nalezl také nékolik pieklept, nejednoznaénosti pouzivaného znaceni, drobnych
nepiesnosti ¢i prehlédnuti v logice vyvoje vykladu, které mohou ztizit ¢tendfovu orientaci,
napr.:

o str.49, (3.3.5): Nemélo by misto G=1((G (z))/™) byt jen G~L(Gn (z)) ?

e str.50, (3.3.10): Na tomto fadku je pro oznaceni distribuéni funkce normovaného nor-
malniho rozdéleni pouzity symbol ¢ a o fadek nize symbol .

e str.51: Autor uvadi:”. .. Nemoznost ovéfeni podminek konvergence blokovych maxim ke
GEV rozdéleni vede k otdzce ...”. Domnivam se, ze nékolik vhodnych testu se pro tyto
ucely se ve statistické literatufe objevilo, napt. viz ¢lanek Dietrich, D., de Haan, L. ,
and Husler, J. (2002). Testing extreme value conditions. Extremes, 5:71.

e str.51: Autor uvadi: ”...Potom jeho blokovd maximam budou konvergovat ke Gum-
belovu rozdéleni . .. Ze vzorce (3.3.2) ovSem plyne, ze rozdéleni blokovych maxim je jed-
nozna¢né urcéeno rozdélenim puvodnich hodnot. Uréeni parametri limitniho Gumbelova
rozdéleni a parametru rozdéleni puvodnich hodnot tedy predstavuje ekvivalentni ulohu
...7. Vzorec (3.3.2) tik4, ze distribu¢ni funkce maxima n stejné rozdélenych ndhodnych
veli¢in je m-t4 mocnina distribuéni funkce téchto nahodnych veli¢in. Abychom fesili
ekvivalentni tlohu, méli bychom se také divat na limitni rozdéleni této n-té mocniny,
coz je funkce nabyvajicich pouze dvou hodnot 0 a 1 se skokem v bodé x,;,. Domnivdm
se, ze tedy nejde o ekvivaletni tlohu v matematickém slova smyslu. Problém je v tom,



ze matematicky pfesné blokovd maximama nekonverguji ke Gumbelové rozdéleni, ale
konverguji k nému standardizovana maxima.

e str.54: Na nékterych mistech textu autor fadu rychlosti zhladi na jinych vsak shladi.
e str.103, (4.1.5): Ve vzorci je uveden clen g;, v dalsim textu se vsak vyskytuje g;.

V ramci obhajoby prace bych se autora rad zeptal na problematiku rozhodovani toho, zdali
data maji Gumbelovo rozdéleni nebo maji tézsi (respektive lehéi) chvost nez toto rozdéleni (édst
4.1.8). Pro¢ pro teseni tohoto problému autor nepouzil zadny standardni postup jako je test

pomérem vérohodnosti, ale navrhuje ”jen” své vlastni tfi postupy ?

Nedomnivam se vSak, ze by vySe uvedené kritické poznamky vyraznéji ovlivnily celkové
velmi dobrou troven diserta¢ni prace. Mohou byt brany v tvahu zejména pii dalsi publikaci
vysledku.

Zavérem konstatuji, ze autor touto praci prokazal hlubokou znalost tématu a schopnost
samostatné tvuréi védecké prace. Domnivam se, ze predlozend prace prinasi nové hodnotné
vysledky tykajici se analyzy extrémnich nérazi vétru v CR a ze spliuje viechny pozadavky
kladené na praci disertac¢ni, a proto ji doporuc¢uji prijmout k obhajobé.

Liberec, 30. cervence 2015 prof. RNDr. Jan Picek, CSc.



