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Posudek

doktorské disertacni prace RNDr. Jany Bernsteinové

Modelovani pfi€éinnych podminek latkového transportu

Za hlavni cil predkladané disertacni prace oznacila autorka zlepSeni znalosti
modelovani pfi€innych podminek odnosu latek v ficnim systému a diskusi o moznych
dUsledcich tohoto odnosu vzhledem k environmentalnimu vlivu na prostfedi vodnich
ekosystémU a na lidskou spole¢nost. Za dil¢i cile pak oznacila ureni a analyzu
rizikovych procest spojenych s transportem v riiznych podminkach Ceska, vyuziti a
kritické zhodnocené dostupného softwarového vybaveni a vhodnosti kombinace
jednotlivych nastroju k sestaveni vysoce komplexniho modelovaciho systému
schopného popsat cyklus fluvialné-morfologickych zmén a zpracovani regionalni
pripadové studie zaloZené na problematice latkového odnosu.

Prace je rozdélena na kapitoly teoreticky ramec, material a metody, syntéza a
diskuse a zavéry. Zprava je zakonCena prezentaci kopii vyznamnych publikovanych
¢lankl autorky k dané problematice.

V kapitole teoreticky ramec se disertantka zabyva prehledem poznatku
k problematice matematického modelovani procesu, kterymi se ve své praci dale
zabyva. Redeny proces je rozdélen na 3 zakladni &asti, které se zabyvaji zakladnim
klasifikacnim Clenéni transportu latek dle transportovaného média (rozpusténé latky,
vazané latky a pevné Castice), zpusobu pohybu (pohyb rozpusténych latek, chod
suspendovanych ¢astic, dnovy chod) a Casovi faze vyskytu (eroze, transport,
usazovani). V dalSi Casti je popsan koncept pfi¢in pohybu latek, ktery je primarné
vyvolan srazkou a navazujicim srazko-odtokovym procesem. Ten je ovlivnén jak
prirodnimi faktory (klima, pfironi katastrofy, geologie, tektonika), tak i antropogennimi
faktory (Upravy koryt, vyuZziti Uzemi, zalesnovani).

V dalSi Casti jsou strucné popsany pfistupy k hydrologickému modelovani dle
modelovaného zajmu (vlastni srazko-odtokovy proces, hydrodynamika, morfologie,
kvalita vody), podstata modelu (neuronové sité, empiricky model, koncepcni,
fyzikalni), Casového méfitka (dlouho a kratkodobé scénare), dle popisu proménnych
(stochastické a deterministické modely), dle pouzitych rozmért (0D, 1D, 2D a 3D) a
dle prostorového rozloZeni (soustfedéné, semi-distribuované a distribuované
modely). Rovnéz velmi stru¢né jsou uvedeny zakladni fyzikalni principy fidici pohyb
vody, zrovnic jsou uvedeny pouze rovnice spojitosti a momentova, a to pouze
v nejvice zjednoduseném 1D tvaru. Rovnéz velmi stru¢na je i ¢ast, ktera se zabyva
fyzikalni postatou pohybu éastic. Clen&ni modelt je zaloZeno na vlastnostech &astic
(soudrzné — nesoudrzné, jil, hlina, pisek $térk), typu pohybu (dnovy chod, chod
suspendovanych ¢astic, pohyb rozpusténych latek), feSeni pohybu. Z rovnic, které se
zabyvaji stanovenim podminek pohybu &asti, je uvedena pouze zakladni rovnice
rovnomérného proudéni pro te€né napéti, pro popis charakteristik sloZzeni materialu



sedimentu je uvedena zrnitostni kfivka. Z fady pfistupl popisujicich podminky
pohybu ¢astic jsou uvedeny metody Meyer-Peter Muller (1948), Smart & Jaeggi
(1983). Engelund & Hansen (1967), Engelund & Fredsoe (1976), Van Rijn (1993) a
Wilcock & Crowe (2003) se zakladnimi charakteristikami a rozsahem pouziti opét bez
uvedeni jakychkoliv rovnic. Posledni strana kapitoly teoreticky ramec se zabyva
pohybem znedciStujicich latek, pficemz jsou zdlraznény 2 zakladni problémy:
rozsahly pohyb znecisténi z ploSnych zdroji znedisténi a sekundarni znecisténi
zpusobené opétovnym pohybem bfehovych nanosu znecisténych toxickymi latkami.

Pro naplnéni cill prace byly zpracovany 3 pfipadové studie rozdilnych méritek
situované v rliznych fyzicko- a sociologicko-geografickych prostorech a s rdznymi
nasledky transportu latek na pfirodni a socio-ekonomické prostiedi.

Pripadova studie | se zabyvala povodi feky OlSava, které patfi k typickym
zemé&délskym oblastem Ceska. Model povodi byl sestaven, parametrizovan a vyuzit
pro analyzu vyrazného latkového odnosu, zaloZzeném na scénarfovém modelovani
zmeén ,land use” zintenzivnéni Cisténi komunalnich odpadnich vod.

Pripadova studie Il feSila usek feky Labe od Pardubic po statni hranici a jeji
levostranny nejvice znecistény pfitok Bilinu. Pro modelovani vznosu splavenin byly
pro feSeny usek sestavny 4 2D hydrodynamické modely umoznujici numericky
simulovat i pohyb splavenin.

Posledni pripadova studie Ill byla zaméfena na problematiku Javofiho
potoka tekouciho v povodi Vydry s Cisté pfirodnim charakterem koryta a relativné
mirnym sklonem. Ten poslouzil jak mikro-méfitkova studie rozsahlych fluvialné-
morfologickych zmén, nasledkd povodriovych udalosti i s dobou opakovani 1 rok.
Hydrodynamicky model byl sestaven s cilem zhodnotit pravdépodobnost spusténi
latkového odnosu. Model byl integrovan s modelem bfehové eroze a transportu
nekohezivniho sedimentu a byl propojen s hydrologickym modelem SirSi lokality
narodniho parku Sumava.

V ramci kapitoly Material a metody se dale popisuje rozhodovaci proces, jaké
prvky modelovaciho procesu zvolit z pohledu poZadované pfesnosti a podrobnosti
vysledku, narocnosti feSeni na vstupni data a narokd na vypocetni €as. V pfilozené
tabulce jsou porovnavany moznosti model 1D, 1D+ a 2D z pohledu narokd na
vstupni data a moznych vystupa.

Prvni blok prace je zakonCen velmi kratkymi kapitolami zaméfenymi na
syntézu, diskusi a zaveéry. Soupis pouzité literatury obsahuje vice nez 100 odkazu, ve
vlastnim textu jim vSak neni vénovana dostate¢na podrobnost.

Rozsahem nejvétsi Cast prace obsahuje kopie ¢lankd uverejnénych
v respektovanych recenzovanych ¢asopisech, které doktorandka prezentovala
v posledni dobé k posuzované problematice. Postupné jsou tak predlozeny detaily
feSeni v8ech 3 pfipadovych studii.

Zatimco prvni cCast prace je velmi stroha, napfiklad problematika
matematického modelovani je popsana velmi obecné s citaci pouhych 3 rovnic,
druha ¢ast obsahujici uvedené clanky jiz pfinasi daleko vice podrobnosti, vystupy
modell jsou doloZzeny mnozstvim grafi a tabulek. Vzhledem k G&asti spoluautortd
v8ak neni snadné vymezit pfinos disertantky. Vzhledem k tomu, Ze byl kazdy ¢lanek
napsan s odliSnou strukturou, vyzniva tato ¢ast prace nesourodé.



K praci mam nasledujici pripominky a vyhrady:
Prace neobsahuje kritickou reSersi dostupné problematiky.

Prakticky veskeré vypocty byly realizovany pomoci softwarovych produktt DHI. Pro¢
se autorka nepokusila provéfit moznosti i jinych u nas hojné vyuzivanych systém
(HEC, SMS, apod.), které mohly nékteré procesy modelovat uspésnéji. Hlavni cil
prace vyuzit a kriticky zhodnotit dostupné softwarové vybaveni a vhodnost
kombinace jednotlivych nastroju k sestaveni komplexniho modelového systému proto
z mého pohledu nebyl splnén dostatecné.

V praci jsem postradal zakladni informace, zda byly pro 2D vypocty pouzity modely
zalozené na metodé konecénych prvku, objemu &i diferenci a doporuéeni zejména pro
pfipady modelovani pohybu splavenin.

U pouzitych matematickych modell feSicich pohyb splavenin jsem postradal
zejména uvedeni vyCtu metod umoziujicich stanovit jednotlivé charakteristiky
pohybu splavenin a meze jejich platnosti.

Na strané 5 ¢lanku vénovaném pripadové studii pro feku Bilinu uvadite, Zze se
zrnitostni sloZeni materialu dna méni nejCastéji od piskového po Stérkové. To je v
rozporu s hodnotami uvedenymi na obr. 3 stejného €lanku. Jednalo se o specialné
s jemnozrnnymi sedimenty? Jakym zpUsobem byly dané hodnoty zjistény? Provedla
jste si vlastni kontrolni méfeni?

Pro vypocCet chodu splavenin ma zasadni vyznam pouziti vhodné metody pro
stanoveni pocatku pohybu €astic a vycisleni pratoku splavenin. V ¢lanku vénovaném
problematice feky Biliny uvadite uziti metody van Rijna. Bylo jeji uziti v souladu s
podminkami platnosti? Aplikovala jste i jiné metody, pfipadné s jakym vysledkem?

Provedla jste v pfipadé modelovani pocCatku pohybu splavenin néjakou kalibraci,
ktera byla zalozena na pozorovani a méfeni v dané lokalité?

V tabulce 6 ¢lanku vénovanému fece Biliné se uvadi hodnota prutoku Q. Tim je
minén pratok splavenin nebo pocatecni prutok vody, kdy zacina dochazet k pohybu
Castic.

V uvodu prace v pfipadé pfipadové studie Il uvadite, ze byl hydrodynamicky model
integrovan s modelem brehové eroze a transportu nekohezivniho sedimentu.
Vysledky tohoto procesu jsem v pfilozenych ¢&lancich vénovanych této pfipadove
studii nenalezl. Byla na tomto povodi bfehova eroze skute¢né modelovana?

| pfes Fadu kritickych pfipominek doporucuji, aby byla disertaCni prace RNDr. Jany
Bernsteinové pfijata pro obhajobu pred pfislusnou komisi.
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