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V predioZenej praci je skimana aktudlna a zaujimava problematika umelych vrstvo-
vych neurénovych sieti. Umelé neurénové siete nachadzaju rozsiahle uplatnenie pri
rieSeni roéznych dloh, ich pouzitie je moZné aj bez hlbsieho porozumenia ich vnatornej
Struktiry a vnutornych funkeii, aviak toto porozumenie vnutornej Struktiry méze viest
k rozumnym modifikaciam, ateda ku konstrukcii kvalitnejsich neurdénovych sieti.
Doélezitym problémom je tiez algoritmus trénovania tychto sieti, ktorym je moZné
ovplyvnit nastavenie vah. Modifikacie trénujiceho algoritmu moéZu vyznamne
ovplyvnit kvalitu navrhnutej siete. V praci je navrhnuta metodolégia pre trénovanie a
modifikdciu vrstvovych neurénovijch sieti, ktora vychadza z hlbokého porozumenia
chovania sa neurénov v sieti. Metodologia bola odskisana na viacerych datovych
suboroch s vysledkom konétatujicim, Ze aj jednotlivé modifikacie prispievajiu  k
zlepSeniu funkénosti siete.

Praca je napisand v anglickom jazyku zrozumitelne a &itatelne s vhodnou grafickou
Upravou. Je pomerne rozsiahla, pretoZe mapuje uz pouzivané metddy modifikacii
vrstvovych neurdnovych sieti (¢o je obvykle uverejnif v praci k dizertacnej skuske),
avsak pouzity Styl spracovania je velmi dobry, takZe aj &itatel pracujici v tejto oblasti si
to rad precita. Spolu s Gvodom, zaverom obsahuje 5 kapitol spracovaného textu.
Zoznam prestudovanej literatury obsahuje 126 poloZiek, medzi ktorymi je 1 praca
(diplomova praca) uvedena ako samostatna praca autorky. Vysledky uvedené v tejto
praci su podlozen¢ publikaciami (6) v spolupraci so gkolitelkou. K praci je priloZeny CD
nosi¢ s textom prace a programovou dokumentaciou.

Vo Stvrtej kapitole sit uvedené dosiahnuté teoretické vysledky v truktiire odpovedi na
ciele dizertacnej prace, ktoré st podrobne uvedené v tretej kapitole. Vysledky zahriaju
niekolko novych algoritmov spolu s uvedenim sledovanych cielov:
SCGIR - kombinuje SCG (Scaled Conjugate Gradient) - algoritmus s upravenou IR
(Internal Representation) — metédou na uéenie vnittornych reprezentacii.
SCGS - kombinuje SC (Scaled Conjugate) a IR regulaéné techniky s SCG algorit-
mom a s novo navrhnutou metodou trénovania-a-orezavania (analyticka kontrola
senzitivity).
SCGSA - SGA algoritmus s ufenim vnitornych reprezentacii a aproximacnou
kontrolou senzitivity.

Piata kapitola obsahuje rozsiahle spracovanie experimentov na Siestich vhodne
zvolenych datovych sadach, pomocou ktorych bolo mozné sledovat jednak vnutorné
reprezentacie neurénov v sietach a jednak spravanie sa sieti na realnych datach z praxe.




Realne data zo zdrojov Svetovej banky bolo potrebné désledne upravit. Pre vypocty bol
pouzity systém MATLAB poskytujici Neural Network Toolbox, avsak niektoré
algoritmy bolo nutné naprogramovat. Kapitola obsahuje mnozstvo porovnavacich
tabuliek, ktoré ilustruju vysledky (tieto vysledky st sice délezité, ale je ich privela a
velmi ruSia text; asi by mohli byt v prilohe). V zavere je uvedené zhrnutie vyhodnoteni
vsetkych algoritmov.

Prinos prace je predovsetkym v nasledujiicom:

* Na zdklade nadobudnutych poznatkov autorka vytvorila teoreticky ramec pre
pracu svyssie uvedenymi algoritmami - SCGIR, SCGS, SCGSA. Algoritmy
obsahuju vlastné navrhnuté metédy pre modifikéciu sieti. Toto povaZujem za novy
vedecky poznatok, ktory patri do oblasti umelych neurénovych sieti.

» Vsetky algoritmy boli prakticky overené na Siestich datovych sadach a vysledky
boli vyhodnotené podla stanovenych kritérii. Vysledky potvrdzuju dspesnost
navrhnutych algoritmov.

» Boli urobené dalsie experimenty, ktoré dotvaraji obraz funkénosti sieti.

Do diskusie ponikam nasledujice otazky:

1. Teoreticky navrh algoritmov vychadza z rozumnych tvah. Experimenty potvrdzu-
ju vhodnost navrhu. Dalo by sa tu hovorit o presnosti aproximacie tak, aby sa tomu
dalo verit s nejakym stupfiom déveryhodnosti?

2. Topolégia siete v navrhnutych algoritmoch sa modifikuje orezavanim. Existuji
nejaké kritéria na navrh pociatoc¢nej topologie?

3. Cielom modifikécii neuronovych sieti je vyhladzovanie funkcie, ktorou aproximuju
udaje. Existuje matematicka definicia hladkosti funkcie. Je v nejakom vztahu tato
definicia k niektorému uvedenému parametru skimanych sieti?

Autorka v praci preukazala schopnost samostatnej tvorivej a vedeckej prace. Vytycené
zamery do buducnosti vyplynuli z vysledkov prace, st prijatelné a poukazuju na to, ze
autorka ma predstavu vyuzitia svojich vysledkov v skiimani d'alSich modelov sieti.

Zaver:

Predlozena praca spliuje poziadavky kladené na PhD. dizertacna pracu, preto ju
odporticam k obhajobe a po jej ispesnom obhajeni odporicam Zuzane Petfickovej udelit
titul PhD.
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