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Predlozena prace se zabyva matematickou analyzou magnetohydrodynamickych modelu,
jejichz cilem je modelovani proudéni plazmy v ruznych vrstvach hvézd. Tyto modely maji
formu soustav parcidlnich diferencialnich rovnic s po¢ateénimi a okrajovymi podminkami.
Zakladem jsou Navierovy-Stokesovy rovnice pro stlacitelné vazké proudéni sdruzené s Fou-
rierovou rovnici prenosu tepla doplnéné redukovanymi Maxwellovymi rovnicemi elektro-
dynamiky a rovnici pro radiac¢ni intenzitu v proménnych hustota p vektor rychlosti ,
absolutni teplota 1}, vektor magnetické indukce B a intenzita zéfen{ I. Rovnice jsou do-
plnény fadou obecnych konstituénich vztahu, které vyjadiuji vzajemny vliv jednotlivych
velicin. Ve své obecnosti se jedna o nesmirné komplikovany model, ktery zahrnuje fadu
ruznych fyzikélnich jevii od mechaniky, prenosu, vedeni tepla, zafeni az po elektromag-
netické pole.

Prace se sklada ze ctyr casti. Prvni popisuje ruzné modely transportu hmoty a ener-
gie az po soustavu Navierovych-Stokesovych-Fourierovych rovnic stlacitelného proudéni a
vzajemny vztah mezi jednotlivymi velicinami. Druhd ¢ast je vénovana predchozimu mo-
delu doplnéného o radiaci a jevy elektrodynamiky. Tento model vytvorili Ducomet, Fe-
ireisl, Necasova. Slabé feseni tohoto magnetohydrodynamického modelu je formulovano
v Definici 2.2.1. Hlavnim vysledkem c¢ésti je stabilita feseni systému: podle Véty 2.2.1
konvergence pocatecni podminek pro hustotu py. a omezenost dalsich velic¢in za jistych
predpokladu pro konstitucni vztahy zajisti slabou konvergenci reSeni (Ps,ﬁg,ﬁg,é,fs).
Tato konvergence umoznuje dokazat existenci v case globalniho feseni metodou popsanou
v monografii Feireisla a Novotného.

Treti ¢ast uvad{ ¢tenafe do problému singuldrnich limit v mechanice proudéni. Skdlovanim
jednotlivych proménnych v rovnicich 1ze rovnice prevést do bezrozmérného tvaru. Pritom
vznikaji tzv. podobnostni ¢éisla, ktera popisuji vzajemnou véahu jednotlivych jevu. V tzv.
singularnich limitach, kdy podobnostni ¢isla jdou k nule nebo k nekonecnu, se méni cha-
rakter proudéni: napiiklad stlacitelné proudéni se stava nestlacitelnym, vazké proudeéni
nevazkym.

Tato cast pripravuje pudu pro posledni ¢tvrtou ¢ast vénovanou limité modelu pti nizkém
Pécletové ¢islu, které srovnava rychlost advekce a rychlost difuze. Tento piipad umozinuje
modelovat horni radiaéni zony hvézd a tachokliny. Véta 4.2.1 dava analogickou stabilitu
problému z Definice 4.4.1 jako Véta 2.2.1 pro problém v Definici 4.2.1. V dalsim oddilu
je studovén model pro malé Machovo, Alfvénovo fadu e, Froudeho é&islo fadu /2 a velmi
malé Pécletovo &islo fadu 2. Véta 4.4.1 dokazuje existenci slabého feSeni pro malé e.

Aktudlnost problematiky. Jednd se o velmi narocnou teoretickou problematiku v oblasti,
kterou se ve svété zabyva fada matematiku i teoretickych fyziku o ¢emz svédéi rada praci
vénovanych témto problémum.

Pouzité metody a postupy. Vysledky jsou ziskany prostiedky funkcionalni analyzy a teorie
prostoru funkci. Nejprve se odvodi a-priorni odhady feseni, kompaktnost dava existenci



konvergentni podposloupnosti a vhodny druh spojitosti umoznuje ptechod k limitam.

Vysledky prace, vijznam pro védni obor. Nové vysledky jsou obsazeny zejména ve druhé a
¢tvrté ¢asti: jsou to prace (Ducomet, Kobera, Necasova) a (Donatelli, Ducomet, Kobera,
Necasovd) prijaté k publikaci v mezinarodnich védeckych ¢asopisech. Autor adaptoval
metody vyvinuté v pracich svych spoluautoru na slozitéjsi modely. Také prvni a tieti ¢dst
zpracované podle praci Feireisla a Novotného a dalsich, maji svoji cenu: mohou slouzit
jako tuvod do této slozité problematiky. Vysledky prispéji k dalsimu rozvoji modelu hvézd,
vysvétleni stelarnich jevu a pripadné i k tvorbé numerickych simulaci.

Kuvalita zpracovani. Prace je psana v anglictiné v rozsahu sta stran vcéetné stovky od-
kazu na literaturu. V préaci jsem nasel jen nékolik drobnych chyb a ptreklepu. Prace je
psana v hutném stylu, pro nespecialisty v oboru prace neni piilis ¢tiva, coz je dano také
charakterem problematiky. Prvni i tfeti ¢ast obsahujici spoustu materidlu by vyzadovala
lepsi strukturu, neni zfejmé souvislost jednotlivych vztahu a vysledku, pripadné souhrn
modelu (rozliseni danych dat a neznamych), zlepsila by se tim ¢itelnost prace.

Zaveér. Predlozena prace se zabyva velmi komplikovanou problematikou a obsahuje fadu
novych vysledku. Ma velmi dobrou uroven. I kdyz neni z prace explicitné ziejmy podil
autora na obou ¢lancich, které tvoii zaklad disertacni prace, ocekdvam, ze prinos skolitelky
a ostatnich autoru byl zejména konzultativni. Nutno také ocenit velké usili, které musel
vynalozit na zvladnuti této velmi obtizné problematiky. Autor prokazal svoji schopnost
védecké préace tim, ze zvladl slozité modely a metody z praci spoluautoru a dokazal je
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disertacni prace a proto praci doporucuji k obhajobé.
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