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PredloZzend disertacni prace se zabyva jasne o dobic vymezenon problematikou - porozuménim
ucivi a zejména zikladnim predstavam (konceptiun) # tematického celku elcktfina a magnetismus na
trovid stiedni skoly, popt. v dvodnim vysokoskolském kurzu fyziky. Zvolené téma odpovidd moder-
nim trendiim v oblasti didaktiky fyziky (resp. physics edncation), navazije na relevantni zahraniéni
vyzkumy a piispiva k rozvoji v oblasti fyzikalniho vzdélivingi, 7 celkovych 215 stran prce zahrnuje
123 stran textu véetn® seznamu literatury a Cty¥i piilohy, obsahujici diskutovany konceptudlui test,
metodické materidly, pracovni listy k laboratornim pracim a vybrané publikované clauky. Za velmi
cennou povazuji skatecnost, Ze autorka cerpé ucjen z Leoretickych praci, ale take adekvitng reflektuje
vlastud pedagogické zknSenosti. Prace tak mi i potencial praktického vyuziti a inspirace pro vyuku
na skolich.

Dva hlavui cile prace se navzajem prolinaji, dopliuji a vytvateji tak misty voludjs, ale smysluplny
a veelku konzistentni celek. Jednd se o zmapovini zikovskych miskoncepel spojenych s v¥ie uvedenou
oblasti uciva a piipravu i ovéfen{ materidll, které mwohou napomoci identifikované chybné predstavy
prekonat. ZkuSenosti s vyuzitim pripravenych materiilis ve viee i na akeich dalsiho vzdélivani uéii-
tellt fyziky jsou v praci popsdany a komentoviny, vyznivaji vesmas velmi pozitivné. Téma miskoncepoi
patfi k tradiénim, ale stdle se rozvijejicim, diiraz na vlastni experimentdlng ¢inuost ziki pak odpo-
vida aktudlni poptavee po aktivizujicich metodich vyuky ve Skolni praxi. 1 kdyZ autorka souvislost
s Inquiry-based learning explicitng nezduraziiuje. pripravené metodické materidly dokldcdaji, ze json
Jityto postapy a metody piirozend blizké a ma s nimi pomerne bohaté zkudenosti.

Seznam literatury zahrauje 89 polozek a prace je tak zasazena do odpovidajictho kontextu a
souvislosti. Prvni tfi kapitoly price se vénuji problematice miskoneepei a jejich identifikace pomoci
vhodné sestaveného konceptudlniho testu. Autorka prehledné shrnuje a srovndva podobné zaliranic-
ui testy, vybird typické chybné & problematické predstavy 7akd a studentd a postupné navrhuje
novy konceptudlni test z elektiiny a magnetismi, ktery vice vyhovuje pojeti a zpracovani tématu
ve vyuce na stiednich Skolich v CR. Postupny vyvoj testu a jeho Upravy v zavislosti na vysledcich
testovaui pak dokumentnje pifloha A. Domuniviun se, Ze finddni podoba. testu jo vhoduym nastro-
Jem, jenz lze vyuzit nejen na S8, ale i v dvodnich vysokoskolskyeh kurzech (i v kurzech fyziky pro
studenty nefyzikdlnich oborfi, napi. pro studenty chiemie a hiologie). Zvolend spektrum otdzek, jez
prirozené nemiize téma pokryt zecla, lze oznadit za dostatecné reprezentativni., Statisticky vzorek
(pii pilotovani pouZito 400 test1l, k ovéfovani prvui verze 481 a vyhodnoceni findlni verze celkem 915
testl) je zeela postacujici pro ucely disertacni price a zaikladni zmapovani situace u nds (kterd se
ostatne podle vysledkil zdsadué nelisi od zjisténych miskoncepei v zahraniéuich pramenech), nréite
by bylo ale vhodné v testovdni pokrafovat; piedeviim zkrdcend verze testu s mosnosti zdtivodnéni
vybéru odpovedi, kterd dava moznost 1épe nahlédnout do zpiisobu nvazovani studenti, byla prozatim
ozkousena na jedné tFHde s poctem 22 ziki. VEtding student byl test zaddn dvakrdt (jako | pretest®
a ,postest™), coz mmoznilo vyhodnotit posun ve znalostech (parametr , gain® standardné zavedeny




na s, 4 a 29). Otazky vysledncho testu jsou pak analyzovany z hlediska obtiznosti a citlivosti, jejich?
hodnoty jsou uspokojivé. Zbyvajici dvé kapitoly popisuji experimenty a metodické materialy uvedend
v piflohdch B a C. Ukazuje se, 7e s jejich pomoci bylo dosazeno posunu ve znalostech studentit a
i vice nes 150 néiteli z praxe byly hodnoceny a pfijaty velmi pozitivné. Price tak skuteéné mize
poslouzit jako solidni zaklad k dalimu vyzkumu, ktery autorka avizuje v zhviéru prace (s. 110).

Ziskané vysledky jsou v obou oblastech originalni a pfinosné. Problematika konceptudlnich testil
je v kontextu vyuky fyziky u nas pomérné malo rozpracovana (snad s vijimkou vyuziti zndmého
testu FCI (Hestenes et al., 1992), jen7 se ale tyka pohiybovych zédkont v mechanice). Ziskany pichled
sakladnich miskoncepel z elektfiny a magnetisimu doklada autoréinu schopnost gvardi syntézy cito-
vauych pramentl a vytycuje obtizné oblasti udiva jak pro wéitele, tak i z hlediska piipravy vhodnych
dopliujicich materidli a naméti pro vyuku. Timto sméremn se vydava sama autorka a jak podle
piisludnych &asti prace, tak podle ohlas a evaluace byla i tato Cast Gspésné naplnéna. Pokud mohu
posoudit, metodické materialy zahrnuji jak ndmcty inspirované literaturou nebo néasti na konferen-
cich (coz je v prdci na ptistusnych mistech vzdy korektné uvedeno), tak i fadu naméti vlastnichi,
popt. vzniklych ve spolupraci se Skolitelem. Ocefiuji, Ze Fada z nich je nejen volné dostupnd na inter-
netu, ale je uz nyni soucasti sirgich projektt (viz naprt. Shirka fyzikalnich pokusit dostupnd on-line na
http://fyzikalnipokusy.cz). Jako celek je prace pro wéitele fyziky, zejména na SS, bezpochyby
prinosuym a inspirativnim materidlem.

Mimo samotnou disertacui praci bych rad ocenil giroké spektrum vzddlavacich a popularizac-
nich aktivit, jimz se autorka systematicky vénuje; jejich dokladem je i scznam vlastnich publikaci
a pispevkd z konferenci, ktery ¢ita celkem 20 poloFck z let 2008 2016. 7 éasopiseckych publikaci
lze vyzdvihnout ¢lének v impaktovaném tasopise zahrnuty v databazi Web of Science™ (Koudel-
kovi a Dvofak, 2015) a ve velmi kvalitnim recenzovaném ¢asopise vydavaném Institute of Plhysics
Publishing (Koudelkovd, 2016).

Po formalni strance je disertace zpracovana veelku pedlive, nalezl jsem jen pAar typografickych
prolifeskit a nepfesnosti (napf. na s. 162 najdeme jak Van de Craffave tak ,van de Graaffiiv® ge-
nerator, na s. 196 by u nadpist Jlaboratorni prace” a Lavod® byla vhodné velkéd pismena, podobné
zacatek vity u bodu 1) na s. 197). Piiloha C1 také na rozdil od zbytku price pouzivi patkové pismo.
Poznamky typu ,Experiment nesmi provadét student se srdeéni vadou!® (s. 179) by zicjmé bylo
vhodné v textu zvyraznit polotuénym pismem nebo kurzivou (tak jako v nékterych dalsich materid-
lech v ptiloze). Autorka pouZivd v prici odpovidajict terminologii a pokud se uchyluje k voln¢jsimu
vyjadieni (napf. ,laborky® na s. 212), je piipojeno 1 odpovidajici zdivodnéni; nejdlezitejsi pojmy
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jsou pak ptimo vymezeny v avodu prace. Ctendf oceni i mnoFstvi ilustraci a fotografii, které text
nazorné¢ dopliuji.,

K diskusi 1 obhajoby navrhuji nasledujici témata:

« Nas. 7 je uvedeno, zc test BEMA je dostupny na vyzadani. Nabizi se obecngjsi otdzka, zda au-
torka kontaktovala nékterého auntora sahraniénich testf a piipadné s nim konzultovala (slovné
nebo napi. emailem) vysledky svého testovani u podobnych, upravenych nebo dokonce prevza-
tych otdzek?

« Na s. 20 je komentovana odpovéd na otdzku ohledné uréeni sméru vektoru magnetické indukee
7 magnetické sily psobici na pohybujici se elektron v testu CSEM (Maloney ct al., 2001); i ve
formulaci podobnych otizek v riiznych variantich testu KTEM na s. 131, 141, 149 zGstdva
dotaz na smér vektoru magueticke indukece. Jak potom rozumet komentdfi na s. 20, Ze ...
uvedlo cea 30 % v postestu, ze sila piisobi ve sméru zataceni nebo proti sméru zataceni®?

« Bylo by mozné doplnit k finalni verzi testu KTEM i miru spolehlivosti Jreliability testu - viz
napi. {Chréska, 1999; Maloney et al., 2001)7?

« 7 jakého divodu byla z pivodui otazky testu CSEM (s. 130, otdzka 17) ve variantdch testu
KTEM (s. 139 a 147, otdzka 10) vynechdna moznost neekvidistantutho rozlozeni ckvipotenci-
sInich ploch, kterd by mohla byt zajimavym distraktorem?
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I kdyZ applet popsany na s. 172-175 nenf vlastnim ani podstatnym vystupem autoréiny prace,
bylo by vhodné popsat vyznam parametrii u jednotlivych konfiguraci. P¥i zkougeni appletu jsem
ve dvou riiznych prohliZe¢ich narazil na zobrazeni, které neni korektni (viz obrazek s velkymi
Sipkami u ndboji ,navic*). I kdyz nemohu vylouéit problém na strané nastaveni svého pocitace,
jsou obecné zkuSenosti s pouzitim appletu jinak bezproblémové?
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PredloZend disertacni prace Mgr. Véry Koudelkové podle mého ndzoru spliiuje vsechna pozadovand
kritéria a prokazuje schopnost samostatné tviréi price autorky v oblasti didaktiky fyziky. Doporucuji
proto jeji prijeti k obhajobé a na zdkladé ispésné obhajoby udélend titulu Ph.D.

V Olomouci 26. ¢ervence 2016

Mgr. Lukas Richterek, Ph.D.
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