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OPONENTSKY POSUDOK

na dizertacnu pracu RNDr. Petry Matysovej -
., Studium fosilnich direv pomoci modernich analytickych metod:
pripadova studie “

Posudzovana praca predstavuje modernu formu dizertacného spisu tvorenu excerpciou jej
hlavnych vysledkov a doplnend vyberom piatich velmi kvalitnych publikacii
z medzindrodnych vedeckych casopisov. Suborom tychto publikacii autorka dokumentuje
zvladnutie tematickej i metodickej narocnosti dizertacnej prace ato na nadsStandardnej
urovni tohto typu kvalifikacnych prac.

Ciel dizertacnej prace:

Dizertacna praca RNDr. Petry Matysove] sa zaobera silicifikaciou, ktora je najdolezitejSim
procesom petrifikacie rastlinny zvySkov. Napriek tomu ma proces prekremenenia dreva stale
nejasny priebeh, hlavne v pdsobeni mineralnych faz SiO,, vplyvov vodného prostredia,
vulkanizmu, hnitia a pdsobenia mikrébov, a pod. Tieto procesy je moiné desifrovat len
aplikaciou vysokorozliSovacich zobrazovacich technik a mikrochemickych analyz, ktoré sa
doteraz pre narocnost tychto metodik pri studiu fosilnych driev vyuZivali len v obmedzenej
miere. Preto hodnotim zadanie témy dizertacnej prace ako vysoko aktudlne a dobre cielené
na laboratérne moznosti pracovisk, s hlavnym dérazom na vyuzitie katédoluminiscencénej

mikroskopie na Masarykovej univerzite v Brne.
Material a metdédy vyskumu:

Metodika prace zdruzuje instrumentdlne a analytické techniky od optickej mikroskopie
(PPL, XPL) askenovacej elektrénovej mikroskopie (SEM, BSE), cez horucu
katdédoluminiscenéni  mikroskopiu a spektroskopiu, energiovo disperznud spektroskopiu
(EDS), elektrénovu mikroanalyzu (WDS), Rontgenovu difrakénd analyzu (XRD), Ramanovu
spektroskopiu az po Laserovu ablaciu ICP-MS. | ked charakter prace je v prvom rade
analyticky, nechybaju tu ani paleobotanické Udaje aanatomické poznatky o Struktire
Studovaného fosilneho materidlu. Tymito metdédami boli demaskované povodné Struktury
drevin (napr. tracheid, pletiv, ai.), sledované fazy primarne;j silifikacie (CL), metastabilnych
modifikacii SiO,, zloZenia pigmentov a mineralnych necistot, indexu krystalinity a-kremena
(XRD), a pod.



Materidl skamenelych driev zahfial hlavne ihlicnaté dreviny (araukarity), stromovitych
papradin a prasliciek z karbdnskych a permskych savrstvi podkrkonosskej a vnitrosudetske;j
panvy, v niektorych publikacidach doplnenych o vzorky zo zdpadoceskych panvi, Brazilie,
Chemnitz (Nemecko), Omanu, Mongolska, Arizény (USA — Petrified Forest National Park),
a inych vyznamnych oblasti vyskytu petrifikovanych driev.

Vysledky prace:

Prva publikacia je vstupnym clankom pre aplikdciu katédoluminiscencie pri Studiu
silicifikovanych kmenov permsko-karbdnskych paniev (Matysova et al. 2008, Eur. J Mineral.,
IF=1.483). Jej hlavnym vysledkom je preukdzaniu CL vizualizacie Struktur fosilnych drevin
(tracheidov, parenchym, sklerenchym, etc.), prevazujicej cervenej CL primarnych faz SiO,
(mikrokremen), menej ¢asto modrej CL a kratkozijucej modrej CL neskorsich faz silicifikacie.

Druhd publikacia poddva reviziu nalezisk ataxondmie ,arakaritov” z vnutrosudetskej
panvy, ktord poukdzala na ich pribuznost ku kordaitom. U fosilnych drevin bola zistend
vysokd krystalinita SiO, (a-kremen) s prevaine cervenou CL, ale sporadicky aj Zltou CL,
indikujicou mozné ovplyvnenie hydrotermdlnymi procesmi (Mencl, Matysova & Sakala
2009, N. Jb. Geol. Palaont. Abh., IF=0.519).

Tretia publikdcia sa zaobera vrchnokarbdonskymi praslickami z oblasti Novej Paky
v podkrkonosskej panvy (Sakala, Mencl & Matysovd, 2009, Zpr. Geol. Vyz. v r. 2008). Praca
prezentuje Specifické formy silicifikacie drevin pri vulkanickych podmienkach, ktoré sa
prejavuju v odliznom geochemickom madde i v katddoluminiscencii. Charakter stromovitych
praspiciek z Novopacka poukazuje na jazerné a bazinaté prostredie.

Stvrtd publikacia sa postva viac do interpretaénej roviny $tudia fosilnych drevin. Vychadza
vSak z analytickych dat, akymi su detekovanie metastabilnych SiO, faz moganitu a opdlu CT,
sferulitického azebroidného chalcedénu, fluoritu, ai. ziskanych CL mikroskopiou
a spektroskopiou, XRD, Ramanovou spektroskopoiu a dalSich metdéd. Podla ziskanych
vysledkov autorka vymedzila dva geneticky odliSné typy silicifikdcie, ato v rie¢nych
sedimentoch a vo facidch ovplyvnenych vulkanizmom s priamym vplyvom alebo v rieénych
a jazernych prostrediach. Tieto vysledky umozniuju vyuZitie fosilnych drevin pre
paleoenvironmentalne interpretacie, napr. ako markerov aridnej klimy, a pod. (Matysova et
al., 2010, Palaeogeogr., Palaeoclimatol., Palaeoecol., IF=2.339).

Piata publikacia je analytickou pracou zameranou na katédoluminiscenciu a mikrochémiu
silicifikovanych drevin. Pomocou CL a LAS-ICP-MS autorka identifikovala vo fosilnom dreve
obohatenie vzacnymi zeminami (V, Y, Li, Ru, ai.), ktorych diagenetickou migraciou vznikli
sekundarne minerdly ako wakefieldit a xenotim. Vznik vanadi¢nanov a dalsich mineralov
vzacnych zemin vo fosilnych drevindch je podla autorky ovplyvneny vulkanickymi
a hydrotermadlnymi procesmi (Matysova et al., Eur. J MlIneral., IF=1483).

Vysledky RNDr. Petry Matysovej prezentované v tézach jej dizertacnej prace, ale hlavne
v medzinarodne recenzovanych publikaciach, predstavuju vyrazny pokrok vo vyskume



fosilnych drevin, a to nielen v ramci permokarbdnskych paniev Ceského masivu, ale aj v
aplikacii vysokorozliSovacich zobrazovacich technik a mikroanalytickych metodik. Kvalitu
vysledkov dokumentuje aj citacny ohlas publikovanych prac, ktory predstavuje 23 (resp. 16)
citacii v databaze WOS, ¢o je na prace doktoranda neobvykle vysoky pocet.

Recenzné pripomienky a otazky :

1. Vyznam terminov petrifikdcia a permineralizacia nie je ujednoteny. Podla niektorych
autorov ide o dva odlisné procesy, ked fixacia SiO, vo fosilizovanych drevach postupuje od
permineralizacie k petrifikacii. Proces permineralizacie zahfia vyplhanie buniek
a medzibunkovych priestorov, nasledovany kompletnym nahradenim bunkovych stien
(Taylor et al. 2009). Autorka vSak chape pojem petrifikacia ,,sensu lato” ako sp6sob fosilizacie
réznymi mineralnymi substanciami. Ako su teda vymedzené pojmy permineralizacia
a petrifikacia?

2. Pri Studia fosilnych driev autorka aplikovala pocetné inStrumentalne techniky a analytické
metddy. Vidi autorka potencidl vyuZitia este aj dalSich vysokorozliSovacich metodik, napr.
mikrotermometrie fluidnych inkluzii, mikrotomografie, réntgenfluorescencie (XRF), ai.?

3. VSetky fosilizované dreviny maju jeden spolo¢ny znak, ato anizotropné zhasanie
bunecnych pletiv sposobené tym, Ze rekrystalizacia SiO, kopiruje pbvodné tvary
usporiadania celulézovych vlakien atym sa ich Struktura zachovava aj pri petrifikacii.
Pozorovala autorka pri Studiu polarizaénym mikroskopom takéto zhdasanie petrifikovaného
dreva?

4. NajcastejSou formou opalu CT v silicifikovanych horninach su lepisféry alebo botryoidalne
agregaty, ktoré vsak autorka medzi morfologickymi typmi SiO, v petrifikovanych drevinach
neuvadza. Neboli lepisféry SEM studiom v karbénsko-permskych drevinach pozorované, a
nie je ich nepritomnost (?) znakom pokrocilejSej transformacie opalu-CT na krystalicky
kremen? Na nepritomnost metastabilnych foriem SiO, autorka poukazuje v ¢lanku €. 4.

5. Vo viacerych pracach dizertacného spisu autorka uvadza Standardny prejav CL farebnych
odtiedlov — éervend CL pre primarnu fazu a kratkozZijucu modrud CL pre sekunddrnu fazu
silicifikacie, dalej zltu CL a-kremenia, ai. Menej konkrétne sa vsSak autorka vyjadruje
k aktivatorom uvedenych CL odtiefiov (napr. str. 113, c¢ast ,Geochemicko-mineralogicky
popis“), napr. o G&inku Fe idnov ako aktivatorov CL (Fe*) alebo zha%agov CL (Fe**), modrej
CL aktivovanej primesou AP, a pod. ZloZenie prvkov ako CL aktivatorov by vsak malo byt
uréené z katddoluminiscencnej spektroskopie. Mohla by autorka doplnit a spresnit prvky
aktivizujuce resp. zhdazajuce CL v silicifikovanych drevinach?



6. Pri analyze fosilnych driev z podkrkonosskej panvy na lok. Balka autorka zistila vlastny
,chemicky mdéd“, ktoré tieto vzorky odliSuje od rovnovekych driev z Chemnitz, Autunu
a Omanu). V publikacii €. 1 tiez uvadza, Ze farby katdduluminiscencie silicifikovanych kmerov
z podkrkonosskej panvy sa vyrazne liSia od rovnovekych vzoriek zoblasti Chemnitz
v Nemecku. Tieto rozdiely pripisuje vplyvu vulkanizmu. SU pre toto tvrdenie aj iné
geochemické indikatory vulkanickej primesi? (napr. v zloZeni ilovych minerdlov, a i.).

7. Vznik fosilizovanych driev sa ¢asto dava do suvisu s aridnou klimou, ktorej produktom je aj
pustny lak. Neboli na Studovanych prekremenenych drevach z permskych sedimentov
pozorované aj prejavy tvorby pustneho laku, kedZe toto obdobie bolo charakterizované
prave ariditou?

Zaver:

Dizertacnd praca RNDr. Petry Matysove] je priekopnicka vo vyuziti modernych
mineralogickych a geochemickych metdd pri Studiu fosilnych drevin. Ziskané vysledky
vyrazne obohatili poznatky o priehehu silicifikacie fosilnych drevin, heterogenite ich Struktur
aprimesi v katddoluminiscencii, transformdcii metastabilnych fdz SiO,, vzniku
vzacnoprvkovych mineralov pri hydrotermalnej silicifikacii, rozliSeni foriem drevin
petrifikovanych v rie¢nych sedimentoch a vulkanoklastickych formdciach a nakoniec aj
o paleoenvironmentdlnych indikatoroch suchej klimy az aridity. Z toho pohladu ide o velmi
kvalitnu dizerta¢nu précu, ktora si v Ciastkovych publikovanych vysledkoch ziskala aj pocetné
medzinarodné ohlasy a citdcie. Dizertaéna praca ma aj po formalnej stranke vzorovu Upravu,
vysoku kvalitu obrazkov a tabuliek, jazykového a stylistického spracovania tak v anglickej ako
aj ¢eskej mutdcii. Pri zohladneni vSetkych uvedenych stranok dizertacného spisu navrhujem
Komisii pre obhajobu doktorskej dizertacnej prace na PfiF UK v Prahe prijat posudzovanu
pracu k obhajobe s najvyssim stupriom hodnotenie. Po Uspesnej obhajobe navrhujem udelit
RNDr. Petre Matysovej akademicky titul PhD (philosophiae doctor).

V Banskej Bystrici dina 3. 8. 2016 doc. RNDr. Jan Sotak, DrSc.



