Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

U posudek vedouciho M posudek oponenta
M bakalafské prace U diplomové prace
Autor: Michal Karamazov

Nazev prace: Impulsni gravitacni viny
Studijni program a obor: Fyzika — obecna fyzika
Rok odevzdani: 2015

Jméno a tituly oponenta: prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Pracovisté: Ustav teoretické fyziky MFF UK
Kontaktni e-mail: podolsky@mbox.troja.mff.cuni.cz

Odborna droven prace:
Q vynikajici M velmi dobra O praméra QO podprimérna O nevyhovujici

Vécné chyby:

M témé&f zadné QO vzhledem k rozsahu pfiméfeny pocet O méné podstatné ¢etné O zavazné

Vysledky:
Q originalni M pavodni i prevzaté U netrividlni kompilace U citované z literatury O opsané

Rozsah prace:
Q veliky M standardni O dostate¢ny O nedostateény

Graficka, jazykova a formalni uroven:
M vynikajici O velmi dobrd U primérna O podprimérna O nevyhovujici

Tiskové chyby:

M témér zadné U vzhledem K rozsahu a tématu pfiméteny pocet [ Getné

Celkova troven prace:
M vynikajici U velmi dobra O primérnd U podprimérna [ nevyhovujici



Slovni vyjadieni, komentafe a pripominky oponenta:

Student se v praci vénoval n€kterym aspektim piesnych prostorocast Einsteinovy teorie
gravitace, jez reprezentuji impulsni gravitaéni viny. Rychle a zdarn¢ se seznamil s rozsahlou
tématikou a pochopil riizné metody konstrukce neexpandujicich i expandujicich impulst, a to jak
v plochém Minkowského prostoru tak v de Sitterové ¢i anti-de Siterové vesmiru S konstantni
kiivosti umérnou kosmologické konstanté.

Rad bych zdiraznil, ze studentovi se netrivialnimi vypoéty podatilo odvodit dva zcela nové
vysledky. Ve tfeti kapitole explicitné dokazal ekvivalenci reseni pohybu volnych Castic
V neexpandujicich impulsech (shrnuto v tvrzeni na strané¢ 27), jez byly v roce 2001 resp. 2015
odvozeny dvéma riznymi nezavislymi metodami (vnofenim z pétirozmérného prostoru a piimo
uzitim Filippovova konceptu feseni diferencialnich rovnic s nizkou regularitou). V paté kapitole,
poté co nejprve odvodil vhodnéjsi tvar (4.42) komplexni funkce h(Z) reprezentujici expandujici
impulsni vlnu generovanou pietrzenim dvou kolmych kosmickych strun, vykreslil prislusné
chovani testovacich castic (obrazky 5.2-5.9). Sméry a velikosti rychlosti se zdaji byt v souladu
S intuici. Student poukazal na velmi zajimavou skuteCnost, totiz Ze vysledné chovani neni
symetrické pfi zaméné parametrti J a ¢, jez charakterizuji deficitni uhly kolem dil¢ich kosmickych
strun. Pravdépodobné jde o efekt nelinearni interakce pii konstrukci kompletniho prostoro¢asu. Po
objasnéni tohoto efektu miize z této Casti bakalaiské prace vzniknout hezka publikace v odborném
casopise.

Po formalni strance ma prace pichlednou strukturu, je vypracovana velmi p&kné, nalezl
jsem v ni jenom malé mnozstvi pieklepti. Abstrakt bych doporucoval formulovat v pfitomném ¢i
minulém case (nikoli budoucim). Seznam pouzité literatury je co do obsahu i rozsahu zcela
adekvatni, v Casti 4.1 textu bych vsak doporucoval uvést odkazy na puvodni prace, které jsou
v tomto seznamu citaci uvedeny.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

Rad bych pti obhajobé¢ pozadal o vysvétleni nasledujicich nejasnosti:

e Nezda se mi rozsah soufadnice r v parametrizaci anti-de Sitterovy metriky (1.22).

e Svételna nadplocha Zo-Z1 = 0 v obrazku 2.2 neni kompatibilni s definici nulové soutfadnice
U definované v (2.16).

e Kde je lokalizovan hmotovy impuls popsany skalarem @2, v (2.22)?

e Ve funkci p definované vzorcem (3.23) jsou oproti vzorci (4.10) z ¢lanku [7] opa¢na
znaménka. Jedna se jen o preklep?

e Co zna¢i hranaté zavorky pouzité ve vzorci (3.29) a V nasledujicich vzorcich do konce
kapitoly?

Praci

M doporucuji

U nedoporucuji
uznat jako bakalafskou.
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