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Oponentsky posudek doktorské diserta¢ni prace
Modeling mechanical properties of RNA and DNA

predlozené Mgr. Tomasem Drsatou

PiedloZzena prace Mgr. TomaSe DrSaty prezentuje vysledky obsahlého studia mechanickych
vlastnosti RNA a DNA dvousroubovic, kde se autor zamétuje na sekvencni zévislost lokélnich
variaci struktury DNA a jeji flexibility, na mechanické vlastnosti A-trakti, DNA alosterii a vliv
poskozeni DNA na jeji strukturu a flexibilitu. V samotném textu prace jsou detailné¢ popsany
vSechny aspekty studia mechanickych vlastnosti DNA od piedstaveni teoretickych a
experimentalnich metod studia struktury a flexibility DNA, pies rozebrani problematiky definice
strukturnich parametri dvouSroubovic az po samotné aplikace, jimz se autor V rdmci své prace
vénoval. Tato disertacni prace tak mize nepochybné slouzit jako neocenitelny zdroj informaci pro
studenty, ktefi teprve vstupuji do této oblasti vyzkumu. Pfedlozena PhD prace je podpotena celkem
11 publikacemi, z nichz v 8 ptipadech je ptedkladatel prvnim autorem, coz Ize u PhD studenta
hodnotit jako vysoce nadstandardni vysledek. Za zminku pak uréité stoji, ze publikace ptredstavuji
uceleny soubor praci, ktery systematicky studuje problematiku mechanickych vlastnosti
dvousroubovic nukleovych kyselin.

K ptedlozené praci mam nekolik dotazli, kterymi si chci ujasnit nékteré otazky studované
problematiky, pfipadné uspokojit svou zvédavost:

V kapitole global shape description je popsana metoda, kde rotacni matice definujici
soufadnou soustavu pro vétsi fragment dvousroubovice je vyjadiena jako pramér rota¢nich matic
ptislusejicich jednotlivym parim bazi. Zatimco u B-formy dvousroubovice bude z-tova osa takto
ziskané soufadné soustavy viceméné spolehlivé vyjadfovat smér helikalni osy, u A-formy to
muze byt kvili uklonu jednotlivych paru bazi vici helikalni ose problematictéjsi a vysledek pak
ziejm¢ bude zéaviset 1 na velikosti fragmentu dvouSroubovice, ktery pro vypocet vezmeme.
Existuje zpusob, jak definovat napt. thel, ktery sviraji dvé A-dvouSroubovice, aniz by byla tato
definice néjak vyrazné zavisla na velikosti useki jednotlivych dvousroubovic, které pro vypocet
vezmeme?

V kapitole pojednavajici o vlivu 8-oxoguaninového poSkozeni na strukturu DNA je ukéazano,
Ze tato mutace vede ke snizeni twistu, coz mize byt signal pro MutM protein k vazbé na toto
misto a opravé mutace. Jak velké je toto sniZeni twistu zpisobené 8-oxoguaninovym poskozenim
ve vztahu K pfirozené variaci twist parametru v disledku jeho sekvencni zavislosti?

Bylo by mozné pouzit coarse-grain model, pfedstaveny v predlozené praci k GC-simulacim v
kombinaci s jinymi CG-modely proteini?

Zavérem bych rad shrnul, ze ptedlozend prace stejné jako publikacni vystupy uveiejnéné
v impaktovanych casopisech svéd¢i o predkladatelove velmi vysoké védecké kvalité. Z téchto
divodt

doporucuji

predlozenou praci k obhajob¢.

V Olomouci dne 25. 11. 2016 doc. Mgr. Pavel Banas, Ph.D.

Department of Physical Chemistry| Faculty of Science
17. listopadul192/12 | CZ 771 46 Olomouc | Czech Republic | T: +420 585 634 756
www.fch.upol.cz



