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ANOTACE

Tato prace se zabyva ndvrhem a realizaci u¢ebny odborného vycviku pro obor mechanik
elektronik. Navrh je tvoren tak, aby se zohlednily didaktické zasady, mozné organizacni
formy vyuky, které piipadaji v tvahu. Zvolené materialni didaktické prostfedky museji
umoznit jak vyuku dle sou¢asného SVP, tak snadnou adaptaci pii inovacich a aktualizacich
SVP.

KLICOVA SLOVA
Odborné ucebna, didaktické zasady, organizacni formy vyuky, didaktické prostredky,
didaktick4 technika

ANNOTATION

This thesis deals with design and evaluation of a classroom concept for vocational training
of the electronics mechanic. Design is created due to teaching principles and possible
organizational forms of teaching. Chosen material didactic procedures must facilitate
teaching according to contemporary SEP and also easy adaptation for innovations and
updates of SEP.

KEYWORDS
Classroom design, didactic principles, organizational forms of teaching, didactic

procedures, didactic technics
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1 Uvod

Odborny vycvik oboru Mechanik elektronik jsem zacal vyucovat teprve nedavno, ptiblizné
pted Cctyimi lety. K tomuto velmi zajimavému povolani jsem se dostal shodou okolnosti a
nahod. Bylo to po 23 letech prace v oblasti vyvoje a vyroby mikrovinné techniky a
radiotechniky, kterou jsem vykonaval jako zivnostnik. V oboru elektroniky pracuji cely
profesni zivot, véetné¢ zakladni vojenské sluzby. Po letech ptlisobeni v profesionalni sféie
jsem se opét ocitl ve $kole, ve které jsem maturoval, resp. ve Skole, ktera je naslednikem
ptvodniho Stfedniho odborného ugiliité mistniho hospodatstvi. Skolu mél tehdy ve své
dikci podnik mistniho hospodafstvi — Stiedocesky elektroservis.

Béhem svého profesniho Zivota jsem pracovné navstivil pomérné dost firem, vyzkumnych
pracovist, kateder univerzit, véetné¢ pracovist’ i univerzit zahrani¢nich. Snad prvni, velmi
silny dojem po seznameni se s prostiedim s$ byl z toho, ze technické vybaveni uéeben OV
se velmi liSilo od toho, na co jsem byl zvykly z praxe. Nelze nezminit, ze kdyZ jsem po
maturité nastupoval své prvni zaméstnani, zadny rozdil v urovni vybaveni Skoly a praxe v
podniku tehdy nebyl patrny. Ziizovatel skoly, tehdejsi Stfedocesky elektroservis o¢ividné
dbal na to, aby vybaveni $koly co nejvice odpovidalo tehdejSimu vybaveni pracovist
Vv praxi.

Shodou stastnych okolnosti dostala nase Skola moznost se zucastnit jednoho z krajskych
projektii (CPTO) a vedeni jako hlavni cil inovaci zvolilo u¢ebny odborného vycviku
Mechanik elektronik. Diky tomu jsem dostal moznost rekonstruovat u¢ebnu s omezenim
dle stropu poskytnutych finan¢nich prostedk, ale dle svych zkusenosti z dlouholeté praxe
v oboru. Jelikoz to bylo v dob¢, kdy jsem jiz studoval na Pedf UK obor Ucitelstvi
praktického vyucovani a odborné¢ho vycviku, bylo velkym piinosem, ze jsem mohl zacit
chapat dilnu jako odbornou ucebnu, ktera musi spliovat podminky pro realizaci vyuky
podle modernich didaktickych zasad. Osciloskopy, multimetry, ¢itae, generatory,
spektralni analyzéry a dal$i pfistroje nejen jako sofistikované a nenahraditelné vybaveni
dilny elektronika, ale i v Sir§im kontextu jako didaktické materialni technické prostiedky.
KdyZ jsem uvazoval 0 SirSich souvislostech z nabytych védomosti a zkuSenosti z ptisobeni
v odborném Skolstvi a pti studiu o celkové koncepci ucebny, uvédomil jsem si, ze by bylo

sice jednodussi vybavit uéebnu striktné jen s respektovanim pozadavki soudasného SVP,



dle kterého vyuka probiha, ale ze by to bylo pfili§ kratkozraké. Technické vybaveni
odbornych skol neni dle mého nazoru, zkuSenosti i diskusi s kolegy zjinych S$kol
ziizovatelem inovovano pravidelné, systematicky a synchronné s védeckotechnickym
rozvojem oboru, ale spiSe nahodile, bez dlouhodobé koncepce. Proto jsem koncepci
samotné ucebny volil ve vétsi Sifi tak, aby bylo mozno tuto investici vyuzit vice
univerzalng s predpokladem potieb budoucich moZnych inovaci a aktualizaci SVP. Uéebnu
navic bude mozno vyuzivat i jako laboratof pro vyuku piedmétu elektronicka méfeni. Tim

jsou investované prostiedky daleko 1épe vyuzity v Case.

2 Hlediska navrhu rekonstrukce odborné ucebny

Kompletni navrh odborné uéebny je narocny multioborovy ukol, vyzadujici spolupraci
tymu zkuSenych odbornikti. Mél by vyjit ze systémové analyzy pozadavki a moznosti,
které konkrétni projekt pfinasSi. Literatury, kterd se zabyva pfimo navrhem odbornych
uceben, neni mnoho. Neexistuji ani Zddnad doporuceni, ¢i metodiky Ministerstva Skolstvi,
které by definovaly jakési minimum vybaveni ucebny pro jednotliva RVP. Snad
nejkomplexngji se problematikou navrhu odbornych u¢eben zabyva M. Stojan (1986). V

jeho praci je uvedeno, Ze systémova analyza se musi Fidit hledisky:

e Didaktickym

e Psychologickym
e Hygienickym

e Prostorovym

e Estetickym

e  Ergonomickym
e Ekologickym

e Ekonomickym

e Provoznim

e  Architektonickym

Jiz z tohoto vyCtu je ziejmé, Ze takovy komplexni projekt vyzaduje svij ¢as a mnoho

finanénich prostfedk nejen na financovani tymu zkuSenych odborniki, ale i na vlastni



realizaci. Skloubit uspokojivé pozadavky tolika obori a odbornikii je mozno napt. pfi
stavbé¢ nové Skoly, nebo alespoin nové budovy pro odborné ucebny. Muj navrh
rekonstrukce odborné ucebny vsak musel vychéazet ze zcela jinych vychozich podminek a
moznosti, nez poskytuje, ale i vyzaduje napf. projekt celé nové odborné Skoly nebo
ucebny. Moznosti a rozsah rekonstrukce byly dany podminkami jednoho z krajskych
projektii. Jako omezujici faktory predevsim pusobily: vysSe finan¢nich prostredki, casové
omezeni projektu. Veskeré prace jak teoretické, tak manualni musely probihat soubézné
s vyukou, bez jejiho naruSeni. Tato Oomezeni nutné musela vést k jistym dilematim a
mnoha kompromisim. Bylo nutno postupovat v rychlém casovém sledu a bohuzel v
prostiedi ,,za béhu“ se ménicich podminek tak, aby pfinos pro vyucovany obor byl
maximalni. Stojan (1986) v pofadi hledisek systémové analyzy navrhu odborné ucebny ve
své publikaci zmifiuje na prvém misté hledisko didaktiky. JelikoZ je odborna uc¢ebna v prvé
fad¢ didaktickym prostfedkem, rozhodl jsem se rekonstrukci podfidit predevsim

hledisktim, které vychazeji z didaktickych prostiedk.

Didaktické prostredky

| |
nematerialni materialni

vyucovaci pomucky

vyucovaci metody
L Zakovské pomucky(potreby)
organizacni formy . - 2
ucebny a jejich vybaveni

didakticka technika
- J \_ )

vyucovaci zasady

Obr. 1. Rozdéleni podle Gerschwindera (1995, In: Zormanova, 2014)



Didaktické prostfedky

Manak (1995, str. 49) uvadi obecné, ze prostiedky v obecném slova smyslu Ize chapat jako
predméty a jevy slouzici k dosazeni vytyCenych cilii. V pedagogice i didaktice termin
prostiedky v Sirokém pohledu zahrnuje vSe, co vede ke splnéni vychovné vzdélavacich
cili. V takovém Sirokém pojeti zahrnuji didaktické prostiedky predméty povahy materidlni
i jevy povahy nematerialni. Prostifedky maji veliky vliv na efektivitu vzdélavaciho procesu.
Ptehledné =zakladni rozdé€leni didaktickych prostiedki podle Geschwindera uvadi
Zormanova (2014, str. 188) viz Obr. 1. Uvazovana rekonstrukce pfinese vyménu a
modernizaci nékterych materialnich vyukovych prostfedkii a také pofizeni zcela novych.
Z povahy a funkci materialnich a nemateridlnich didaktickych prostfedkil je zfejmé, ze
maji navzajem ve svych vztazich rizné stupné zavislosti a vzajemného ovlivnéni. Déle si

definuji vyznam jednotlivych prostiedki a jejich vahu pro uvazovanou rekonstrukeci.

2.1 Didaktické (vyucovaci) zasady a jejich vyznam pro navrh ucebny

V publikaci Zormanové jsou charakterizovany didaktické (vyuéovaci) zasady jako velmi
obecna doporuceni pro ucitele. Didaktické zasady vznikaly z konkrétnich zkusenosti
pedagogti. Shrnuji postupy, které se v pedagogické praxi dlouhodobé osvédcily.
Zormanova zminuje, ze prvni snahy o formulovani didaktickych zasad muzeme sledovat
jiz od starovéku, ale v rozsahlejsi mife se objevuji az v 16. a 17. stoleti. Je to v reakci na
sttedovékou vyuku, ktera spocivala pfedevSim Vv drilu a potfeby a zajmy zakd byly
piehlizeny. Didaktické zasady jsou V publikaci Zormanové v souladu se zamétenim dila

popsany velmi obecné.

Autofi Cadilek a Lovedek (2005) ve své praci charakterizuji didaktické zasady a jejich
vztah konkrétnéji, pfimo K odbornym predmétim. Uvadéji, mj. ze didaktické zasady jsou
vysledkem nejen dlouhodobych zkuSenosti pedagogti, ale 1 vysledkem pedagogického
vyzkumu. Jimi popsana soustava pedagogickych zasad je tradicni a ma velmi dobrou
souvislost s vyukou odbornych predméti. Bohuzel, ne vSechny zde zminéné zasady mohou
byt v této casti edukativniho projektu pIn¢ zohlednény. Nemohu napt. ovlivnit velikost
prostor, jejich zvukovou izolaci od okoli apod. Ne vSechny didaktické zasady ptimo

souvisi s navrhem rekonstrukce odborné u¢ebny. Musim tedy pracovat pouze se zasadami,
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které mohou tento projekt ovlivnit. Z tohoto pohledu provedu jejich zhodnoceni a vybér.

S takto vybranymi didaktickymi zasadami bude déle pracovano.

2.1.1 Zasada nazornosti

Je jiz Komenskym oznacovana jako ,,zlaté pravidlo“ GspéSného vyucCovani. Nazornosti
nepochybné vedeme zaky k aktivité. Dle Cadilka a Lovecka: ,, Vede ndzornost k tomu, aby
si Zaci vytvareli technické predstavy na zakladé smyslového poznani skutecnych predmetii,
procesit a jevi, pokud mozno bezprostredne, primo, nebo alespon v jejich ndzorném
zobrazeni. Ndzornost je odvozena ze zdkonitosti pozndvaciho procesu a vyzaduje vytvoreni
nejvhodnéjsiho pomeru smyslového a logického poznadni “.

K zésad¢ nazornosti patii i pravidlo stupnovani nazornosti. To znamena, ze je velmi
vhodné postupovat od skute¢ného piedmétu k jeho abstraktnéjsi formé zobrazeni. Z této
byt struéné charakteristiky zasady nazornosti je ziejmé, Ze bude jednou z kliCovych,

kterymi se musi fidit projekt koncepce ucebny odborného vycviku.

2.1.2 Zasada uvédomélosti a aktivity

Uplatnéni této zasady prepoklada predevsim uvédomélého zaka, ktery ma vnitini pottebu a
vuli se vzdélavat. Ziskané dovednosti, védomosti jsou pak prusecikem téchto vlastnosti a
celkové Urovné prace ucitele. VIliv ma i1 pisobeni prostfeni. Ucitel musi, jak uvadi
Cadilek- Loveéek respektovat fyziologii innosti kiiry mozkové. Tzn. napt., Ze vyuéovani
nesmi byt ruSeno cizimi vlivy. K GspéSnému uplatiiovani této zasady patii i motivace zakl
spravné volenymi ucebnimi metodami, prostfedky a formami. Pii vyuce OV muzZe byt
rusivym vlivem byt i fadna ¢innost kolegy Zaka na sousednim pracovisti. K tomu dochazi,
napt. kdyZ nejsou prostory pro vyuku optimalni. Velikost prostor v§ak byla dana, proto ani
tento aspekt nemize byt v projektu rekonstrukce ucebny zohlednén. Tato zasada se pfi

navrhu odborné u¢ebny uplatni pouze okrajove.

2.1.3 Zasada soustavnosti

Popsal ji jiz J. A. Komensky. Je respektovana dodnes vSemi vzd€lavacimi systémy
v Evropé. Je v ni vyjadiena nutnost podavat zéklady véd v pevné logické posloupnosti a
vést uceni zakl takovym zptsobem jejich dovednosti a védomosti predstavovaly uceleny

soubor. Pomoci predstav, pojmi, zakonitosti a pravidel se vytvoii ucelené¢ védomosti o

11



oboru. Nové poznatky se musi stavét na ty jiz osvojené a tim vytvorily zaklad pro znalosti
$irsi, komplexngjsi. Cadilek a Lovedek K této zasadé uvadéji, Zze v odbornych predmétech
vznika pozadavek prizpiisobit obsah i1 rozsah uciva s ohledem na schopnost a vyspélost
zakal. Dale zmifiuji, ze se didaktickd zdsada soustavnosti dotyka i volby optimélnich
vyucovacich metod, forem a prostfedkll vyucovani. Z tohoto pohledu je zfejmé, Ze se tato
zdsada dotyka navrhu ucebny jen okrajové. Naopak napf. pro tvorbu SVP bude zasada

soustavnosti jednou z hlavnich.

2.1.4 Zasada primérenosti
Pfimétenost v tomto vyznamu piedstavuje soulad mezi rozsahem, obsahem, obtiZnosti,
zpusobem vyucovani a vyspélosti (duSevni i télesnou) zaki.

Tato zasada se pti navrhu uc¢ebny uplatni jen okrajové, neptimo.

2.1.5 Zasada trvalosti

Dle této zasady je tfeba pusobit na zaky tak, aby védomosti a dovednosti, jez si osvojili,
byly v jejich paméti natrvalo. Dle Cadilka a Lovecka bude uéitel dodrzovat tuto zasadu
nejlépe tehdy, kdyz bude ve vyucovacim procesu respektovat vSechny ostatni zasady
Vv jejich vzajemnych souvislostech. Je zieymé, Ze zasada trvalosti pfimo neovlivni névrh

ucebny.

2.1.6 Zasada védeckosti

Zjednodusené feceno, je pomoci této zasady zabezpeceno, aby vyuka probihala v souladu
s védeckotechnickym rozvojem vyucovaného oboru. Spravné technické mysleni Zzaki je
podminéno tim, Ze se jim dostane aktualnich védeckotechnickych informaci. Ke splnéni
této zéasady je dle mého nazoru tieba jakéhosi pravidelného ,,upgrade* ve dvou rovinach.
KdyZz se budeme drzet ,pocitacového vyraziva, nazvu tyto roviny ,software” a
,hardware®. Jako prvni rovinu pak chapu v€domosti a dovednosti vyucujiciho, které musi
jit synchronné a ruku v ruce srozvojem oboru. Vyucujici musi sledovat vyvoj védy a
techniky ve svém oboru i oborech piibuznych a soustavné se vzdé€lavat. Stim velmi

souvisi nutnost prace s odbornou literaturou a riznymi médii, které jim mohou relevantni

1 Zde si neodpustim poznamku, kterd sice piimo nesouvisi S navrhem uéebny, ale je dosti zdsadni z pohledu

odborného skolstvi. Kam az lze v pfizplisobovani se obsahu a rozsahu uciva nizké Grovni zaku zajit?
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informace zprostfedkovavat. Vyucujicimu by meély byt vytvoifeny podminky, aby mél
Kk nejnovéj$im informacim snadny pfistup. Druhou rovinu, ,hardware* by mél fyzicky
zajistit zfizovatel Skoly. Tou jsou materidlni didaktické prostfedky, které rovnéz musi
odpovidat vyvoji v jednotlivych oborech. V technickych oborech muze svédomité
dodrzovani a plnéni této zasady znamenat pomérné narocné finanéni investice. Zasada
védeckosti musi mit oporu v SVP.V technickych oborech a v odborném vycviku zvlasté je
pro tedy nutna obména didaktickych materialnich prostfedkt v souladu s tim, jak se obor
vyviji. Hlavnim divodem pro popisovanou rekonstrukci je pravé splnéni této didaktické

zasady. Je proto jednou z kli¢ovych zasad pii navrhu u¢ebny odborného vycviku

2.1.7 Zasada spojeni teorie s praxi

Tato zasada dle mého nézoru ptedstavuje jakési tézisteé vyuky odborného vycviku na sS.
V OV musi dochazet k tomu, Ze se nabyté védomosti v ostatnich odbornych pfedmétech
vyuZiji k tomu, aby jejich pomoci a pomoci dovednosti ziskdvanych v OV vznikalo néco
konkrétniho, praktického. Cadilek a Loveéek dokonce tikaji, Ze k zajisténi realizace tohoto
pozadavku je zapotiebi, aby stfedni odbornd Skola vytvofila vazbu na firmy, organizace a
vyzkumna pracovisté, jejichz prostiednictvim by se zakiim vySSich rocnikd zadavaly
drobné technické tikoly k samostatnému feseni.? Z riiznych divodd (napf. nezjem firem,
uroven zaki) toto neni dost dobfe mozné. Tato zdsada se mnohdy musi realizovat pouze
prostiednictvim odborného vycviku. Schidnym a pfijatelnym feSenim je napf. zadavani

ro¢nikové prace. Tato zdsada je velmi spjata s koncepci vybaveni uc¢ebny.

2.1.8 Zasada zpétné vazby

Zpétna vazba je dulezitym obvodovym prvkem v elektronice i jinych oborech. Neméné
dilezita je pfi vyuce, ve vztahu zak-ucitel. UmoZni vyucujicimu neustalym kontaktem se
zéky dostat informace o tom, jestli Zaci dobfe pochopili latku a jestli vysledky odpovidaji
cilim, které si pedagog urcil. Ucitel mlze operativné ménit napt. tempo vyuky, zptisob

vykladu latky apod. tak, aby dosahl optimalniho stavu. Pfi rekonstrukci napt. stdla zdsada

2 Takovy stav by byl téméf idealni. Dle mych zkuSenosti je dnes realizovatelny jen ziidka. MiZe to tak dobfe
fungovat v systému, kde na odbornou $kolu vysle zdka, svého budouciho zaméstnance vyucit konkrétni
firma. Takovy systém funguje napf. v sousednim Némecku, nebo fungoval zde do velké reformy odborného
skolstvi, kdy stat ucilisté prevzal od podniku.
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zpétné vazby proti zasadé nazornosti. Tzn. velikost prostoru mezi pracovnimi stoly zaka
proti velikosti pracovnich stoli. Velikost fyzické bariéry v pristupu k zakim proti

piehlednosti na pracovnim stole. Zvoleny kompromis se ukazal jako vyhovujici.

2.1.9 Zasada komplexniho rozvoje osobnosti Zaka

Cadilek-Lovecek k této zasadé uvadgji: ,.Jednd se rozvoj ti zdkladnich slozek osobnosti
Zdaka tj. poznavaci, postojové a psychomotoricke. Ucitel pri didakticke analyze uciva musit
dokazat vystihnout jeho hodnotu a stanovit si odpovidajici cile vzhledem ke komplexnimu
rozvoji osobnosti Zaka . Zormanova charakterizuje tuto zdsadu v podstaté stejné, zminuje,
ze je dulezité, aby ucitel v rdmci vyuky rozvijel vSechny zdkladni komponenty osobnosti
zaka, aby naplioval vyukové cile kognitivni, afektivni a psychomotorické. Dodava, ¢i
uptesiiuje, ze z hlediska pedagogické jednoty slozek vychovy se jedna o vychovu
rozumovou, mravni, estetickou, pracovni a télesnou. Pfi navrhu podoby ucebny je z této

zasady velmi dilezité hledisko estetiky a celkové atmosféry ucebny.

2.2 Organiza¢ni formy vyuky v uc¢ebné odborného vycviku Mechanik

elektronik
V literatufe jsou uvedeny rtizné soustavy organizacnich forem vyuky. Je logické, Ze pro
konkrétni odbornou ucebnu a konkrétni obor jsou pouzitelné jen né€které z organizacnich

forem. Organizac¢ni formy vyuky jsou nejcastéji klasifikovany do hlavnich kategorii:

A. Organizacni formy vyuky podle vztahu k osobnosti zdka
1. Vyuka individuadlni
2. Vyuka individualizovana
3. Vyuka hromadna, kolektivni
B. Organizacni formy vyuky podle charakteru vyukového prostredi
1. Vyuka ve tride
Vyuka v odbornych ucebnach a laboratorich
Vyuka v dilné

2

3

4. Vyuka na Skolnim pozemku

5. Vyuka v muzeu, koutku tradic apod.
6

Ucebné vyrobni jednotka (ucebni den ve vyrobe)
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7. Vychazka a exkurze
8. Domaci ulohy
C. Organizacni formy vyuky podle délky trvani
1. Vyucovaci hodina (zakladni vyukova jednotka)
2. Zkrdcena vyukovd jednotka
3. Dvouhodinova vyukova jednotka
4. VysokosSkolska lekce, seminar, specidlni kurzy apod.

(Maiidk 1995, str. 46)

2.2.1 Organizac¢ni formy vyucovani dle vztahu k osobnosti Zika

Pii vyuce Odborného vycviku si nelze vystacit pouze s jednou z forem vyucovani dle
vztahu k osobnosti zaka. Skupina, ktera se vyuky zGc¢astni, se sklada ze zaka s rozdilnymi
individudlnimi, schopnostmi a zkuSenostmi. Napf. Zormanové velice dobie vystihuje
moznou situaci tak, ze je Zakliim zaddna samostatna prace, (to je ve vyuce odborného
vycviku velmi obvyklé) a ucitel se miize vénovat individualné tém, ktefi se splnénim ulohy
maji n&jaky problém. Nebo naopak zaklim, ktefi praci diky svym védomostem a
dovednostem zvladnou rychleji nez ostatni. Tento piipad ukazuje prolnuti dvou
organizacnich forem vyucovani frontalni — hromadné, kdy je prace zadana celé skupiné
najednou a individualni, kdy se ucitel vénuje tém, ktefi to z jakéhokoliv diivodu potiebuji,
zatimco ostatni pracuji na zadaném ukolu samostatné. Pii1 vyuce Odborného vycviku se
uplatni 1 vyuka individualizovand. Skalkovad uvadi, Ze princip individualizace spociva
V tom, ze prace je pfizpusobena kazdému zéku na zdkladé poznani jeho moznosti. Manak
v piehledu zminuje jesté¢ vyuku skupinovou. Ta ma v odborném vycviku téZ své
opodstatnéni. Kazda vytvofena skupina musi mit podminky, aby mohla pracovat
samostatné na zadané Uloze. Je ziejmé, Ze jednim z poZadavki na koncepci této odborné
ucebny je, aby v ni bylo mozné uplatnit vSechny Ctyfi organizacni formy vyucovani dle

vztahu k osobnosti zaka, tak jak je uvadi napt. Manak.

2.2.2 Organizac¢ni formy vyuky podle charakteru vyukového prostiedi
Vyuku v u¢ebné¢ Odborného vycviku lze zatadit do dvou kategorii z této skupiny, kterou

uvadi Manak. Je to vyuka v odbornych ucebndch a laboratorich a vyuka v dilné. Tento fakt
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vSak samotny navrh koncepce nijak neovlivni, je to pouze definice dle nutnych funkci této

ucebny.

2.2.3 Organizac¢ni formy vyuky podle délky trvani

Vyuka v rekonstruované ucebné bude probihat stejné jako pied rekonstrukci, jen bude
rozSitena o vyuku predmétu Elektronicka méfeni. Jeho organizacni forma je
»dvouhodinova vyukova jednotka “. VVyCet organizacnich forem tak, jak je popsal Manak je
dosti obsahly, ale odborny vycvik, dle délky trvani, tak jak je vyuCovan by se dal ptiradit
snad jen do Kkategorie specidlni kurzy. V praci Didaktika praktického vyucovani (Brno
2005) uvadi Cadilek pojem vyucovaci den. Tak je naprosto presné definovana organizaéni
forma, kterd je vyuzivana v Odborném vycviku. Vyucovaci hodina pak méa béznych 60
min. Pocet hodin vychazi z u¢ebniho planu. Organizacni formy vyuky podle délky trvani

pfimo neovliviiuji koncepci odborné ucebny.

2.3 Vyucovaci metody

Do nematerialnich vyucovacich (didaktickych) prostfedkil patii vyu¢ovaci metody. Zaklad
slova ,,metoda‘“ pochazi z ptivodniho feckého ,,Methodos®. Znamena cestu, postup. Metoda
je cestou kcili a klicovym prostiedkem k jeho dosazeni. To plati obecné, v kazdé
uvédomélé Cinnosti. Skalkova (2007, str. 181) dale uvadi, ze v didaktice pod pojmem
vyucovaci metoda chapeme zpusoby zamérného usporadani cinnosti ucitele i Zakii, které
sméiuji ke stanovenym ciliim. Cadilek (Brno 2005, str. 67) piirovnava vyudovaci metody
v souhrnu s organizaénimi formami k technologickému postupu ve vyrobé. Tam se
cilevédomé vhodnymi zpisoby méni vychozi stav surovin a materidll tak, aby bylo
dosaZzeno konecného vysledku. Pti pouziti moderni technologie a nejnovéjSich védeckych
poznatkii je zaruCena efektivita a konkurenceschopnost. Toto pfirovnéni, byt velmi
zjednodusujici velmi dobfe vystihuje roli vyucovacich metod a organiza¢nich forem.
Cadilek dale uvadi, 7e je v pedagogice V této souvislosti pouzivan pojem didaktickd

technologie. Komplexni klasifikaci vyucovacich metod uvadi Manak (1995):

A. Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatku-aspekt didakticky
I.  Metody slovni

1. Monologické metody (napt. vysvétlovani, vyklad, pfednaska)
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2.
3.
4.

Dialogické metody (napt. rozhovor, dialog, exkurze)
Metody pisemnych praci (napf. pisemna cviceni, kompozice)

Metody prace s ucebnici, knihou, textovym materidlem

Il. Metody nazorn¢ demonstracni

1. Pozorovani predmétl a jevi
2. Predvadéni (predméti, Cinnosti, pokusii, modell)
3. Demonstrace statickych obrazi
4. Projekce staticka, dynamicka
I1l. Metody praktické
1. Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
2. Laboratorni ¢innosti zakt
3. Pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku)
4. Grafické a vytvarné ¢innosti

. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zakii-aspekt psychologicky

I.  Metody sdélovaci

Il. Metody samostatné prace zaki

I1l. Metody badatelské, vyzkumné, problémoveé

. Charakteristika metod z hlediska mySlenkovych operaci — aspekt logicky

I.  Postup srovnavaci

Il. Postup induktivni

I1l. Postup deduktivni

IV. Postup analyticko — synteticky

. Varianty metod z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu — aspekt

procesualni

I. Metody motivacni

Il. Metody expozicni

I1l. Metody fixaéni

IV. Metody diagnostické

V. Metody aplikaéni

. Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostiedku — aspekt -

organizacni
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I.  Kombinace metod s vyuc¢ovacimi formami

Il. Kombinace metod s vyu¢ovacimi pomutckami
F. Aktivizujici metody — aspekt interaktivni

I. Diskusni metody

Il. Situac¢ni metody

I1l. Inscenacni metody

IV. Didaktické hry

V. Specifické metody

[ 24 W

Ve vyucovani odborného vycviku patii vyucovaci metody k nejdilezitéjsim cCinitelim
vychovné vzdelavaciho procesu. Rozsah této prace nedovoli vénovat se pfimo tvorbé
vyucovacich metod pro u¢ebnu Odborného vycviku oboru Mechanik elektronik. Dillezitym
hlediskem ndvrhu rekonstruované ucebny vSak je, aby vni bylo mozno co nejvice
vhodnych vyucovacich metod uplatnit a pfi jejich volbé byt v budoucnu co nejméné
omezen materialnimi didaktickymi prostfedky. Pfimy vztah k pfedmétu rekonstrukce a
zadani funkci u¢ebny maji ze skupiny metod tfidénych z hlediska pramene poznani a typu
poznatkii dvé metody praktické. Cadilek a Lovecek (1995) uvadé&ji, Ze vyznamnym
zdrojem Zakova poznani je prace. Plni funkci vzdélavaci 1 vychovnou. Praktickd ¢innost
pak tvoii nejen zdroj cennych poznatkl, ale zaroven tvoii i vlastni obsah vzdélani.
Praktickd cCinnost, ¢i metody vyZzaduji zvySenou aktivitu zakt. UEi zaky vlastni
pracovitosti, odpovédnosti za spravné odvedenou praci, vytrvalosti ve svém snaZeni a
samostatnému feseni problémil. Prace zaméstnava vzdy maximum smysli najednou a to
ma pozitivni vliv na rozvoj zédka i trvalé¢ uchovani takto ziskanych poznatkli a dovednosti.
O pozitivnim vlivu zprostfedkovani uciva co nejvice smysly najednou se zmituje jiz J. A.
Komensky. Z vyse uvedenych metod praktickych nejlépe vyhovuji vyuce odborného
vycviku mechanik elektronik Laboratorni cinnosti Zakii a pracovni cinnosti v dilnach. Tyto
dv¢ metody pokladam za nutné, vzhledem k jejich vyznamu pro vyuku odborného vycviku

zminit.

2.3.1 Pracovni ¢innosti v dilnach
Praktickd vyuka na stfednich odbornych Skolach mulzZe byt provadéna ve Skolnich

ucebnach odborného vycviku, nebo pfimo na pracovistich firem. Prostfedi je tedy odlisné
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od vyuky ostatnich pfedmétil. Podle Cadilka a Lovecka podstata dilenské ¢innosti spo&iva
V seznameni zakl se stroji, piistroji, materialy, vykresy, schématy, nacrty, které budou pfi
praktické Cinnosti pouzivat. Obvykly postup je zalozen na instruktdzi, kterou provede
ucitel odborného vycviku. Na pracovisti firmy, to mize byt i povéfeny zaméstnanec.
Soucasti instruktdze je nejen pozadovany pracovni postup, ale i teorie vztahujici se ke
konkrétni préaci. Ucitel odborného vycviku rovnéz nazorné predvede cCinnosti, které od

74kt vyzaduje. Cadilek a Loveéek déli tento postup do ti fazi:

o teoreticke, zameérené k priprave zakii na praktickou cinnost,
o praktické, zamérené na dosazeni pracovnich dovednosti a navyki

e kontrolni, zamérené na dodrzovani spravného vyrobniho postupu.

Pri dilenské praci, obdobné jako laboratorni ¢innosti je nutné vénovat zvySenou pozornost
otazkam bezpecnosti a hygieny prdace, s nimiz musi byt Zaci diisledné a prokazatelné

seznameni.

2.3.2 Laboratorni ¢innost

Cadilek a Loved&ek k laboratorni &innosti uvadsji:

Laboratorni ¢innost ma na stiednich odbornych skolach velmi rozsahlé zaméreni. Nejedna
se jen o chemické nebo biologické pokusy, na Skolach s elektrotechnickym zamérenim je
tato cinnost zameérena napr. na zdkladni zpiusoby zapojeni ampérmetru, voltmetru a
odporu, pres obvody pro stanoveni napéti na rezistoru, napéti na elektrickych obvodech,
zapojeni kondenzatorii, nebo méreni energie magnetického pole. Pri této laboratorni
cinnosti si zZaci potvrzuji zavery a poucky a upeviuji si probrané ucivo. Vysledky

laboratorniho meéreni pak samostatné pisemné, vypoctové a graficky zpracovavaji.
Podle zameéreni délime laboratorni pokusy na:

e overovaci, slouzi k ovéreni teoretickych zaverii a poucek,
o dukazove, slouzi jako ditkaz teoreticky zjistenych hodnot a vysledkii
o Vvyzkumné, maji vetsinou dlouhodoby charakter, na strednich Skoldch se pouzivaji

Jjen ojedinéle, své opodstatnéni maji na vysokych skoldach nebo védeckych ustavech.
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Prednosti laboratorni prace je osvojeni si zakladnich poznatkii a ¢innosti zvoleného oboru,
zaci dostavaji moznost, aby sami zkoumali a hledali priciny sledovanych jevu, aby

dochazeli k poznatkiim a zavérum vlastni cinnosti.

Ve stati 0 laboratornich ¢innostech autofi neopomenuli zminit i velice zasadni a dileZitou

problematiku hygieny a bezpecnosti prace.

2.4 Materialni didaktické prostiedky

Jsou skupinou prostiedki, kterych se uvaZovana rekonstrukce piimo tyka. Materidlni
prostfedky projdou zcela zdsadni zménou. Lze je rozdélit do rtznych kategorii. Na
rozdéleni a kategorizaci materidlnich didaktickych prosttedktl pohlizeji autotfi didaktické
literatury rizné€. Proto je tfeba si ¢lenéni ujasnit a vybrat takové, které nejlépe vyhovuje pro

ucebnu odborného vycviku oboru mechanik elektronik.

2.4.1 Didaktické prosttedky dle Geschwindera
Jiz vySe zminény Geschwinder (1995) déli materialni didaktické prostiedky takto:

e Vvyucovaci pomicky,
e zakovské pomucky (potieby),
e UcCebny a jejich vybaveni,

e didakticka technika.

2.4.2 Didaktické prostiedky dle Mojmira Stojana

Stojan (1998, str. 32), ktery se sam zabyva navrhem odbornych u¢eben, uvadi ¢lenéni:

e ucebny vSech druhii (laboratofe, rysovny, ateliéry, Citarny, knihovny, archivy,
kabinety, sborovny, plovarny, télocvi¢ny, zoologické zahrady ¢i planetaria),
e technické vybaveni prostor (lavice, zidle, tabule, stoly, skiing, stojany, apod.),
e pracovni nastroje a stroje, pristroje, nacini a nastroje pro razné tikony,
e vSeobecnd didakticka technika (mikroskopy, rysovaci pfistroje, dalekohledy apod.),
e vyucovaci prostfedky souhrnn€ oznaované jako vyucovaci pomiicky.
o demonstraéni (vyrobky, obrazy, modely, herbate, fotografie, filmy, sbirky,

preparaty, fotografie, filmy, diapozitivy apod.),
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o procvicovaci, manipulacni nebo konstrukéni (soupravy pro laboratorni
prace, skladanky, stavebnice atd.),
o ucebnice a ucCebni texty, skripta, atlasy, slovniky, pomiicky literarniho

charakteru.
Stojan dale zminuje, jak mohou prostfedky na zaka pusobit:

e intencionalné, tedy zamérné€ a piimo

e funkcionalné, bezdécné¢ a nepiimo

Oba vlivy tak plsobi vzajemné, ovliviiuji se a dopliiuji. Z toho pro navrh odborné uc¢ebny
vyplyva, Ze pokud se vhodné navrhne prostiedi a charakter ostatnich materidlnich

prosttedkli, mize to funkcionalné pomoci vyu¢ovacimu i vychovnému procesu.

2.4.3 Didaktické prostiedky dle Manaka
Manak (2003) definuje materialni didaktické prostiedky jako uc¢ebni pomucky a technické

vybaveni, umoznujici zefektivnit vychovné vzdélavaci proces. Ucebni pomucky dé€li podle:

e vztahu pomucek ke zprostfedkovavané skutecnosti:
o realné jevy a predméty,
o veérné zobrazeni skute¢nosti,
o pozménéné zobrazeni skutecnosti,
o znakové zobrazeni skutecnosti,
e hlediska jejich vyvoje:
o predstrojové pomticky,
o pomucky spojené s vynalezem knihtisku,
o pomiucky zefektivitujici lidské smysly,

o pomiucky umoznujici komunikaci ¢lovéka se strojem
Ptehled zakladnich u¢ebnich pomiicek:

o skute¢né predméty (preparaty, vyrobky, pfirodniny),
e modely (dynamické nebo statické),
e Zobrazeni: obrazy, staticka projekce, symbolickéd zobrazeni, dynamické projekce

e Zvukové pomucky
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e Dotykové pomiticky
e Literarni pomticky

e Programy pro vyucovani (Manak 2003, str. 50)

2.4.4 Zobecnéni alohy u¢ebnich pomicek dle M. Cipra

M. Cipro (cituje Simonik 2005) velmi precizné zobeciiuje funkce ué¢ebnich pomuicek:
e piiblizuji, co je daleké,
e 7zvétSuji to, co je nepatrné,
e zmensuji to, co je prilis veliké,
e zpomaluji to, co je prilis rychlé,
e zrychluji to, co je pomalé,
e odhaluji to, co je skryté,
e konkretizuji to, co je abstraktni,
e zpfitomnuji to, co je minulé,
e fixuji to, co je prchavé,

e zpfehlediiuji to, co je slozité, (Simonik 2005, str. 128)

Snad kazda u¢ebni pomticka najde svou definici v Ciprové rozdéleni. Plati to beze zbytku i

pro pomicky pouzivané pro vyuku elektroniky.

2.4.5 Materialni didaktické prostiedky v praci V. Rambouska

Rambousek (2014) materiadlni didaktické prostfedky nejprve jednoduSe definuje jako
vSechny, které jsou materidlni povahy. Dale vSak tuto trividlni avSak vystiznou definici
dopliiuje tim, Ze se jedna o pfedméty, €1 jejich soubor slouzici k didaktickym ucelim. Musi
pusobit ve spojeni s obsahem, nebo metodami a formami ve sméru dosazeni stanovenych
cili vyucovaciho procesu bud’ piimo, nebo pro toto mohou pouze vytvaret vhodné
podminky. Dale uvadi, Ze mezi materialni didaktické prostiedky lze fadit pouze takové
prvky ze skupiny materialné technickych prostfedku, které maji t€snéjsi vazbu k obsahu,

metodam a formam vyucovaciho procesu. Rambousek je ttidi takto:
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Ucebni pomiicky, které maji vztah k obsahu pfimy a bezprostfedni. Napt. ucebnice,
modely, Zakovské soupravy, Skolni obrazy, promitnuta nebo prezentovand zobrazeni,
zdaznamy zvuki, programové aplikace apod. Nékteré ztéchto pomucek vyzaduji pro

realizaci své funkce dal$i zafizeni — didaktickou techniku.

e Metodické pomicky. Slouzi uciteli pro vykon jeho funkce. Napr. prirucky,
odborna literatura z oblasti ucitelovy specializace, pedagogiky, psychologie, a
filozofie vychovy, sbirky uloh, testy apod. Tato skupina materiald se vztahuje ke
zpusobtim ucitelovy planovaci, fidici, kontrolni ¢innosti a obsahu.

e Zarizeni. Jen n¢které druhy materidlnich didaktickych prostfedki, které nemaji
ptimy, bezprostiedni vztah k obsahu konkrétni vyuky. Do skupiny dle autora patii:
prostfedky informacni a komunikaéni technologie, laboratorni pfistroje, aparatury,
indika¢ni a méfici pfistroje, nafadi, nastroje, specialni Skolni nabytek atd., které
nejsou vyuzivany jako uéebni pomuicky

o Didakticka technika — soubor pristrojii a technickych systéemit vyuzivanych
K vyucovacim ucelum, které umoznuji nebo umocnuji prezentaci nékterych druhii
ucebnich pomiicek, realizaci nékterych forem vzdélavani, podporuji aktivni
samostatnou praci zaku a slouzi k optimalizaci zpiisobii Fizeni a kontroly cinnosti
zaku. Patri sem napriklad tabule, data/videoprojektory, prehrdavace, pocitace
zapojené do vyuky a dalsi pristroje. Didakticka technika by méla byt v podstaté
Fazena mezi zarizeni, ale vzhledem ke specifickym mozZnostem a univerzdalnimu
poucziti je chapana jako samostatnd skupina materialnich didaktickych prostiedkaii.

o Skolni potiteby — soubor drobnych predmétii pouzivanych pii grafickych projevech
Zdkit a nekteré dalsi predméty pro jejich ucebni cinnost: seSity, psaci potreby,
Stétce, barvy, trojuhelniky, uhloméry, kruzitka atd.

e Vyukové prostory a prostiedi — redlné i virtualni interiéry ci exteriéry slouzici
didaktickym uceliim, jako odbornd ucebna, dilna, laborator, télocvicna, VLE

(Virtual Learing Environment)

Na vyuc€ovaci proces ani na samotnou oblast materidlnich didaktickych prostiedkii nelze
nahlizet jako na izolované mnoziny izolovanych prvkii. Musi byt chapany jako systém

skladajici se zucelové definovanych prvkl, vztahi mezi nimi a jejich vlastnostmi.
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Rambousek (2014, str. 10) dale uvadi: Systém materialnich didaktickych prostredkii se
proto nachazi v priseciku  mnoha ruznych pedagogickych, psychologickych a
spolecenskych pozadavkii (ideji, principii, zasad, pravidel), které musi respektovat a tim
umoznit jejich uplatnéni ve vyucovacim procesu. Soucasné vSak system materialnich
prostredkii formuje viastni pozadavky vztahujici se k jeho prvkiim, tj. k jednotlivym druhim
materialnich didaktickych prostredkii. Na kazdy systém lze pohliZet z ruznych zornych uhlu
a Vv zavislosti na prijatéem hledisku jej téz riizné popisovat. Prijatym hlediskem miize byt
aspekt skladebny, vztahovy, integrativni nebo systémoveé vyvojovy. Pri uplatnéni kombinace
téchto hledisek pro dany pripad je mozno system materialnich didaktickych prostredkii
blize charakterizovat:1. Jeho obsahem, strukturou a vnitinimi vztahy, 2. jeho pozici a

vnéjsimi vztahy, 3. Funkcemi, které ve vyucovacim procesu plni.

Autor se dale zabyva vazbami prvkll konkrétniho systému materidlnich didaktickych
prostfedkit ve svém konkrétnim prostiedi. Tyto vazby jsou determinovany piedevsim
zvlastnostmi vyuky ur¢itého predmétu, oboru. Zajistuji jednotu a vzajemnou podporu
prvka systému pii realizaci vyukovych cili. I kdyZz se systémy rtiznych predméta lisi,
vétSinou obsahuji prostfedky vSech zakladnich druhti. Takto slozity systém by mél mit sviyj
centralni ¢lanek, jehoz vazby ke vSem prvkim umoziuji prenos vnéjsich pozadavki do
systému a soucasn¢ zabezpecuji organizaci a koordinaci ptisobeni. V systému vyucovaciho
procesu plni uvedené kategorie cile, v systému materialnich didaktickych prostiedkii by

funkci tohoto bodu méla (resp. znovu méla) plnit ucebnice®.

Dle Rambouska (2014, str. 11) byly metody a formy v minulosti chapany jako obecné
nadfazené materialnim prostiedkiim. V novém, modernim pojeti vyuky musi byt nyni
ucitelem chéapany v jeho planovaci, fidici a kontrolni ¢innosti komplexné, jako prvky
celého systému. Vhodnym vyuzitim prostfedkd 1ze vyrazné obohatit a zkvalitnit tradicni
metody. Nekteré progresivni metody a formy dokonce vznikly diky novym materialnim

prostiedktim a mohou fungovat jen s nimi spole¢né. Materialni didaktické prostfedky tedy

3 Nelze jinak, neZ s autorem nadsené souhlasit. Kvalitni u¢ebnice je to, ¢eho se dle mého nazoru v odborném
Skolstvi bud’ nedostavd, nebo chybi zcela. Kvalitni ucebnice odbornych predmétd vychazejici z
pozadavki RVP, kvalifikovanych znalosti odbornikdi v oboru a odborniki pedagogii by byla velkym
pfinosem a vyucujicimi jisté vitanym pocinem nejen v oboru Mechanik elektronik.
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nemiizeme chapat pouze jako pasivni soucdst vyucovaciho procesu, ale jako soucast

aktivni, ktera ovliviiuje planovani, piipravu i vSechny faze realizace vyuky.

Ucebni objekty, digitalni u¢ebni — vzdélavaci — objekty

Rambousek ve své praci (2014, str. 18) definuje pojmy ,,Ucebni objekty, digitalni ucebni —
vzdélavaci — objekty. Uvadi, ze termin ,,vyukovy objekt pochazi z anglického terminu
Learning Object (LO). Spravny pieklad terminu by mél znit ,, ucebni objekt“. \ praxi je
mozné se setkat t€Z S pojmy vzdélavaci objekt, nebo vzdélavaci material. V anglosaské
literatuie jesté s privlastky ,,Reusable” a ,, Shareable . Nasledn¢ hovofime o uéebnim

¢

objektu ,, opétovne pouzitelném* a ,,ucebnim objektu sdileném*. Standardiza¢ni autorita
LTSC (Learning Technology Standards Committee) definuje ucebni vyukové objekty jako
entitu, digitalni nebo nedigitalni, ktera mtize byt pouzitd, znovupouzitelnd, nebo citovana
bchem uceni podporovaného technologiemi elektronicky podporovaného uceni. ,, Ucebni
(vwukovy) objekt je jednotkou libovolné velikosti, kterda obsahuje vyukovou informaci.
Ucebni objekt se miize skladat z jinych ucebnich objektii. Je to cast vyukového obsahu
specifikovana cilem, aktivitou a vyhodnocenim zZdaka. Jde o zdkladni stavebni prvek e —
leasingu k vystavbé lekce, jednotky ¢i kurzu. Ucebni objekt miize byt jedna véta, obrazek,
animace, video, komplexni struktura sestavajici z rady textii a multimedialnich prvkii i cely

kurz. Kazdy ucebni objekt se sklada z vyukového obsahu a z popisnych dat (metadat), kterd
ucebni objekt blize specifikuji “*.
Jednim z cili rekonstrukce je pfipravit odbornou ucebnu tak, aby bylo mozné vyuZzivat

nékteré z digitalnich ucebnich objektl. V nasem piipadé€ se to tyka pfedevsim tzv. DUM

(digitalnich ucebnich materiala).

2.5 Zavér teoretické ¢asti

Na zavér teoretické prace pokladam za potiebné zminit jedno z Komenského zlatych

pravidel, které se ke spravné volbé prostiedkll materialni i nematerialni povahy vztahuje:

., Proto budiz uciteltim zlatym pravidlem, aby vsecko bylo predvadéno smyslum, kolika

mozno. Tudiz veci viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné cichu, chutnatelné chuti a

4 MATOUSEK, Petr. Standardizované vyukové materidly z obsahu Web 2.0. Brno: Fakulta informatiky
Masarykova univerzita, 2006. 71s. Dostupné z WWW: http://is.muni.cz/th/44403/fi_m/dp.pdf .Diplomova
prace
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hmatatelné hmatu,; a miize-li néco byti vnimano najednou vice smysly, budiz to predvadeno

vice smyshim...

Pravidlo nam doporucuje pii vyuce vyuzit co nejvice smysli zdka najednou. Edgar Dale ve
své praci® v podstaté tuto poucku kvantifikuje dle jednotlivych smysli. Velmi ndzorné je to
vyjadieno na obr. 2, v tzv. “kuzelu zkusenosti*“. Z né¢ho vyplyva velky vyznam technickych
vyukovych prostfedkii pii prezentaci uciva. Technické prosttedky mohou ucivo zaku
zprostiedkovat V piesn€jsi, uplnéjsi a atraktivnéjsi form&. Mohou navozovat adekvéatni
myslenkové operace, podnécovat zaky k aktivnimu vnimani. Technické vyukové

Mame tendenci si Mira naseho zapojeni do
zapamatovat aktivity

10 %6 toho, co ¢teme Piijimame verbialng.

20 % toho, co slydime Vizuainl Pasivni
30 %5 toho. co vidime Nahraviy,

obrazy...
/ ___Fileny \ Piijimame vizudlne.

50 % toho, co zaroven / Vzdélivaci televizni
pofady

slySime a vidime

/ Studijni vylety

70 % CO ZArove! -
0 %5 toho, co zaroven / Podilime se. pfijimame.

fikdme a délame Aktivni
/_ . Aktivai

90 %6 toho, co zaroven / Zkutenosti v simulovanych situscich
fikme a délame / Piimé rediod b " \ Samn delame,

prostiedky mohou urychlovat a usnadiiovat osvojovani poznatkti a Cinnosti. Zvlaste

audiovizualni a multimedialni prostfedky maji schopnost ptisobit najednou na zrak i sluch.

Obr. 2. Kuzel zkusenosti podle Edgara Dale’

Tyto oba dominantni smysly zprostiedkovavaji 94% veskerych informaci (sluch 11%, zrak
83%, Rambousek 2014, str. 34). Cadilek (2015, str. 115) uvadi k funkcim didaktické
techniky, ze ¢lovek ziskava 80% informaci zrakem, 12% informaci sluchem, 5% informaci
hmatem a 3% ostatnimi smysly. Dale piSe, Ze v naSich Skolach, pii tradi¢ni vyuce nejsou

tyto skutecnosti respektovany a zapojeni smysli je nasledujici: 12% informaci je ziskavano

5 KOMENSKY, J. A. Didaktika Velkd. Praha : D&dictvi Komenského, 1905, s. 230

® DALE, E. Methods for Analyzing the Content of Motion Pictures. Journal of Ed.Sociology 6, 1932; DALE,
E. Audio-Visual Methods in Teaching. New York, The Dryden Press, 1946.

! Dostupné na http://wiki.rvp.cz/Knihovna/l.Pedagogicky lexikon/K/Ku%C5%BEel zku%C5%Alenosti (10.
10. 2015)
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zrakem, 80% sluchem, 5% hmatem a 3% ostatnimi smysly®. Je zfejmé, jak je jiz vyse
uvedeno, ze uvedeny pomér zapojeni jednotlivych smysli ovlivni hlavné vybér
vyuCovacich metod, ale je jist¢ dobré brat pii vybéru materidlnich prostfedka tyto

skute¢nosti na zfetel.

Odborny vycviku je jednim z nejnaro¢néj$ich predméti na materialni didaktické
prostiedky. Vzdyt pravé tam se zéci nejcastéji uci konat konanim, jak jiz kdysi davno také
definoval J. A. Komensky. Technické obory prochéazeji neustalym vyvojem. Nelze udit

pracovat zaky na moraln¢ zastaralém vybaveni a ocekavat jejich uspesné uplatnéni v praxi.
3 Zakladni prakticka hlediska navrhu odborné uc¢ebny

Nejprve bylo nutno stanovit zakladni teze, hruby obrys a meze mozného ve fyzickém
navrhu rekonstrukce uéebny. Reseni musi byt v souladu s podminkami projektu®, zadanim
od vedeni Skoly, vlastnimi pfedstavami o modernizaci odborné ucebny a dal§imi

podminkami. Navrh musi byt realizovatelny v daném terminu.

A. Vedeni Skoly nijak neomezovalo invenci pii rekonstrukci. Jeden pozadavek byl,
(mimo vlastniho zaméru modernizace) zachovat kapacitu odborné ucebny pro 12
zakl. Z toho dvé mista musi byt pro zédky se specidlnimi potfebami (stavitelna
vyska stoll, zidli). Druhy pozadavek, aby odbornym zaméfenim ucebna pokryla
pozadovanou ¢ast segmentu zaméfeni oboru.

B. Ramec ¢innosti, ktery je vymezen kompetencemi uvedenymi v RVP.

C. Omezeni ze strany projektu spoc¢iva hlavné v maximalni mozné Castce, za kterou je
mozno rekonstrukci realizovat a v poZadovaném terminu dokonceni.

D. Vlastni pfedstavy o nutnych zménéch v ucebné se tykaly n€kolika bod:

1. Nutné zcela zménit vybaveni jednotlivych pracovist’ Zakl a co nejvice tak
rozsifit jejich moZnosti.

2. Poridit zcela novy nabytek, jehoz styl by vytvarel klima ucebny vystihujici
Cistou, precizni praci v oboru elektroniky a vytvoftit dalsi dvé pracovisté

vhodna predevsim na laboratorni méfent.

8 KALHOUS a OBST. Skolni didaktika. 1998 (str. 115).
® https://www.kr-stredocesky.cz/web/skolstvi/projekt-cpto  (10. 10. 2015)
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Zachovat a modernizovat zakladni vybaveni pro mechaniku a jemnou
mechaniku.

Vybavit u¢ebnu moderni vypocetni technikou tak, aby kazdé zakovské
pracovisté mélo své PC, spojené v interni siti.

Rekonstruovat osvétleni tak, aby intenzita svétla lépe vyhovovala
pozadavkim pro uc¢ebnu a laboratof.

Vybavit u¢ebnu dalSimi ptistroji pro rozsifeni moznosti vyuky a méfeni.

3.1.1 Pozadavky RVP a zaméreni oboru Mechanik elektronik ve §kole

Pozadavky vyplyvajici z RVP
V RVP oboru 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik jsou pro navrh odborné ucebny velmi

dulezité staté¢ definujici ,,odborné kompetence* absolventa a dale zminky piimo o

odborném vycviku. Odborné kompetence definuji praktické dovednosti, které miize

absolvent oboru ziskat. Kompetence jsou vysledkem a prise¢ikem mezipfedmétovych

vztahii. Maji velky vliv na koncepci vyuky odborného vycviku. To znamend, Ze budou

klicové i1 pro navrh rekonstrukce a vybaveni odborné ucebny.

Odborné kompetence dle RVP 26 —41 - L/ 01

a) Provadét elektroinstalaéni prace, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché

elektrické a elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plosné spoje a obrabét

riizné materialy tzn., aby absolventi:

zhotovovali soucasti podle vykresu ru¢nim obrabénim,;

zapojovali vodice, elektrické rozvody, zasuvky apod.;

pouzivali bézné 1 specidlni nafadi a métici piistroje;

navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové 1 digitalni
elektronické obvody;

orientovali se v katalogu elektronickych soucastek;

mefili vlastnosti elektronickych soucastek a znali jejich schematické

znacky;

10 K dispozici na http://zpd.nuov.cz/RVP/ML/RVP%202641L01%20Mechanik%20elektrotechnik.pdf (dne

23. 11. 15)
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navrhovali plosné spoje véetné vyuziti vypocetni techniky;

zhotovovali desky s ploSnymi spoji vcetné osazeni soucastek a oziveni
desky;

projektovali, sestavovali a zapojovali funkéni celky slozené

z elektronickych obvodi.

b) Provadét montazni, diagnostické, opravarenské a udrzbaiské prace na elektrickych

a elektronickych zafizenich a pfistrojich tzn., aby absolventi:

vykonévali pfipravné i finalni prace pfi zhotovovani mechanickych dilci
elektrickych ptistrojl, zafizeni a riznych montaznich ptipravki;

tesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici néhradni
zapojeni téchto obvodu ¢i zatizeni, volili vhodné soucastky;

demontovali, opravovali a zpétn¢ sestavovali mechanismy nebo ¢asti
elektrickych zafizeni, elektromechanickych pfistrojii a dalSich technickych
zafizenti;

rozliSovali druhy elektrickych pfistroji a na zdkladé diagnostikovanych
hodnot provadéli jejich opravy;

osvojili si technologické postupy a bezpecnostni a hygienické normy.

c) Provadét elektrotechnicka méfeni a vyhodnocovat naméfené vysledky tzn., aby

absolventi:

pouzivali méfici pristroje k méteni elektrickych parametrii a charakteristik
elektrotechnickych prvki a zatizeni;

volili nejvhodnéjSi méfici metodu pro méteni na elektrotechnickych a
elektronickych zatizenich a pfistrojich;

mefili elektrické veli€iny a jejich zmény v elektrickych a elektronickych
obvodech a prislusnych obvodovych prvcich;

analyzovali a vyhodnocovali vysledky uskute¢nénych méteni a ptehledné o
nich zpracovavali zaznamy;

vyuzivali namétené hodnoty pro kontrolu a diagnostiku zafizeni,
K odstranovani jejich zavad, uvadéni do provozu, sefizovani a provozni

nastaveni;
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planovali revize a udrzbu elektronickych zafizeni a navrhovali zptisob

odstranovani ptipadnych zavad.

d) Cist a tvofit technickou dokumentaci, uplatiiovat zdsady normalizace a graficky

komunikovat tzn., aby absolventi:

rozuméli riznym zptsobtim technického zobrazovani;

Cetli a tvofili rizné druhy technické a elektrotechnické dokumentace
s ohledem na normy v oblasti technického zobrazovani;

pohotové vyuzivali normy a dal§i =zdroje informaci pifi feSeni
elektrotechnickych uloh;

Cetli a vytvaieli elektrotechnicka schémata, grafickou dokumentaci desek
plosnych spojii aj. produkty grafické technické komunikace pouzivané

v elektrotechnice.

e) Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci tzn., aby absolventi:

chéapali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i
spolupracovnikii (i dalSich osob vyskytujicich se na pracovistich, napft.
klientd, zakaznikli, navstévnikd) 1 jako soucast fizeni jakosti a jednu
z podminek ziskani ¢i udrZeni certifikatu jakosti podle ptisluSnych norem;
znali a dodrzovali zikladni pravni pfedpisy tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence;

osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni ¢innosti
véetné zasad ochrany zdravi pii pradci u zafizeni se zobrazovacimi
jednotkami (monitory, displeji apod.), rozpoznali moZznost nebezpeci urazu
nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni zdvad a moznych
rizik;

znali systém péfe o zdravi pracujicich (v€etné preventivni péce, uméli
uplatiiovat naroky na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé
urazem nebo poskozenim zdravi v souvislosti s vykonem prace);

byli vybaveni védomostmi o zdsadach poskytovani prvni pomoci pii ndhlém

onemocnéni nebo urazu a dokézali prvni pomoc sami poskytnout.

f) Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb tzn., aby absolventi:
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chapali kvalitu jako vyznamny ndastroj konkurenceschopnosti a dobrého
jména podniku;

dodrzovali stanovené normy (standardy) a pfedpisy souvisejici se systémem
fizeni jakosti zavedenym na pracovisti;

dbali na zabezpeCovani parametrti (standard) kvality procesii, vyrobkl

nebo sluzeb, zohlediiovali pozadavky klienta (zdkaznika, obCana).

g) Jednat ekonomicky a vsouladu se strategii udrzitelného rozvoje tzn., ,,aby

absolventi‘

znali vyznam, ucel a uziteCnost vykondvané prace, jeji finanéni, popf.
spolecenské ohodnoceni;

zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i
Vv bézném zivoté) mozné ndklady, vynosy zisk, vliv na Zivotni prostiedi,
socialni dopady;

efektivné hospodafili s financnimi prostiedky;

nakladdali s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami

ekonomicky a s ohledem na zivotni prostiedi

V kapitole 7, odstavec 7, str. 57 RVP Mechanik elektrotechnik je k odbornému vycviku

dale uvedeno:

,,Obsah praktickych cinnosti se odviji od vzdéldavacich oblasti a obsahovych okruhit RVP,

zejména od okruhu elektrotechnicka zarizeni. Minimdlni rozsah praktickych cinnosti

formou odborného vycviku musi cinit 30 tydennich hodin za celou dobu vzdélavani. *

V okruhu ,.elektrotechnicka zarizeni* je latka, kterou je mozné vyucovat pouze v ucebnach

odborného vycviku. Napt.:

a) Zpracovani materiali

zvoli vhodny material pro vyrobu elektrotechnického zatizenti;
stiiha, feZe, ohyba materidly;

piluje rovinné plochy a otvory;

vyvrta a zahloubi otvory, vyfeze zavity;

vybere vhodnou metodu spojovani materiald;

b) ElektromontazZni prace
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upravi konce vodict podle zplisobu jejich spojovani;
vybere koncovky pro mechanické spojeni vodicu;
paji vodice a kovové soucastky;

zapoji kabely do elektrickych obvodd;

c) Pasivni obvodové souc¢astky

orientuje se v katalogu soucastek;

vybere vhodnou soucastku;

rozumi systému znaceni pasivnich soucastek;

pouZzije, navrhne a sestavi zdkladni obvody s pasivnimi soucastkami a zméfi

jejich parametry;

d) Polovodicové soucastky

meéfenim ovéti vlastnosti polovodicovych soucastek;

zjisti v katalogu nebo aplikacnim listu parametry polovodi¢ovych
soucastek;

vybere polovodi¢ovou soucastku podle pozadované funkce a pouziti;

sestavi obvod s bipoldrnim nebo unipolarnim tranzistorem a zméfi jeho
vlastnosti;

vybere vhodnou polovodi¢ovou soucastku reagujici na fyzikalni veli¢iny
vzhledem k o¢ekavanému vyuziti,

sestavi obvod s polovodicovymi soucastkami na zakladé elektrotechnického

schéma;

e) Technologie plo$nych spojt

zna technologické metody vyroby desek na plosné spoje;

dodrzuje zasady navrhu a konstrukce plosnych spoju;

navrhne plosné spoje i s vyuzitim vypocetni techniky;

zpracuje technickou dokumentaci daného zapojenti;

zhotovi plosné spoje a vyuziva ptislusné materidly;

osadi plosné spoje, provede povrchovou montédz, zapaji soucastky a ozivi

desky;

f) Zdroje elektrického proudu a napéti
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— pouzije elektrochemické zdroje a zna jejich vlastnosti;
— provede udrzbu a nabijeni elektrochemickych zdroj;
— vybere a pouzije sitovy zdroj potfebnych vlastnosti na zadklad¢ znalosti
funkce linearnich a spinanych zdroju;
— navrhne, vypocita a zméfi jednoduchy sitovy zdroj;
— diagnostikuje zavady na sitovych zdrojich a provadi jejich opravy;
g) Zesilovace a oscilatory
— Sestavi zesilovac S diskrétnimi soucastkami a zméii jeho vlastnosti;
— navrhne, sestavi a zméfi obvod s operacnim zesilovacem;
— navrhne, sestavi a zmé&fi obvod oscilatoru;
h) Udrzba elektrickych za¥izeni
— mnavrhne a uvede do provozu sestavu elektrickych nebo elektronickych

zafizeni podle pozadované funkce;

— provede servis, opravy a provozni méfeni sestav elektrickych zatizeni.

Pozn. V ptehledu jsou vynechany polozky, které neodpovidaji zamétfeni rekonstruované

odborné ucebny.

Zasadnim materialem a determinantem vybavovani odborné u¢ebny musi byt jiz z podstaty
své funkce RVP. Vycet kompetenci, mizeme vtomto smyslu chépat, jako vycet
dovednosti, které musi absolvent oboru zvlddnout. Jednd se v mnoha piipadech o
kompetence, které jsou vysledkem dobfe fungujicich mezipfedmétovych vztahd (napft.
ekonomicky nakladdat s materidly, energiemi vyzaduje ekonomické mysSleni a samotné

nakladani s nimi vyZaduje zvladnuté dovednosti v Odborném vycviku).

3.1.2 Zamé¥eni oboru Mechanik elektronik na SOS a SOU Kutni Hora

Dal8im vlivem na vybaveni u€ebny je samotné zaméteni oboru ve Skole. Tento vliv vSak
nebude zdaleka tak zasadni, vice ovlivni vybér a tvorbu konkrétnich ucebnich tloh. Na
internetovych strankach $koly!! je obor Mechanik elektronik odbornym zaméfenim

specifikovan takto:

11 Dostupné na http://www.sosasoukh.cz/content/view/563/238/ (15. 11. 2015)
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LPriprava studentii je zamérena na praktické cinnosti i nutné teoretické znalosti
Vv Sirokém spektru elektroniky. Behem studia ziskaji védomosti a dovednosti, potrebné pro
uspesne uplatnéni pri montdzi, ozivovani, nastavovani, testovani, servisu, elektronickych
zarizeni a systéemiu z oblasti automatizace, mérici a regulacni techniky, vypocetni techniky,
zabezpecovacich a pozarnich systemii (napr. autoalarmy, zabezpecovaci a pozarni systémy
pro byty, rodinné domy, kancelare a obchody). Noveé jsou do vzdelavaciho programu
zarazena témata radiového prenosu dat, GSM systéemu a zdravotnickych pristroju.
Vyznamnym tématem je i ozvucovaci technika. Studenti se tak maji moznost stat odborniky
na prumyslové ozvucovani, systéemy pro ozvucovani obchodnich prostor, aparatury pro

hudebni skupiny apod. *

Vycet oborii elektroniky je v této specifikaci oboru obsahly na to, aby se dal realizovat
V jedné ucebné. Proto musi odborny vycvik oboru Mechanik elektronik probihat ve tfech
ucebnach, kazda s jingym hlavnim zaméfenim. V nékterych oblastech se mohou piekryvat.
V této praci popisovany navrh se tykd pouze jedné z nich. Cely navrh je veden snahou

pokryt mimo zakladni ¢innosti segment:

— oblast méfici a regulacni techniky
— vypocetni techniky

— radiovy pienos

—  GSM systémy

— ozvucovaci technika

— mechanické prace.

V RVP definované kompetence ziskd zdk pomoci ucebni latky zpracované dle
didaktickych zasad. Pro odborny vycvik se musi z kompetenci odvodit (transformovat)
jednotlivé praktické Cinnosti, které je nutno pouzit pti tvorbé jednotlivych ucebnich tuloh.
V tomto se mi stal velmi cennym a uZiteénym zdrojem material'?. Tento material je z mého

pohledu (né&kolik desitek let prace v oboru elektroniky) koncipovan velmi nadcasove a

12 Prozatimni u¢ebni dokumenty u¢ebnich obort. U¢ebni obor 04 — 45 — 4 Mechanik elektronik, mechanicka
elektronicka, vydalo ministerstvo $kolstvi CSR dne 24. Biezna 1977 €. j. 10 199/77 — 260 s platnosti od 1.
Z4ri 1977, Statni pedagogické nakladatelstvi, n. p. Praha 1985
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velmi snadno

se aktualizuje s védeckotechnickym rozvojem oboru. Ohlizi se Gc¢elné na

potifeby vyrobnich nebo opravarenskych podnikii v regionu a pocitd s moznosti az péti

specializaci. Tyto specializace jsou vlastné¢ ekvivalentem rtiznych zaméteni jednotlivych

Skol ve svych

SVP. Podrobnéji zminim pouze &ast tykajici se odborného vycviku, jehoz

ucebna je pfedmétem této prace.

Odborny vycvik

1. ro¢nik

I. Uvod
1.

Organizace dilen, dilensky tad, bezpec¢nostni technika, hygiena prace,

protipozarni ochrana. Prvni pomoc. Prohlidka dilen

Il. Zakladni kovodélné prace

1.

Mgéieni a orysovani. Ugel orysovani, pfesnost ndstrojii a jejich pouziti.
Ptiprava materialu k orysovani. Postup pfi orysovani od hrany, od osovych
¢ar a podle Sablon.

Pilovani rovinnych ploch. Postoj pfi praci. Pilovani pii¢né a kiizové.
Kontrola opilované plochy. Bezpecnost prace.

Rezani kovil. Piiprava ruéni pilky. Upinani a fezdni rtiznych druhi
materialu. Rezani strojni, ramovou a kotoudovou pilou. Bezpe&nost prace.
Stithani ruénimi a pakovymi nitizkami. PouZivani strojnich, tabulovych a
okruznich nizek. Ochranné pomiicky. Bezpecnost prace.

Pilovani spojenych ploch. Méfeni posuvnym méfitkem, kontrola thelnikem
a thlomérem. Bezpecnost prace.

Vrtani, zahlubovani, vystruZovani. Upindni vyrobkl, vrtdkd, sefizeni
vrtaCky. Zahlubovani otvorl. Vrtani velkych otvorG. Vyhlubovani a
vystruzovani valcovych a kuzelovych dér. Bezpecnost prace.

Rezéani zaviti. Ruéni fezani vngjsich a vnitinich zaviti. Rezani zaviti na
vrtac¢ce. Kontrola zaviti. Bezpecnost prace.

Rovnani a ohybani. Drzeni kladiva a technika tderu. Rovnani riiznych
materiald. Urceni rozvinutych délek a tvarG. Ohybéani ruéné a pomoci

piipravkl. Bezpecnost prace.
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10.
11.
12.

13.

14.

Pilovéni zaktivenych ploch. Pilovani vnéjsich a vnitinich ploch. Spilovani
hran a osazovani. Kontrola tvarii. Bezpec¢nost prace.

Uprava natadi. Brouseni nastroji. Bezpe¢nost prace.

Postup a potiebné naradi pti spojovani a rozebirani spojii. Bezpecnost prace.
Lepeni pryskyfici, tmeleni a zalévani. Pfiprava soucasti a materialu k lepeni
a zalévani forem. Bezpecnost prace.

Pajeni. Uprava povrchu pro péajeni a pro cinovani. Postup pii pajeni
namékko a natvrdo. Zvlastni druhy pajeni pouzivané v oboru. Zachazeni se
zdroji ohfevu. Bezpecnost prace.

Bodové svafovani. Sefizovani bodového zdroje a uprava elektrod.
Bezpecnost prace.

Souborna préce.

1. Zaklady strojniho obrabéni

1.

Seznameni se s obrabécimi stroji a nastroji. Sezndmeni se sefizovanim a
obsluhou obrébécich strojii. Zakladni prace na soustruhu, frézce, obradzecce

a brusce. Zachéazeni s métidly a néstroji. Bezpecnost prace.

IV. Zaklady elektromechanickych praci a montaz elektronickych zafizeni

1.

2. roénik

Uprava koncii vodi¢. Bezpe¢nost prace. Pajeni na plosnych spojich.
Bezpecnost prace.

Navijeni. Ptiprava téles, civek, Sablon. Navijeni a kone¢na uprava civek.
Setfizovani navijecich strojii. Bezpecnost prace.

Souborna prace.

I. Vyroba, sestavovani, zapojovani a opravy elektronickych zafizeni

1.
2.

Vyroba a opravy soucasti (transformatory, vt civky, relé apod.).

Montdz jednoduchych celkil, rozmisténi a montdz soucasti. DemontdZz a
povrchova tprava. Upravy a pfipojovani. Bezpeénost prace.

Sestavovani elektronickych zafizeni. Ptiprava kostry pfistroje. Upevilovani a
rozmisténi soucastek. MontdZ na desce s ploSnymi spoji. Pfipojeni

tranzistorl. Bezpecnost prace (napajeci zdroje).
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4. Zapojovani a opravy jednoduchych elektronickych zatfizeni. Jednoduché
elektroakustické ménice, nizkofrekvencni zesilovace, oscilatory, modulatory,
sméSovace, filtry. Funkéni celky elektronickych zafizeni, mechanicka
kontrola péjeni, oziveni zafizeni, kontrola méfenim a vyvazovanim. Rozdily
Vv sestavach s plosnymi spoji. Bezpec¢nost prace.

5. Technicky popis. Vypracovani technické zpravy. Tabulka naméfenych
hodnot a parametri. Kmitoctové charakteristiky. (Provadi se vzdy po
dohotoveni pfistroje dle ptfedchozich témat 3 a 4).

6. Planovita nalezarskéa prace. Systematické zkouSeni a hledani zavad a jejich

odstranovani. (Provadi se po dohotoveni témat 3 a 4).

Souborna prace

3. roénik

vvvvvv

I. MontaZz, méfeni a nastavovani slozitéjSich elektronickych celka

1.  Vykonové zesilovace.
Vysokofrekvencni zesilovace a oscilatory

Demodulatory AM a FM

vvvvvv

2
3
4. Vyvazovani a nastavovani rozhlasovych pfijimaci pro AM a FM pasma
5

podniku. Bezpecnost prace.
4. ro¢nik

. Systematicka nalezaiska ¢innost souvisejici s provozem, udrzbou a nastavovanim

velmi slozitych elektronickych zafizeni pro potieby podniku v souladu s uéivem

elektronicka zatizeni

Porovnanim témat odbornych piedméth v materidlu ,,Prozatimni ucebni dokumenty
ucebniho oboru Mechanik elektronik* s kompetencemi a latkou uvedenou v RVP zjistime
ve velké vétSing jejich koincidenci. Nékteré dovednosti dokonce v modernim RVP chybi.
Napt. v mechanické praci jsou zde vyzadovany jen kompetence a ¢innosti pro rucni

obrabéni kovili, oproti materidlu z roku 1977, kde jsou v prvnim ro¢niku vyucovéany
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zaklady strojniho obrdbéni kovi. Ze své dlouholeté praxe v oboru vim, Ze obrabéci stroje
(dnes i CNC) byvaji soucasti elektrotechnickych, ¢i vyvojovych dilen. Prace na stroji je
precizni a také nesrovnatelné efektivnéjsi a produktivnéjsi. Tato ¢innost byla v minulosti
bézné vyucovana a v praxi elektronika je velkym pfinosem. Domnivam se, ze by bylo
v souladu s védeckotechnickym rozvojem, kdyby takova kompetence v RVP Dbyla.
Elektronika je asi nejrychleji se vyvijejici obor viibec, a piesto nalezneme i v takto letitém
dokumentu velmi aktualn¢, ucelné a systematicky vrstvené ucivo. Piipadna aktualizace
témat je velmi snadnd, a lehko se da malymi korekcemi zajistit, aby u¢ivo odpovidalo
dne$nimu stavu techniky. Z tohoto materialu se da velmi dobfe vychazet pii sestavovani
ucebnich uloh, které povedou zaky k ziskani kompetenci pozadovanych v RVP. Je to dobré
voditko 1 pro vyb&r vybaveni odborné ucebny Odborné¢ho vycviku a laboratofe

Elektrotechnickych méteni oboru Mechanik elektronik.

3.2 Vlastni navrh u¢ebny odborného vycviku Mechanik elektronik
Vlastni navrh rekonstrukce ucebny odborného vycviku mechanik elektronik dle vyse

uvedenych zasad a pozadavki 1ze rozdélit do nékolika ¢asti:

Zatizeni ucebny, realny interiér (stoly, Zidle, skiing)
Didakticka technika (PC, Projektor, tabule)

Ucebni a pracovni pomticky pro mechanickou praci
Ucebni a pracovni pomticky pro elektroniku

Skolni potieby zakti

Vyukové prostiedi (VLE)

mmoow>»

3.2.1 Zarizeni ucebny, realny interiér

V ramci logické posloupnosti navrhu je nutné nejprve navrhnout vybaveni ucebny
nabytkem a realizovat potiebné prace na vlastnim prostoru ucebny. Navrh vychazi
z pozadavku kompletni vymény nabytku. Jedinou vyjimkou je sttil pro mechanickou praci,
ktery je velmi robustni a pro dalsi vyuziti vyzaduje jen pomérné nenarocnou renovaci.
Nastéhovani nového nabytku predchéazela Casoveé a organizacné€ naro¢na Uprava interiéru,
oprava stén, uprava elektroinstalace, kompletni vyména osvétlovacich téles, malba stén. Na

stény byla zvolena bila barva z divodu zajisténi co nejlepSich svételnych podminek
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vV ucebné. Casove i organizacné narocné bylo i vystéhovani a nasledna likvidace staré¢ho,

nevyhovujiciho ndbytku. Prace musely probihat s ohledem na co nejmensi naruseni vyuky.

Nabytek, osvétleni
Samotny vybér nabytku byl znacné ztizen tim, ze dle propozic projektu nebylo mozno
vybrat konkrétni vyrobky napiiklad v internetovych katalozich, ¢i obchodech. Vybér musel

byt realizovan pies proceduru specifikaci pozadovanych vlastnosti nabytku a vybérového

's1 [s2 [s3 [s4  |ss [ s6 |
Mech.
1 i 2 3 i 4
l } 5M1
T T
57 5 & 7 18 .
{ l SM2 | {49
ﬂ I I
9 110 11 112
- | |
su1 5U2 su3
S8 S9 A
D2 ]
. 717
Obr. 3 Padorys ucebny
Legenda:
1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12 Pracovisté zaka
SM1, SM2 Stal méfeni
Mech Stul pro mechanické prace
SuU1, SU2, SU3 Stil uditele
S1,52,S3, S4,55,56,57,58,S9 Skiing plechové
D1, D2 Zasuvkové skiiiiky na dokumenty

fizeni na dodavatele. Tim bylo zna¢né komplikovano rozhodovani, jak nabytek
specifikovat, aby dodavatel dodal zbozi, které vyhovi pozadavkiim, ale aby specifikaci
nebyl ur€en a tedy zvyhodnén pouze jeden vyrobce. Ve vybéru nabytku se jako dalsi,
nejvice omezujici faktor hned po omezenim rozpoctem uplatnily stavajici rozméry ucebny.

Pti vybéru bylo nutné uvazovat doslova s kazdym centimetrem, a proto se neslo vyhnout
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atypickym rozmértim stoli a nékterych skiini. Atypické rozméry bohuzel znamenaji vyssi
rozpocet. Z praktickych davodii (zivotnost, antistatické vlastnosti) byl vybran néabytek
kovovy. Na obr. 3 je pudorys ucebny a jeji schematicky nékres vybaveni nabytkem. Skiiné
S1, S2, S3, S7, S8 maji nadstavby, aby se zvétsil tolik potfebny ulozny prostor. Na dalsi
skiiné je mozné tyto nadstavby piipadné dokoupit v budoucnu. Velice dulezitou polozkou
vybéru, byla volba barvy nabytku. Vyrobci nabizeji velkou paletu barev, ale pii vybéru je
zde na misté postupovat uvazlivé. Kazda pastelova barva ubere Cast spektra, mistnost se
ztmavi. Dobfe odraziva a velmi malo pohlcujici energii svétla je barva bila. Ta se prilis
nehodi pro ndbytek ucebny odborného vycviku. Spolu s bile vymalovanou mistnosti by
kombinace nebyla esteticka. Pro skiin€ a nohy stold byla zvolena barva svétle Seda (odstin
RAL7035). Po instalaci se takova volba ukazala jako velmi dobra. Esteticky velice Cisté
pusobi. Stoly ucitele, zadkd 1 meéficich pracovist’ jsou stejného, robustniho provedeni
S pracovnimi, masivnimi deskami z dubového dfeva. Konstrukce stoldl musi umoznit
zavedeni elektroinstalace a interni pocitacové sité ucebny. Dale jsou ve stolech zakd,
ucitele a jednoho stolu méfeni police pro instalaci PC (stoly 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11,
12, SM2, SU3). Ucebna je velice svétla a jeji celkové klima je ptihodné pro jemnou, Cistou
a precizni praci, kterou elektronika je. Nové osvétleni vyhovuje zdvaznym normam.
V legendé¢ ani na obrazku nejsou pro prehlednost zminény Zidle. Je samoziejmé, ze je zidli
vybaveno kazdé pracovisté. Vybér zidli byl mozny z nékolika typizovanych vyrobkd. Pfi
vybéru bylo hlavnim kritériem pohodli zdka, tedy ergonomi¢nost S ohledem na organiza¢ni
formu vyuky odborného vycviku. Dvé¢ Zidle jsou odli$né, s nastavitelnou vySkou sedéaku,
pro zaky se specidlnimi potfebami. Rovnéz jeden ze stold tj. dvé pracovisté maji Gpravu
pro nastavitelnou vysku pracovni desky. V pfiloze jsou k dispozici fotografie, které

dokresluji proces rekonstrukce 1 vysledek vybéru nébytku.

Domnivam se, ze vzniklé zcela nové prostiedi musi na zéky pusobit funkciondlné (Stojan

1998) velmi pozitivné€ a bude pomahat vytvaret ptiznivé klima pracoviste.

Didakticka technika
Jako didaktickou techniku oznacuje Rambousek (2014) ptistroje, technické systémy, které
se vyuzivaji k vyu€ovacim ucelim, umoziuji, umociiuji prezentaci né€kterych druhi

ucebnich pomitcek, realizaci n€kterych forem vzdélavani, podporuji aktivni samostatnou
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praci zakl. Patii sem tabule, dataprojektory, pocitate a dalsi pfistroje. V projektované
ucebné odborného vycviku Mechanik elektronik vychazim pti volbé didaktické techniky
zZ téchto technickych pozadavkl: vymeéna staré, klasické tabule, vyména dataprojektoru za
novy, nové PC pro ucitele a nova PC pro pracovisté¢ zaka. Instalace sitovych prvkd,
umozni spojeni vSech PC na dilné¢ do interni sité s volitelnou moznosti pfipojeni i
zakovskych pracovist’ k internetu. Takto vybavena uéebna znaéné rozsifi moznosti vyuky.
Umozni mj. nov€ vyuku a praci s programy pro elektroniku. Interni sit’ u¢ebny s moznosti
pfipojeni k internetu je 1 systémem, ktery umoziiuje praci ve virtudlnim vyukovém

prostiedi (VLE, Rambousek 2014).

V souladu s RVP je planovana interaktivni vyuka navrhu plosnych spoju v programu
EAGLE, pomoci tzv. DUM, kter¢é patii k virtudlnim vyukovym prostfedim (vySe odstavec
2.7, bod F). Zaci se v programu EAGLE ugéi kreslit schémata zapojeni a navrhovat plo§né
Spoje. Za pomoci laserové tiskarny a dalSich pomiicek navrzené plo$né spoje vyrobi. Je to

jedna z dulezitych kompetenci, kterou uklada RVP.

Systém bude vyuzit i pro funkci kontrolni. Pomoci n¢ho Ize aplikovat napt. didaktické
testy. PC dale mohou slouzit ke spolupraci s méficimi pfistroji, K fizeni méfeni, k ukladani
a zpracovani dat. Dal§i kompetence pozadovana v RVP je vyhledavani a orientace v
technickych dokumentacich a datovych listech elektronickych soucastek. Bez PC a
internetu by bylo jen stéZi mozné tento poZadavek splnit. K ucebné odborného vycviku
patfi neodmyslitelné¢ 1 Skolni tabule. Stard klasickd, na kterou se psalo kiidou, byla
nahrazena moderni keramickou, bezprasnou. Pro ilustraci je v piiloze obrazek PC

pracovisté zaka.
Pouzita didakticka technika:

zakovské PC pracovisté 12ks
— PC ucitele 1ks
— laserova tiskarna
— dataprojektor a promitaci platno
— prvky LAN sité

— keramicka tabule

41



Zvolena didaktickd technika pomaha uplatiovat zadsadu nazornosti a zapojeni co nejvice
smyslu pii expozici zakia u¢ivem. PC spolu s programy pro elektroniku jsou velmi vitanym

nastrojem i pro vyuku rozsifujiciho uciva.

3.2.2 Ucebni a pracovni pomiicky pro mechanickou praci

V RVP oboru 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik jsou kompetence, které se tykaji
mechanickych praci, (jejich vycet je uveden vyse). Z téchto Cinnosti vyplyva, jakym je
tteba vybavit ucebnu odborného vycviku néafadim, aby bylo mozno mechanické prace

vyucovat. Po analyze téchto praci vznikla potieba tohoto natradi a stroji:

— rysovaci jehla

— rysovaci nadrh

— pravitko ocelové

— dulcik

— pilniky

— stolové niizky na déleni plecht

— ohybacka

— vrtacka

— vrtédky

— svérak

— klesté na nyty a nytovaci matice

— souprava zavitniki

— Uhelnik pfilozny

— kladivko

— Sroubovaky
S timto vyctem vybaveni je mozno s pohodlnym ptesahem splnit pozadavky RVP na
mechanickou praci. Vybaveni musi vyhovét i pro piipadné aktualizace, ¢i zmény v SVP.
Stolové nliizky jsou pomérné rozmérné a nelze je mit piimo v u¢ebné odborného vycviku.
Proto se budou vyuzivat ntizky, které jsou v u¢ebné jiného oboru na nasi skole.
Do mechanické prace zafadim jeSt€é vyrobu plosnych spoji. Je to vlastné prace

mechanicka, specialni pro elektroniku. Je potieba splnit nékteré zvlastni pozadavky.
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Vrtacka musi byt vysokoobratkova, na vrtadky od 0.5mm do 3mm. Nizky na déleni médi
platovaného materialu nemusi byt tak robustni jako na plech a je téeba je mit k dispozici
piimo na diln€. Proto uvedu zvlast’ tyto stroje, ¢i naradi pofizované specialn¢ na vyrobu

plosnych spoji:

— vysokootackova vrtacka na ploSné spoje

— stolni nlizky na dé€leni materialu na plosné spoje

Pti vyrob¢ plosnych spojii je potieba 1 dalsiho naradi ze seznamu pro mechanické prace.
Idealni by bylo celé samostatné pracovisté pro vyrobu plosnych spojii. BohuZzel prostorové

podminky budovy odborného vycviku mechanik elektronik to neumozuji.

Z charakteru vySe uvedeného néfadi a stroji vyplyva jejich pfirozend nazornost. Pro
uspéSnou a efektivni vyuku mechanickych praci je tfeba dobfe fungujicich

meziptedmétovych vztaht s predméty ,, Materialy “ a ,, Technické kresleni *.

Pfi mechanické praci je nutno dbat vSech zasad a ptredpist bezpecnosti prace a hygieny

prace.

Pro ilustraci jsou v piiloze obrazky pracovnich pomtcek pro mechanické prace.

3.2.3 Ucebni a pracovni pomiicky pro elektroniku

Jsou stézejnim vybavenim odborné ucebny oboru Mechanik elektronik. Jejich soubor musi
byt zvolen tak, aby bylo mozno sestavovat pracovisté zakt dle specifik a rizné naro¢nosti
ucebnich uloh. Samotné pfistroje musi spliiovat zdsadu veédeckosti, ndzornosti a také
pfiméfenosti. To jsou hlediska, ktera jdou mnohdy proti sob&é a vyzaduji jistych
kompromisti. Dle Rambouska (2014) mohou byt napf. meéfici pfistroje zatazeny do
kategorie ucebni pomucky, napt. kdyz bude piedmétem vyuky princip a pouziti
osciloskopu a samotny osciloskop Se stane nazornou ucebni pomtckou. Osciloskop, ale
muze plnit i funkci zafizeni ufebny, pokud bude predmétem vyuky napt. oscilator a
osciloskop bude jen méficim, ¢i indikacnim pfistrojem. Podobné lze nahlizet dle definic
autora na vétSinu dale uvedenych zafizeni. Pro pifehlednost nejprve rozdélim tuto Cast

vybaveni do skupin dle funkce:

a) Laboratorni zdroje

b) Multimetry
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c) Osciloskopy

d) Generatory

e) Meéfeni RLC

f) Méfeni radiového spektra

g) Mefeni neelektrickych veli¢in
h) Piislusenstvi

i) Pajeni

J) Optika

Laboratorni zdroje

Na trhu lze poftidit Sirokou paletu laboratornich zdroji. Pro ucely vyuky je nutné volit
urcity kompromis mezi cenou, pozadovanym vykonem a slozitosti ovladani. Musi se vzit
V tvahu, Ze laboratorni zdroj je jednim z prvnich pfistroji, se kterym bude zak pracovat.
Proto je nutné volit jednoduché ovladani. DalSimi parametry jsou maximalni napéti, proud
a také rozméry, hmotnost. Jako rozumny kompromis se jevi max. vystupni napéti 30V,
max. proud 3A. Pro praci se symetricky napajenymi obvody (napf. operac¢nimi
zesilovaci)je nutné volit zdroj dvojity. Jednim z hlavnich pozadavkid je bezpecné

provedeni, odpovidajici pfislusSnym normam. Zvoleny pfistro;:

HY 3003 D-2 VA, dvojity laboratorni zdroj 30V/3A moznost sériového i paralelniho

rezimu obou ¢asti.

Multimetry

Pro u¢ebnu jsem zvolil dv¢ tfidy univerzalnich multimetrt. B&Zny ruéni a stolni s velkou
pfesnosti. Ru¢ni je soucasti pracovisté zdka, stolni, pfesny je pro kontrolu a precizni
méfeni na pracovisti ucitele, nebo na pracovistich pro méfeni. Oba multimetry maji
moznost méfeni teploty. Pfesny multimetr rozSifuje moznosti celého pracovisté. Muize
spolupracovat s PC. Dalsim multimetrem je multimetr, ru¢kovy pro vyuku odecitani
z klasické analogové stupnice. Pro doplnéni je pofizen jesté kleStovy piistroj. Zvolené
pfistroje:

UT 39 UNI-T, univerzalni digitalni multimetr

MT-2017 Proskit, ru¢kovy multimetr
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EX623 EXTECH, klestovy ampérmetr, multimetr

DM 3058 Rigol, ptesny laboratorni multimetr

Osciloskopy

Osciloskop je velmi dillezitym méficim pfistrojem elektronika. Proto kladu velky diraz na
to, aby zéaci dobfe pochopili jeho princip a zvladli méfeni Snim. Dnes je pfevazujici
nabidka v osciloskopech digitalnich. Pro prvotni seznameni a nauceni se zdkladim prace
s osciloskopem, je splfiuje vSak vice zasadu nazornosti osciloskop analogovy. Do koncepce
jsem proto zahrnul i dva osciloskopy analogové. Pracovisté zaka je vSak vybaveno
osciloskopem digitalnim. Zak snim zpravidla méf aZ poté, co zvladne méfeni
s osciloskopem analogovym. Dal§im druhem osciloskopu zvolenym pro ucebnu je rovnéz
osciloskop digitalni, lepSich parametrii, nez maji zakovské. Je soucasti pracovisté uditele,
nebo pracovis§t€¢ méfeni. Slouzi ke kontrolnim ucelim a svymi parametry rozSifuje
moznosti celého pracovisté. VSechny potfizené digitalni osciloskopy mohou spolupracovat
s PC. Tim jsou znacné rozSifeny moznosti jejich vyuziti. Tato moznost je vitand pro
rozsifujici ucivo. Zvolené piistroje:

G0S622G INSTEK, analogovy osciloskop

SDS1022D Siglent, digitalni osciloskop

DS05062 Hantek, digitalni osciloskop

Generatory

Generator signalu patii k zakladnim piistrojim, se kterymi elektronik pracuje. Zadny
z dostupnych nepokryje veskeré potteby (napf. kmitoctovy rozsah), které se mohou v praxi
vyskytnout. V pivodnim navrhu jsem pocital nejen s generatory zakovskymi do cca
50MHz, ale i s generatorem, ktery by umél pracovat do cca 3GHz. Bohuzel rozpocet
projektu toto neumoznil. Proto jsou jedinymi pofizenymi generatory ty, které jsou soucasti
zakovského pracoviste. Jejich kmitoctovy rozsah (SOMHz) vSak pokryje vétSinu ucebnich
uloh. Jsou konstruovany na principu piimé digitalni syntézy, proto umoznuji generovat

Sirokou nabidku pribé&ht (sinus, trojuhelnik, pilu, ndhodny signal, Sum, naprogramovany
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prubéh, burst). Umi spolupracovat s PC. To rovnéz rozsifuje jejich pouziti. Zvoleny
pristroj:

SDG 1005 Siglent, DDS generator

Méreni RLC

V dilenské praxi a tedy i pii vyuce je tieba méfit parametry soudastek. Zaci se nejprve uci
mefit zdkladni parametry (odpor, kapacitu, indukcnost) pomoci zakladnich fyzikalnich
metod, ale do praxe musi umét pracovat i s pfistrojem specializovanym na tato méfeni.

Zvoleny pfistroj:

APPA 7083, dilensky pfistroj na méfeni RLC

Mérieni radiového spektra

Jedny ze zakladnich elektronickych obvodii jsou oscilatory. Jejich vyuka je zminéna i
v RVP. Aby bylo mozno kvalifikovan¢ méfit jejich parametry a ndzorn¢ zakim predvadéet
jejich funkci je potteba vySetfovat vysokofrekvencni spektrum. Na to je nejlepSim
ptistrojem spektralni analyzér. Byl zvolen takovy typ, ktery ma frekvenéni rozsah do
3GHz. To umozni nazorné sledovat i signaly mezifrekvenci satelitnich pfijimaci i signaly
WiFi 2,4GHz . Tento typ mé zabudovan tzv. ,tracking generator* a tim je ¢aste¢n¢ pokryta

potieba vysokofrekvenéniho generatoru zminéného v odstavci 2.7.3.4. Zvolené pfistroje:
DSA 1030A, Rigol spektralni analyzér

AR8600 Mark?2, komunika¢ni ptijimac stolni

ARmMini, komunika¢ni pfjimac ru¢ni

Méreni neelektrickych velicin

Do vybavy méficich piistrojii byly zvoleny 1 pfistroje pro méteni neelektrickych velicin,
které maji s vyuCovanou latkou velkou souvislost. Jedna se o méfeni teploty a hladiny

akustického tlaku. Meéfeni obou velidin mOze velmi nazorné demonstrovat ruzné

zékonitosti a souvislosti. Zvolené piistroje:
SDL600 EXTECH piistroj na méfeni akustického tlaku s datalogerem

SC940, kalibrator, normal akustického tlaku
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407 730 EXTECH, ptistroj na méfeni akustického tlaku
HD200 EXTECH, diferencialni teplomér s datalogerem

42512 EXTECH, infracerveny teplomér

PrisluSenstvi

Mg¢fici pristroje samy o sobé maji velmi omezené moznosti. Pro jejich uspokojivé
pouzivani je tfeba riznych sond, kabell, propojovacich $ndr. Proto muselo byt potfizeno i
toto ptislusenstvi. Nekteré propojovaci kabely budou vyrobeny jako soucast vyuky pfimo
na diln€ z nakoupenych komponent.

Pajeni

technika povrchové montaze (SMT). Pajeci souprava musi pokryt jak tento zpusob
osazovani desek plosnych spoju, ale i klasickou (THT). Jako nejvhodnéjsi se jevi pajeci
stanice, galvanicky odd¢lend od sité, u které je mozné menit hroty dle zplisobu prace. Pti
pajeni vznikaji zplodiny, proto byly pofizeny odsavaci zafizeni s filtrem, kterd je mozné
umistit na pracovisté zaka, ¢i jinam. Dal$i vybavou pro pajeni je horkovzdusna pajeci
stanice, kterou je mozné pajet ¢i odpajet soucastky s mnoha vyvody. Ta rovnéz rozsiti

moznosti pracovisté. Zvolené pfistroje:

WEP 992 DA horkovzdusna pajeci stanice
WEP 936, pajeci stanice

426DLW, extraktor zplodin pajeni

Optika

Jelikoz jsou elektronické soucastky ¢im dél vice miniaturizované, je vhodné zatradit mezi
pouzivané technické prostiedky i1 optické pomicky. Pro pracoviste zaka jsem zvolil
pracovni lupy osvétlenim. Kontrolni pracovisté ucitele je opatfeno trinokuldrnim
mikroskopem, ktery umoziiuje pomoci kamery snimat a zobrazovat napi. na PC, nebo
promitacim platné prohlizené pfedméty. To je velmi ndzorné. Jsou tak velmi dobte vidét
napf. vady péjeni. Zak po nazorném piedvedeni a vysvétleni vady ma ihned zpétnou vazbu

a muze chybu napravit. Zvolené pfistroje:
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Pracovni lupa na pohyblivém rameni s osvétlenim

Trinokularni mikroskop na vylozném rameni

3.2.4 Skolni potieby Zaki

V nové vybavené ucebné se pocita s tim, ze zaci musi mit svou zakladni soupravu nafadi.
Dle Rambouska (2014) je takova souprava Skolni potiebou zdka. Na vyukové dny
odborného vycviku musi zZaci tyto své ,,8kolni potieby* nosit. U¢i se tim zodpovédnosti
K vlastnim vécem. Zakladni nafadi sestava ze soupravy Sroubovaku, klesti, odsavacky,
pajeci stanice, pinzet. Seznam bude konkretizovan a aktualizovdn vzdy na zacatku

Skolniho roku.

Moznosti nové uc¢ebny odborného vycviku Mechanik elektronik

Z vyse uvedeného je patrno, Ze zména, ktera se v uCebné udala je zcela zasadni. Za
nejdilezitéj$i a prvotni poklddam, ze se podafilo zcela zménit a aktualizovat vybaveni
zakovskych pracovist. Zaci tak pracuji se soudobou technikou, se kterou se mohou setkat
na realnych pracovistich firem i pfi dalS$im studiu elektroniky na vysokych Skolach.
Celkové se velmi rozsifily jak didaktické, tak technické moznosti ucebny. Zvolena
konfigurace umoznuje jak frontdlni vyuku, tak vyuku individualni ¢i individualizovanou.
Je mozné se v€novat zakim slabsim, kterym trva déle osvojeni si uciva, a soucasné dat
patfiéné mozZnosti tém, kteti jsou jiz v oboru pokrocili. K vyuce by mélo pomoci 1
prostiedi, které vytvaii urcitou atmosféru. To pak pusobi funkcionaln€ na zaky. Doufam,
ze vyuka v novém prostiedi ukaZze, Ze toto plisobeni je Cisté pozitivni. Didakticka technika
v tomto eduka¢nim projektu instalovanid umoziiuje vyuzivat modernich vyukovych metod
a velmi pfispiva didaktické zasadé nazornosti. Touto modernizaci je dokonale splnéna 1
didaktickd zasada védeckosti. Pfi rekonstrukci bylo dbano na ptedpisy a normy BOZP.

Vsechny pfistroje jsou pro ilustraci zobrazeny v pfiloze.
3.3 Evaluace parametra vyuky v rekonstruované uc¢ebné OV

3.3.1 ZkuSenosti z provozu ucebny
Ucebna byla rekonstruovana tzv. ,,za béhu*. Tzn., Ze se na rekonstrukci dle svych moznosti
podileli i z4ci. Tito Zaci opustili uc¢ebnu ptivodni a po néjakém case rekonstrukce usedli do

ucebny zcela nové. Velmi pozitivné mne piekvapil vztah téchto zaka k novému vybaveni.
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Za celou dobu (cca 6 mésicli) se nestalo, ze by se vyskytl byt jediny problém
s poskozovanim nabytku ¢i jiného vybaveni. Negativni zkuSenost v tomto sméru jsem zazil
nedlouho po zahéjeni Skolniho roku 2015/16. Mezi zaky prvniho ro¢niku se nasli dva, ktefi
hned dalsi vyukovy den po pouceni o nutnosti chranit a neposkozovat nové vybaveni
ostrym nozem a klestémi umysln¢ poskodili pracovni, kryci pryze svych stolii. Zavedl jsem
takovy systém, aby kazdy pracoval jen u svého pracovisté, které ma piidéleno dle svého
potadi v tfidni knize. Za své pracovisté zodpovida a pti piichodu do ucebny ma za
povinnost zkontrolovat jeho stav. Pfipadné poSkozeni zapsat a nahlasit uciteli OV. Prvni

ptipad poskozeni ukazal ucelnost tohoto opatieni.

Velmi zajimava byla reakce zaku starSich, ktefi na rekonstrukci sami pracovali. Byli velice
rozhoi¢eni, poboufeni timto vandalskym jednanim. Ukazuje to, ze ti, ktefi zaZzili onu
zménu ,,ze starého do nového a jeSté se na ni sami podileli, si vaZi nového prostiedi

daleko vice a maji k nému utvofen kladny vztah.

Z pohledu didaktickych zasad a vyucovacich metod byla splnéna veskera ocekavani. Nové
materialni didaktické prostfedky a jejich vzijemné kombinace umoziuji tvorbu mnoha
novych ucebnich uloh. To vSak vyZaduje jesté urcity Cas. Po tvodnich zkuSenostech
snovou ucebnou bude nutné vytvofit jakysi systém ucebnich uloh, ktery plné vyuZzije
vSech moznosti, které byly rekonstrukci vytvofeny. Z asovych divodii nebyl jesté
vytvofen systém didaktickych testl, které by se daly aplikovat pomoci vybudované

pocitacoveé site.

3.3.2 Nazory zaku
Zajimal mne nazor zakll na nové zrekonstruovanou ucebnu. V ramci objektivity byla
anketa dobrovolna a anonymni. Zde uvadim nazory zakd, které byly nejvice zastoupeny

v odpovédich:

— Staré dilny byly lepsi v tom, Ze se clovek nemusel bat, ze propali lino na stole,
ale to je tak vSechno “

— ,,nove dilny jsou mnohem lepsi, citim se tu lépe a pracuje se mi tu lépe. Je to tu
mnohem lépe vybavené a hlavne novéjsi, lepsi

— ,,nove dilny jsou o mnoho lepsi ve vsem *
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— . je tuvice svétla, lepsi pristroje, PC, lepsi pracovni plocha *

— ,,nové dilny zaujmou uz jen vzhledem, je to tu prehlednéjsi, citim se tu lépe

— ,,zmeény jsou prijemné, mame vétsi moznost délat vice pokusii apod. *

— ,,musime davat pozor na poskozeni “

— ,,nové vybaveni se hlida az moc, musime se zapisovat a hlidat si poskozeni
pracovisté

— ,,po renovaci dilen se zlepsily pracovni podminky tim, Ze je na pracovisti vice
mista a mame moznost pracovat s modernejSimi pristroji, které se pouzivaji i
V praxi. Jedinou pro mne nevyhodou je, ze na starych dilndach sem si mohl zpestrit
vwuku ctenim vzkazii a hesel, které byly napsany, vyryty nebo vypdleny na
pracovnich deskdch od ostatnich studentit a tim se trochu pobavit, coz ted’ neni
mozné.

— ,,pozitivnéjsi prostredi

— ,,ucebna je nova, ale stale mala. Je tu mnoho véci “

— ,,jak to tu vypada moderné, hned je lepsi motivace se snazit*

,,ové pristroje, které odpovidaji dnesni dobe “

Tolik prufez odpovéd'mi z ankety. Dle mého nazoru odpovédi zaku jen dokladaji, Ze
zrekonstruovana odborna ucebna plni své funkce dobie a celou rekonstrukci je mozné

pokladat za zdaftilou.

Zavér

Rekonstrukce stdla mnoho Usili ve formé& piimé fyzické prace, ale 1 Casové narocné
administrativy, ktera ji provazela. Mohla byt realizovana diky projektu CPTO, jak je jiz
vyse zminéno. Takové projekty jsou nabizeny Skolam v podstaté ndhodné. Ne kazd4 Skola
se jich zucCastni. Modernizace vybaveni odbornych Skol tedy neni zarucena periodicky
s vyvojem oboru, nebo opotfebovanim materialnich didaktickych prostiedkt. Nezjistil
jsem zadny fond, nebo mechanismus, ktery by odbornym Skoldm garantoval odpovidajici

vybaveni pro vyuku odbornych pfedméti. BohuZzel neni dostupna ani metodika pro névrh

odbornych uceben pro konkrétni obory, ktera by vychazela z pozadavktit RVP. Domnivam
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se, ze by takovy materidl velmi usnadnil podobné navrhy uc¢eben a definoval odpovidajici
technické prostiedky pro vyuku jednotlivych obort.

Vysledkem této prace je odbornd ucebna poskytujici pfijemné klima pro praci i vyuku
oboru Mechanik elektronik. Je vybavena souborem pfistroji, ktery umozni tvofit vyukové
ulohy v Sirokém spektru zaméteni oboru. Celek umoznuje respektovat didaktické zésady a

vyuzivat vhodné vyucovaci metody.
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5 Obrazova priloha

Z exkurze 7aka ve firmé, ktera nam vyrobila a dodala nabytek.

Nova a ptivodni osvétlovaci télesa.
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Stéhovani v plném proudu.

Cekéme na novy nabytek, nové osvétleni slibuje piijjemné pracovni podminky.
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Novy nabytek plni u¢ebnu.

Ucebna s postupujicimi pracemi dostava svou tvar.
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Pracovisté zaka pro vyuku elektroniky.
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Analogové multimetry, pfesny laboratorni a dilenské multimetry (klestovy a bézné).
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Myt v

DDS generator funkci a libovolného prabéhu, méfic RLC.

Komunika¢ni pfijimace, spektralni analyzér — pfistroje pro monitoring a méfeni radiového spektra.
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Piistroje na méfeni neelektrickych veli¢in. Akustického tlaku a teploty.

Péjeci stanice, horkovzdusna pajeci stanice.
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Optické piistroje pro praci s elektronikou.

Vyrobky zaku.
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Pracoviste zaka pfi praci s navrhovym systémem EAGLE.
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