Magneticka stavba, tok magmatu a tektonicka deformace ve vulkano—plutonickych systémech

ABSTRAKT

Cilem této doktorské prace je vyzkum dynamiky vmisténi a historie tektonické deformace ve
vybranych vulkano—plutonickych komplexech v prostfedi kontinentalnich magmatickych oblouki a
zaobloukovych oblasti. Prace prezentuje nova data z péti terénnich piipadovych studii, které mohou
byt povaZovany za vertikalni fezy svrchni ¢asti intermediarniho az felzického magmatického systému.
Zkoumané jednotky tohoto pomyslného systému predstavuji samostatné kapitoly a od povrchu do
hloubky zahrnuji: (1) andesitové lavové domy a (2) sub-vulkanické magmatické komory (hloubka <3
km) z miocenniho Stiavnického vulkano—plutonického komplexu v Zapadnich Karpatech (Slovensko),
(3) Shellenbarger pluton (hloubka <3 km) uvnitt stfedné-kiidové Minarets kaldery, Sierra Nevada
batolit v Kalifornii (USA); a ~7—10 km hluboké granitoidy (4) spodné-kiidového Wallowa batolitu,
provincie Blue Mountains v Oregonu (USA) a (5) svrchné-devonsky starosedelsky komplex v centralni
¢ast Ceského masivu (Ceska republika). Samotny vyzkum zahrnuje rozsahla terénni a strukturni data,
ktera jsou podpofena analyzou magmatickych textur a anizotropie magnetické susceptibility (AMS),
ktera je dale doplnéna o podrobnou analyzu magnetické mineralogie pomoci termomagnetického
méreni a optické a elektronové mikroskopie. Treti kapitola dale také obsahuje U-Th-Pb radiometrické
datovani metodou laserové ablace-indukéné vazané plazmy, hmotnostni spektrometrie (LA-ICP-MS).

Klicové vysledky z kazdé pripadové studie jsou nésledujici: (1) Magmatické stavby ve
Stiavnickych lavovych domech a jejich prostorova a ¢asova spojitost s kolapsem kaldery naznacuji, Ze
rist doma byl kontrolovan subsidenci kalderového dna. Proto je uvazovano, Ze kazdy doém
zaznamenava kratké momenty jednotlivyich modia kontinualniho vyvoje kaldery od ‘piston’ ptes ‘trap-
door’ po ‘piecemeal’ kolaps. (2) Studium magnetickych staveb Stiavnickych subvulkanickych plutont
odhalilo odlisné mechanismy jejich konstrukce. Dioritovy pluton predstavuje vertikalné€ ulozeny pen,
zatimco granodiorit byl vmistén jako tabularni pluton ve dvou etapach. Za prvé, tenka lozni zila
intrudovala podél hlavniho subhorizontalniho rozhrani mezi geologickym podkladem a prekryvem,
coZz bylo nasledovano postupnym poklesem frakturovaného dna plutonu (‘piecemeal floor subsidence’)
v disledku pretlaku magmatu. (3) Vyvoj Minarets kaldery indikuje dvé plinijské erupce, doloZené
mocnymi ulozeninami ignimbritovych proudd nasledované kolapsem kaldery a vmisténim kolapsové
megabrekcie. Cela sekvence pak byla deformovina podél duktilni transpresni stfizné zony a
intrudovana mélkym, resurgentnim granitovym plutonem Shellenbarger. Magmatické stavby v
plutonu déle zaznamenévaji regionalni pravostrannou transpresi, ktera je interpretovana jako
dtisledek Sikmé konvergence litosférickych desek. (4) Rzny charakter magmatickych staveb ve tfech
granodioritovych az tonalitovych plutonech Wallowa batolitu indikuje syntektonického vmisténi, které
znaci progresivni deformaci béhem kolize ocednskych a kontinentilnich teranti a oroklinalniho
ohybani v provincii Blue Mountains. (5) Metamorfni stavby v okolnich hornindch a magmatické az
subsolidové stavby granitoidii starosedelského komplexu odhalily syn-konvergentni transtenzni
deformaci, kterd byla pravdépodobné aktivni pied, v pribéhu i po vmisténi granitoidi. Tato
transtenze je prozatim zahadny event, ktery se odehral béhem nastupu variské orogeneze v centralni
Ceského masivu.

Sirsi implikace této doktorské prace ukazuji, Ze pre-existujici geologické prostfedi vulkano—
plutonickych systémi, jeho struktury a aktivni deformace na zlomech miize do znacné miry
kontrolovat vmisténi vulkanickych a plutonickych hornin, jako naptiklad dynamiku riastu a
konstrukce lavovych domé a subvulkanickych lavovych komor. Dale, na rozdil od teoretickych
modeld, bylo prokizano, ze i velmi mélké intruze malého rozsahu jsou schopny zaznamenévat
tektonickou deformaci v magmatickych stavu. Prestoze magmatické stavby v plutonech zachovéavaji
pouze jeden kratky prirtistek okamzité deformace, podrobna analyza magmatickych staveb
syntektonickych plutoni spolu s pfesnym radiometrickym datovanim miiZze odhalit sloZité deformacni
historie na regionalni Grovni po dlouhé ¢asové tiseky. Zavérem, je ukazano, Ze magmatické stavby v
plutonech mohou byt pouzity k deSifrovani kinematiky deskové konvergence nebo divergence a zmén
v jejich relativnich pohybech.



