Posudek na diserta¢ni praci Mgr. Kliary Sevéikové na téma ,,Study of dependence of the
metal-oxide clectron structure on the reactivity of these systems*

Aktudlnost tématu

Vrstvam stechiometrického oxidu ceru pokrytého riznymi kovy je vénoviana velkd pozornost
v mnoha publikacich presentovanych ve vyznamnych odbornych asopisech. Nejinak je tomu
1 v pfipadé systému RI/CeOz. Je to z divodu, Ze tato latka je pouzivana v mnoha praktickych
aplikacich. Ukazuje sc v3ak, 7c znalosti o katalytickych vlastnostech materialu Rh/CeO,
s riiznym stupném redukce oxidu ceru jsou velmi malé, avdak pro jeho dal$i vyuziti velmi
zadouci. Je proto zicjm¢, zc zaméreni tématu disertacni prace pro tento konkrétni material je
velice aktudlni.

Cil disertaéni prace

Cil(c) discrtace ncjsou v praci piimo deklarovany. V ivodu prace doktorandka strucné popisuje,
Jjaké problematice se bude v praci vénovat, jaky material bude pfedmétem jejiho zijmu a proc
byl tento material vybran. Dale zde zdlraziiuje, 7¢ velka pozornost byla vénovana interakcei
mezi rhodiem a oxidem ceru a dopadu uvedené interakee na katalytickou aktivitu systému.,
Piijmeme-li toto zdlraznéni za ukol discrtacni prace, pak na zaklad¢ predlozenych vysledki lze
Fict, 7¢ cil diserta¢ni prace byl jednoznacné splnén.

Vysledky disertace

Predlozend disertacni prace je rozdélena do péti kapitol. V prvni kapitole jsme uvedeni do
problematiky heterogenni katalyzy systému, jehoz soucasti je oxid ceru. Typy vzork(, na které
se doktorandka v discrtaci zamcrila, jsou popsany v nasledujici kapitole. V této kapitole jsme
rovnéZ seznameni s experimentalnimi technikami, které byly pouzity p#i charakterizaci
katalytickych systému. Analyza totoemisnich spekter sub-stechiometrickych oxidu ceru je dosti
naroény ukol. Proto doktorandka v posledni ¢asti této kapitoly blize vysvétluje, jakym
zpusobem provadéla interpretaci naméeienych fotoelektronovych linii. Vysledky vlastni prace
jsou uvedeny a jejich rozbor je proveden ve tieti a ¢tvrté kapitole. Vysledky tvofi témer dve
tietiny predlozené prace. Kapitola tieti je vénovana katalytickému systému Rh/CeOx. Vysledky
ziskan¢ na vzorcich typu Rh-CcOy jsou uvedeny ve Stvrté ¢asti. Shrnuti dosazenych vysledkt
je provedeno v pateé kapitole. Na posledni kapitolu navazuje seznam citované literatury, seznam
tabulck a vyccet pouzitych zkratck. Aby byl zachovan pichled o studovanych vzorcich, byly
nazvy vzorkl v celé praci psany ve zkracene podobe. V piiloze A je uveden prehled méfenych
vzorkli a jejich zkracenych nazvi. Za kazdym nazvem v tomto pichledu je pak popsana
podrobnd charakterizace vzorku. Nejdulezite)si vlastni publikace K. Seveikové je soudasti
ptilohy B.

V praci jsou studovany dvé¢ skupiny katalytickych systém pripravenych na riznych
podlozkach. Do prvni skupiny paii vzorky oznac¢ované v praci jako Rh/CcOx (napaieni tenké
vrstvy rhodia na CeOx). Druhou skupinu tvofi vzorky Rh-CeOx (oxid ceru dopovany rhodiem).
Pro Rh/CeOx systém byl ziskan velmi zajimavy experimentalni poznatck. Z n¢ho plyne, 7ze
v zavislosti na stupni oxidace ceru dochazi v tomto katalytickém syst¢ému k redukei nebo k
¢asteéné oxidaci ceru. Tento vysledek je rovnéz podpofen tecorctickymi vypodéty.

Pro systém Rh-CeOx lze za velmi dulezité zjisténi pokladat pozorovanou rozdilnou koncentraci
rhodia v pFipravenych vrstvach v zavislostt na hloubce od povrchu vzorku. Pozoruhodné rovnéz
je, z¢ vysledky ziskané v praci dokladaji, ze chemicky stav rhodia je zavisly na hloubce, ve
které se atomy rhodia vyskytuji.



Otazky do diskuze
Pii obhajobé by se doktorandka méla vyjadrit k nasledujicim otazkam:

— jak byla uréena intenzita molekuldrnich svazki O» a CO pii TPR experimentech
(str.19)?

— nauréeni intenzit fotoemisnich linii ma vliv zptsob odecitani pozadi. Jak bylo odecitano
pozadi u naméfenych slozitych Ce 3d spekter (str. 27)?

— procesy, které probihaji na studovanych systémech, jsou v praci ¢asto objasfiovany
prostiednictvim jevu ..spillover (str. 43). Tento jev je v disertaci jen stru¢né objasnén.
Bylo by potieba, kdyby jev ..spillover* doktorandka podrobné&ji vysvétlila.

— reaktivita systému Rh/CeOx byla testovina na oxidaci CO. Pro srovnani byly vybrany
dva vzorky s hodnotou x=1.94 a 1. 85 (str. 42). Byla reaktivita tohoto systému testovana
i pro jiné hodnoty ,.x*? V piipadé, Ze ano, byla zjisténa n&jaka zavislost G¢innosti
oxidace na hodnoté .,x*?

— naobr. ¢. 11 je zobrazena TPR reakce na povrsich riiznych vzorki v atmosféfe Oz a CO.
Hodnoty intensit na ose Y jsou mé&feny v pA, tzn. v absolutnich jednotkach. Kde ma
kazdy graf svoji ,.nulovou™ hodnotu intenzity? Je méfitko osy Y pro vSechny grafy
stejné?

— jeobr. ¢. 24 Gplny?

— vyjadiuje obr. 24 b) to, ze dochazi k redukci Ce*" ve vzorcich Rh(5%)-CeOx a Rh(6%)-
CeOx pii jejich vyhiivani v podminkach UHV?

—  pro¢ nedochazi k redukci rhodia a ceru ve vzorcich Rh-CeOx pfi jejich vyhfivani ve
vzduchu za atmosférického tlaku?

Prinos disertace

Katalytické systémy na bazi oxidu ceru dopované nebo pokryté riznymi kovy a tedy i rhodiem
jsou piedmétem rozsahlého studia. Je to z divodu, Ze tyto materialy jsou jako heterogenni
katalyzatory pouZivany v mnoha oblastech védy a techniky. Znalosti o katalytickych
schopnostech sub-stechiometrickych oxidi ceru dopovanych nebo pokrytych vrstvou rhodia
jsou velmi omezené. Vysledky dosazené v této praci pomohou tento nedostatek odstranit. Prace
ukéazala, ze materialy Rh/CeOyx a Rh-CeOx s riiznym stupném oxidace mohou byt vyuzity pii
navrhu katalyzatort s pozadovanymi vlastnostmi.

Celkové hodnoceni disertace

Prace je napsana jasné a prehledné. Drobné chyby a nepiesnosti, které se v disertaci vyskytuji,
nemaji vliv na celkovy dojem. K velkym kladim prace patii, Ze je napsana v angli¢ting, coz
probihaji na povrsich studovanych systémi, zvolila doktorandka spravné fotoelektronovou
spektroskopii jako nejdilezitéjsi experimentalni metodu pro studovani systému rhodium/sub-
stechiometricky oxid ceru. Bohaty seznam pouzité literatury, metodicky postup a zptisob prace
pfi interpretaci vysledki svédéi o tom, Ze K. Sevéikova zvladla metody védecké prace. Proto
doporucuji, aby predlozena disertacni prace byla piijata k obhajobé.
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V Praze dne 19. 8. 2015 Ing. Petr Jifigek, CSc.



