Abstrakt

Malé sopky piredstavuji riznorodou skupinu povrchovych téles, které¢ se od sebe lisi
morfologii, morfometrii, ale i mechanismem svého vzniku. Na Zemi piedstavuji tyto malé
sopky nejrozsitenéjsi druh sopec¢nych téles a jejich existence byla pfedpovézena i pro Mars.
Dostupnost snimkii ve vysokém rozliSeni nyni umoziuje tyto malé sopky hledat, identifikovat
a interpretovat jejich pfitomnost na povrchu této planety. Tato dizertace se praveé na tato mala
sopecna télesa zaméfuje a to ve snaze a) zdokumentovat existenci nékterych druhti malych
sopek na povrchu Marsu, konkrétné sypanych kuzell, tufovych kuzelii, tufovych prstenct
alavovych domi; b) urcit jejich zakladni morfologické a morfometrické parametry
a ¢) prozkoumat vliv rozdilného prostiedi panujiciho na povrchu Marsu a Zemé na piikladu
mechanismu vzniku a vyvoje sypanych kuzeli.

Interpretace satelitnich snimki a topografickych dat odhalila, Ze se na povrchu Marsu
vyskytuji sypané kuzele, tufové kuzele, tufové prstence a lavové domy — Vv nékterych
piipadech lezicich daleko od dobfe znamych sopecnych provincii. Sypané kuzele byly
popsany V ramci sopeéného pole Ulysses Colles leziciho v Tharsis; tufové kuzele a tufové
prstence byly objeveny v oblasti Nephenthes/Amenthes, ktera se rozklada na jiznim okraji
prastaré impaktni panve Utopia. Dale byly popsany v oblasti Arena Colles lezici severné
od impaktni panve Isidis Basin, ale i uvnitf impaktniho krateru Lederberg v oblasti Xanthe
Terra, lavové domy pak byly objeveny uvnitt nepojmenované deprese lezici v oblasti Terra
Sirenum. Pfitomnost téchto sopek na povrchu Marsu tak dokumentuje fadu rtznorodych
sopec¢nych procest: sypané kuzele napiiklad dokladaji existenci explozivniho bazaltového
vulkanismu a pfitomnost a zménu zastoupeni sopecnych plynit v magmatu Vv prabéhu
geologické historie planety, tufové kuzele a tufové prstence pro zménu dokladaji vyskyt
(pod)povrchové vody a/¢i vodniho ledu v marsovské historii a lavové domy pak

zaznamenavaji doklady o mnohem vétsi variaci ve viskozité magmatu, nez se diive myslelo.



Tvary malych explozivnich sopecnych téles (konkrétné sypanych kuzeld, tufovych
kuzelt a tufovych prstenct) navic odhalily, ze vliv prostfedi pfedstavuje vyznamny faktor
ovlivitujici nejenom pribéh samotné sopecné erupce, ale zpusobuje i rozdily ve vzhledu
jednotlivych typli sopek pfi srovnani s jejich pozemskymi obdobami. Naptiklad vétSina
marsovskych sypanych kuzelll je vySsi nez jejich pozemské obdoby, vykazuji vétsi objemy
vyvrzeného materidlu, ale 1 pfes to maji pozvolngjsi svahy (jen zfidka dosahujici hodnoty
30°). To je zpiisobeno prave vlivem nizsi gravitaéniho zrychleni a atmosférického tlaku. Nizsi
hodnoty téchto dvou parametrii umoziuji vyvrzenym c¢asticim, aby byly distribuovany
do vétsich vzdalenosti od mista erupce, a tedy i na vétsi plochu, nez v piipadé Zemé. Jelikoz
mnozstvi vyvrzeného materidlu je obvykle malé, sklony svahi vznikajicich kuzeld
nedosdhnou sypného uhlu strusky, coz je na naproti tomu obvyklé pro pozemské sypané
kuzele. Redistribuce vyvrzeného materidlu vlivem svahovych procest tak hraje béhem
formovani marsovskych sypanych kuzelti jen okrajovou roli. Tento rozdil v mechanismu
ukladani strusky na svazich kuzeli tak umoznuje rekonstruovat riist marsovskych kuzeld
za pomoci numerického modelovani letu balistickych trajektorii a zaznamenavani jejich
kumulativniho ukladani v misté dopadu, a tak urcit inverzni ulohou parametry charakterizujici
samotnou sope¢nou erupci. ReSeni této tlohy pak naznaGuje, Ze na Marsu jsou vyvrzené
castice piiblizné dvacetkrat mensi (okolo 2 mm) a vyvrZeny pfiblizné dvakrat rychleji (okolo
92 m/s) nez v piipadé Zem¢.

Vysledky této prace tak dokladaji, ze malé sopky piedstavuji na povrchu Marsu
globalné rozsifeny fenomén s bohatym mnoZstvim tvarti. Toto zjiSténi rozsifuje naSe znalosti
o sopetné riznorodosti Marsu a soucasné podtrhava vyznam rozdilného prostiedi, které

panuje na povrchu planety, na vysledny tvar sopecnych téles.



