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Dizerta¢ni prace B.K. Shokirova se tyka testi normality dat genové exprese. V
podstaté jsou v praci navrzeny a studovany dva testy normality pro mnohorozmérné
data s dimenzi vétsi nez pocet pozorovani a za specidlnich predpokladu tykajici se
zavislostni struktury. Opodstanéni téchto predpokladia pro piipad dat genovych
expresi je motivovano pracemi L. Klebanova, A. Yakovleva a dalSich.

Prace je rozdélena do 4 kapitol. Prvni slouzi jako tvod do problematiky, vysvétluje
pojem genova exprese a souvisejici biologické procesy. Pro statisticky obsah prace
jsou velice dilezité podsekce 1.4 a 1.5 tykajici se zavislosti mezi genovymi expresemi.
V kapitole 2 se autor nejprve zabyvéa problematikou rekonstrukce typu distribuéni
funkce a pak shrnuje znamé charakteriza¢ni véty pro normalni rozdéleni potiebné
v dalsim. Autor zde mimo jiné ukazuje, Ze charakteriza¢ni véta dokdzana Sakatou
(1977) neplati pro k = 2.

V kapitole 3 je navrzen test normality zalozeny na tzv. testu rovnhomeérnosti trans-
formovanych dat na sféfe. Zde jsou vyyuzity vysledky z predchozi kapitoly a rovnéz
vysledky L. Klebanova a dalSich o testech zaloZenych na tzv. JM-vzdalenostech.
Kapitola obsahuje jak teoretické vysledky, tak vypocetni algoritmus a aplikaci na
redlna data.

Ctvrté kapitola se tyka jiného testu normality. Jsou dokézany nové vysledky tykaji-
cie se rekonstrukce kompletniho typu rozdéleni a nové charakteriza¢ni véty vhodné
pro konstrukei testu. Nakonec je na vhodné transformovana aplikovan Kolmoroviiv-
Smirnoviav test, s tim ze hypotetické rozdéleni transformovanych dat je Meijerova
G- typu. V kapitole je vypracovan vypocetni algoritmus a provedena aplikace na
realné data.

Zasadni nové vysledky jsou v kapitolach 3 a 4, kde jsou dokdzany nové véty tykajici
se tzv. rekonstrukce distribu¢nich funkei a charakterizac¢ni vét. To je vyuzito ke kon-
strukci testd normality vhodnych pro data genové exprese. Piinos je jak teoreticky
tak aplikacni.

Velmi dobre je tieba hodnotit nalezeni vhodnych tranformaci dat a tim prevedeni
puvodni dlohy testu o normalité rozdéleni dat na ekvivaletni Glohu testu o rozdéleni
dat tranformovanych, na které uz lze provést standardni test. Podstatné je, Ze jde
o ekvivalentni tlohy, pricemz pro druhou je dostupny rozumny test.

Pfipominky zavaznéjsiho razu. Vzhledem k tomu, Ze prace je obhajovana v komisi
pro pravdépodobnost a matematickou statistiku, je vhodné doplnit nékolik ¢asti
(vypracovat pisemné pied obhajobou a téz zahrnout do prezentace):

e Piesné zformulovat model a uvaZovanou hypotézu. Pii podrobném ¢teni podsekce
1.4 1ze na zékladé citovanych praci Klebavova et al. pfedpokladat urcitou zavislostni
strukturu. Z toho se v praci vychézi, je to v8ak ztraceno v ivodnim textu a neni jiz
ditkladnéji zformulovano v kapitolach 3 a 4. Asi by nékde mély byt zformuloviny
zakladni pFedpoklady (nejen povidani o nich) , formulace nulové hypotézy i aspoii
nékteré alternativy.



e Vzhledem k tomu, ze ziskat teoretické vysledky o chovani za alternativy je velmi
obtizné, mély by byt provedeny aspon simulace jak za nulove hypotézy tak za néjaké
alternativy a teprve pak provést aplikaci na data.

e Tabulky 3.1, 3.2, 4.1, 4.2 by mély byt peclivéji a podrobnéji popsany. V soucasné
podobé je popis znaéné netplny.

e Neni uveden pouzity software.
Méné zavazné dotazy a komentare:

e U nékterych vét nejsou uvedeny uplné predpoklady. Autor by mél projit vSechna
tvrzeni a predpoklady doplnit. Asi by nékde mély byt zformulovany zakladni pred-
poklady (nejen povidani o nich) , formulace nulové hypotézy i aspon priblizné mozné
alternativy.

e V matici X na str. 17 a matici X pouzivané v kapitolach 3 a 4 jsou prohozené
vyznamy n a m.

e Otéazka je, jak jsou ziskdny numericky aproximace pro p-hodnoty, napt. je otazka
aproximace pro p na str. 36. Pokud je pouZito vyjadfeni (3.6), jde o nekonefnou
radu.

e Str. 38— Algoritmus 1, v bodu 4 jsou definovany velic¢iny Z;; , ale v bodu 5 jsou
jen Zz

e Str. 38 v bodu 6 je provedena transformace pomoci matice 3, ktera je nahodna,
to musi pokazit vlastnosti procedury teoreticky. Asi by byla vhodna néjaki po-
zndmka. Rovnéz v algoritmech je prvni krok-uspofadani dle velikosti roztylu, ty
v8ak nezname-asi by to rovnéz chtélo malou poznamku.

o Str. 28— (2.9) obsahuje zavaznou tiskovou chybu.

Prace obsahuje nové vysledky ze dvou oblasti: jednak tzv.charakteriza¢ni a rekon-
strukéni véty, jednak testy normality pro specidlni modely. Pfipominky zakladniho
charakteru v podstaté znamenaji podrobné doplnéni a dovysvétleni nékterych par-
tii, coz je jisté mozné. Je moZné pripravit text, ktery se vlozi do dizertace a také
vloZi do prezentace.

Prezentace vysledki je standardni. Doktorand prokéazal urcitou schopnost samo-
statné a tvorivé védecké prace.

NS

Pokud B. Shokirov doplni ¢asti uvedené v pfipominkach zavaznéjsiho razu a zod-
povi téZ dotazy méné zavazného charakteru, pak se domnivam, %e prace ( vCetné
doplnéni) spliluje pozadavky kladené na dizertaéni praci ve studijnim oboru Prav-
dépodobnost a matematicka statistika a doporucuji ji za ni uznat.
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