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Abstrakt:

Analijza tvaru ve fyzické antropologii, biomediciné a pridruZenijch oborech
je casto provddéna s pouzitim landmarkiu mebo pomoci méreni vzddlenosti.
Nové technické moznosti dovoluji digitalizovat vérny vzhled objektu ve forme
trojuhelnikovych siti nebo objemouvych dat. Tyto digitdini obrazy jsou obzvldste
uzitecné v pripadech, kdy nemohou bijt vhodnym zpusobem pouZity landmarky
k popisu tvaru.

Aby bylo mozné statisticky analyzovat tvar na vzorku pozorovani, které jsou
reprezentovany zminénymsi zobrazovacimi technikami, musi byt identifikovdny
vzdjemné si odpovidajici body.

Registrace je klicovym nastrojem k mapovdani reprezentaci tvaru do spolecné
souradné soustavy, kde se hledaji vzdjemné si odpovidagici body, v pripadeé
trojuhelnikovych siti na principu nejblizstho souseda a v pripadé objemouvych
dat podle prekryvajicich se bodu. FElastickd registrace zaloZend na B-spline
interpolaci byla vybrdna kvili své mnohostrannosti, relativni rychlosti a schop-
nosti registrovat trojuhelnikové site i objemova data. Zdroven byly provdadeny
experimenty i s alternativnimi registracnimi metodamsi — zaloZenymi na Thin-
plate spline funkcich a Coherent point drift algoritmu. B-spline registrace byla
modifikovdana, aby zvlddala datové mnozZiny riznych morfometrickych studii a
zrychlena s vyuzitim chytrého vzorkovdni béhem optimalizace registracni kri-
terialni funkce, coz umoznilo jeji urychleni az o 2-3 tddy.

Navrzené algoritmy byly demonstrovdiny dvéma zpusoby: (1) jako ndstroj
pro obecné morfometrické ulohy, jako je zkoumdni variability tvaru, asyme-
trie nebo dopocitani chybéjicich dat; (2) v mnoha ilohdch realnych morfomet-
rickych vyzkumniych projekti, kde byly studovdny ruzné fenomény od struk-
tury stredoveékého obyvatelstva po hodnoceni lékarskiych procedur v dentdlni
chirurgi.

Bylo prokdzdno, Ze primd analyza digitalnich dat, bez redukce informace
zpusobené vybérem landmarki, odhali mnohem vic o studovaném fenoménu,
nez kdyz je pouzita pouze landmarkovd metodika. Naptiklad, ispésnost pri
urcend pohlavi podle obliceje se zlepsila o 22,7% za pouziti trojuhelnikovych
siti v porovnani s landmarky. VZidy ale zdlezi na konkrétnim projektu, zda
nelandmarkovd metoda podd lepsi vysledky, nez reseni za pouziti landmarkii.
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