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Abstrakt:

Analýza tvaru ve fyzické antropologii, biomedićıně a přidružených oborech
je často prováděna s použit́ım landmark̊u nebo pomoćı měřeńı vzdálenost́ı.
Nové technické možnosti dovoluj́ı digitalizovat věrný vzhled objektu ve formě
trojúhelńıkových śıt́ı nebo objemových dat. Tyto digitálńı obrazy jsou obzvláště
užitečné v př́ıpadech, kdy nemohou být vhodným zp̊usobem použity landmarky
k popisu tvaru.

Aby bylo možné statisticky analyzovat tvar na vzorku pozorováńı, které jsou
reprezentovány zmı́něnými zobrazovaćımi technikami, muśı být identifikovány
vzájemně si odpov́ıdaj́ıćı body.

Registrace je kĺıčovým nástrojem k mapováńı reprezentaćı tvaru do společné
souřadné soustavy, kde se hledaj́ı vzájemně si odpov́ıdaj́ıćı body, v př́ıpadě
trojúhelńıkových śıt́ı na principu nejblǐzš́ıho souseda a v př́ıpadě objemových
dat podle překrývaj́ıćıch se bod̊u. Elastická registrace založená na B-spline
interpolaci byla vybrána kv̊uli své mnohostrannosti, relativńı rychlosti a schop-
nosti registrovat trojúhelńıkové śıtě i objemová data. Zároveň byly prováděny
experimenty i s alternativńımi registračńımi metodami — založenými na Thin-
plate spline funkćıch a Coherent point drift algoritmu. B-spline registrace byla
modifikována, aby zvládala datové množiny r̊uzných morfometrických studíı a
zrychlena s využit́ım chytrého vzorkováńı během optimalizace registračńı kri-
teriálńı funkce, což umožnilo jej́ı urychleńı až o 2–3 řády.

Navržené algoritmy byly demonstrovány dvěma zp̊usoby: (1) jako nástroj
pro obecné morfometrické úlohy, jako je zkoumáńı variability tvaru, asyme-
trie nebo dopoč́ıtáńı chyběj́ıćıch dat; (2) v mnoha úlohách reálných morfomet-
rických výzkumných projekt̊u, kde byly studovány r̊uzné fenomény od struk-
tury středověkého obyvatelstva po hodnoceńı lékařských procedur v dentálńı
chirurgii.

Bylo prokázáno, že př́ımá analýza digitálńıch dat, bez redukce informace
zp̊usobené výběrem landmark̊u, odhaĺı mnohem v́ıc o studovaném fenoménu,
než když je použita pouze landmarková metodika. Např́ıklad, úspěšnost při
určeńı pohlav́ı podle obličeje se zlepšila o 22,7% za použit́ı trojúhelńıkových
śıt́ı v porovnáńı s landmarky. Vždy ale zálež́ı na konkrétńım projektu, zda
nelandmarková metoda podá lepš́ı výsledky, než řešeńı za použit́ı landmark̊u.
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