Tato diplomova prace zkoumé dvé zédsadni aproximace pouzivané ve fyzice akre¢nich diski pobliz
cernych dér. Prvni z téchto aproximaci jsou efektivni ,,pseudo-newtonovské* potencidly napodobujici
chovani Cerné diry, které zkoumdme za pomoci numerickych simulaci i analytickych metod. Druha
testovand aproximace je zanedbani gravitace hmoty pobliz ¢erné diry v akre¢nim procesu.

Nejdiive jsou diskutovana témata jako integrabilita, rezonance a chaos, a poté je odvozena zcela obecna
,pseudo-newtonovska“ limita geodetického pohybu. Tato limita je pak zdhy pouzita na piipad
svételnych geodetik v poli sviticiho toroidu a na Casupodobné geodetiky v Kerrové metrice. Dale je
predstaven novy Newtonovsky gravitatni potencidl pro nesinguldrni toroidy a je diskutovéna jeho
pouzitelnost v takzvanych Weylovych prostoro¢asech. V posledni casti je predstaven novy pseudo-
newtonovsky potencidl, ktery je pak s dal§imi zndmymi potencidly pouzit zcela analogicky jako v
predchozich presnych relativistickych studiich v modelech volného testovaciho pohybu pobliz ¢erné diry
s diskem nebo prstencem; studované modely potvrzuji piedchozi zavéry o chaosu v modelech
disku/prstence a Cerné diry. Pseudo-newtonovsky pfistup dokaze reprodukovat fadu zasadnich rysi
puvodniho relativistického systému, a silngjsi rozpory nastavaji pouze jako disledek extrémné silnych
nebo singularnich vnéjsich perturbaci cerné diry.
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