Posudek vedouciho diplomové prace

Jméno a piijmeni autora posudku: RNDr. Petr Kucera, Ph.D.
Jméno a piijmeni autora prace: Be. Milo§ Chromy

Nézev prace Rozsiteni matched formuli

Text posudku

Préace se vénuje matched formulim a jejich rozsifenim. Formule je matched, pokud jeji klauzule, jako
mnoziny proménych, pripoustéji systém ruznych reprezentantu. D4 se také fici, Ze incidenc¢ni graf
dané formule méa parovani, kterd ma velikost rovnou poc¢tu klauzuli ve formuli. Tyto formule byly
déle zobecnény S. Szeiderem pomoci tiid biklikové splnitelnych formuli, kde pokryvame incidenéni
graf vétsimi biklikami nez pouze hranami. Vzhledem k tomu, ze definice inciden¢niho grafu nezavisi
na polarité jednotlivych literal, maji matched i biklikové splnitelné formule tu vlastnost, ze jsou
splnitelné i poté, co jakkoli zménime polarity nékterych vyskyti nékterych proménnych. Takovym
formulim se riké var-satisfiable, neboli var-splnitelné.

Ne kazdé formule je matched, pro obecnou formuli Ize definovat pojem takzvané maximéalni
deficience, coz je hodnota, kterd méri, jak daleko je dand formule od toho byt matched. S. Szeider
popsal parametrizovany algoritmus pro splnitelnost libovolné formule, kde parametrem je pravé
maximélni deficience formule na vstupu. Jednim z cili diplomové prace bylo prozkoumat, zda
by se tento algoritmus dalo néjakym zptusobem prizptsobit biklikové splnitelnym formulim, a to
alespon pro pripad mensich biklik. Diplomant dobfe zdivodnil, ze algoritmus nelze takto zobecnit.

Dalsim pfinosem diplomanta je studium matched formuli a jejich rozlozeni mezi ndhodnymi
formulemi. J. Franco se spoluautory ukéazali, ze pro to, zda je ndhodnd formule matched, je pod-
statnym faktorem pomér poctu klauzuli m k poc¢tu proménnych n, je-li tento pomér vyssi nez 1,
formule pochopitelné byt matched nemuze, je-li tento pomér nejvys (priblizné) dvé tfetiny, pak
je formule v 3-KNF skoro jisté matched. Jde o teoreticky odhad, jednim z kol diplomanta bylo
experimentalné ovérit presnost tohoto odhadu. Diplomant provedl experimenty, které naznacuji,
ze vlasnost byt matched mé vzhledem k poméru klauzuli k proménnycm fazovy prechod, ktery

zacind u poméru priblizné 0,85, tedy o 0,2 vyssiho, nez je teoreticky odhad. Pro KNF s delsimi



klauzulemi je pak pravdépodobnost, ze dana formule bude matched, vyssi.

Dalsim z vysledkt prace je heuristika pro rozpoznavani biklikové splnitelnych formuli a jeji ana-
lyza. Analyza heuristiky s pomoci experimenti ukazuje, ze tato heuristika se pro formule s kratsimi
klauzulemi (3-KNF, 4-KNF) chovd podobné jako matched formule, i to je pozitivni vysledek ana-
lyzy, protoze to znamen4, ze se nechova hife a mize tedy testovani matched formuli v podstaté
nahradit. Pro formule s delsimi klauzulemi se vSak za¢ind heuristika chovat 1épe, identifikuje tedy
vice biklikové splnitelnych formuli, nez kdybychom hledali jen matched formule. Specialné tato
heuristika umoznuje testovat i formule, které maji pomér poctu klauzuli k proménnych vétsi nez
jedna. Podstatnou vlastnosti biklikové splnitelnych formuli je to, Ze jsou var-splnitelné, coz ¢ini
tuto heuristiku pouzitelnou pro testovani var-splnitelnosti formule. Vzhledem k poctu biklikovych
pokryti jiz pri mensi velikosti incidenéniho grafu nebylo bohuzel mozné vyzkouset i to, kolik bikli-
kové splnitelnych formuli ze vsech je heuristika schopna najit.

Vysledky v praci povazuji za prinosné a zcela dostatecné pro diplomovou praci, proto tuto

préaci doporucuji k obhajobé.
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