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Nézov préce Rozsifeni matched formuli

Text posudku

Prica sa zaoberd $pecidlnym pripadom splnitelnych Booleovskych formuli v KNF — matched a
biklikovo splnitelnymi formulami. V dvodnej teoretickej ¢asti prace autor rozoberd definiciu a vlast-
nosti matched formuli, ich rozsirenie na biklikovo splnitelné formule a stivislost s var-splnitelnostou.

Deficiencia formuli, ¢o je vlastnost, ktord istym sposobom zachytdva vzdialenost formule od
toho, aby bola matched, stvisi s velkostou prehladévacieho stromu pri uréovani splnitelnosti. U
formule s malou deficienciou teda existuje algoritmus, ktory vie rychlejsie uréit, ¢ je splnitelna
alebo nie. V praci je tento algoritmus popisany.

Autor dostatoéne zdovodiiuje, preco sa dany algoritmus nedd rozsirit aj na biklikovo splnitelné
formule a definuje vlastni heuristiku, ktora sa snazi problém riegit.

Dalsia cast prace je experimentélna. V nej sa zaobers réznymi fazovymi prechodmi matched a
biklikovo splnitelnych formuli. Ide o fizové prechody vlastnosti byt matched a mat néjdidetelné
biklikové pokrytie heuristikou popisanou v tejto diplomovej praci. Samotné experimenty su v
stlade s tvrdenim Franca a Van Geldera, naviac ukazuju, Ze tieto tvrdenia by §li eSte spresnit. Au-
tor odhalil zaujimavt vlastnost, ak jednotkovéa propagécia na formule skonéi a neprehlasi formulu
za nesplnitelni, tak je velkd Sanca, Ze je matched (pred fiazovym prechodom).

Praca ako taka ma dostatoény rozah a ukazuje mnozstvo hlavne experimentalnych vysledkov.
Naviac je zaujimava aj tym, Ze sa venuje aktudlne skimanej téme, pricom poukazuje na niekolko
otvorenych problémov. Ide hlavne o formélne dokazy jednotlivych pozorovanych javov, a najdené
zlepSenia aktualne zndmych tvrdeni.

Dalsie moznosti/otazky k préci:

e Su jednotlivé zmienené fazové prechody uz aj formélne dokazané? Neda sa k takémuto
dokazu pouzif predchddzajiici pristup Franca a Van Geldera a zlepsit aj jeho vysledok? Je

formélne dokdzané tvrdenie

nh—>ngo PI‘ObF je ndhodné k-SAT formula o n premennych a n klauzuliach (F je matChed) =07

A pre aké k?

e Stvislosti medzi fdzovymi prechodmi u splnitelnosti a vlastnostou byt matched/biklikovo

pokrytelny. Ide mi o ¢as, za ktory je DPLL schopné rozhodnut & je formula splnitelnd.



Je zndme, Ze nesplnitelné formule d'aleko za fazovym prechodom st rozpoznatelné pomocou
DPLL taktiez pomerne rychlo’. Ako to je s fazovymi prechodmi vzhladom k fixnej deficiencii?
Poméze DPLL algoritmu to, Ze formula je pred alebo za takymto fazovym prechodom? Je
zmienovany algoritmus na splnitelnost poéitajici s fixnou deficienciou a vhodnou heuristikou

rychlejsi, ked je formula d'aleko od pripadného fazového prechodu?
Praca, najmé v prvej, teoretickej, casti vykazovala drobné nepresnosti. Zoznam drobnych chyb:
e Definicia obsahovania premennej je chybné (mé tam byt zjednotenie).
e Definicia ¢iastoéného dosadenia je chybnd (ma tam byt neprazdny prienik s 771(1)).
e Redukénd postupnost - F; = F;_; — chyba pouZitie zmiefiovaného autarky ;.
e Strana 17 definicia grafu G,x obsahuje nepresnosti.
e Strana 20, body hore - bikliky maji byt obmedzené.
e Strana 24 (funkcia omezZarodek) v definicii obmedzenej bikliky je ostra nerovnost.

e Veta 4.1.2 — autor mohol tvrdenie a cely algoritmus rozobrat detailnejsie. Napriklad pri
pouziti Lemmy 4.3.3, z textu nie je jasné, preco formula musi byt l-expandujica. Hoci
algoritmus korektne prevzaty, prinosom prace mohol byt aj lepsi popis tohoto algoritmu s

presnym pouzitim spomenutych tvrdeni a pseudokédom.

Doporucenie k obhajobe

Pracu rozhodne doporucujem k obhajobe.

Stutaz studentskych prac

Vynikajica praca vhodna sitaze studentskych prac: NIE.

V Prahe dna 27. 8. 2015

Podpis:

Ide o priemerné ¢asy pre ndhodné formule, vzor easy-hard-easy.



