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Text posudku

Práca sa zaoberá špeciálnym pŕıpadom splnitel’ných Booleovských formuĺı v KNF – matched a

biklikovo splnitel’nými formulami. V úvodnej teoretickej časti práce autor rozoberá defińıciu a vlast-

nosti matched formuĺı, ich rozš́ırenie na biklikovo splnitel’né formule a súvislost’ s var-splnitel’nost’ou.

Deficiencia formuĺı, čo je vlastnost’, ktorá istým spôsobom zachytáva vzdialenost’ formule od

toho, aby bola matched, súviśı s vel’kost’ou prehl’adávacieho stromu pri určovańı splnitel’nosti. U

formule s malou deficienciou teda existuje algoritmus, ktorý vie rýchleǰsie určit’, či je splnitel’ná

alebo nie. V práci je tento algoritmus poṕısaný.

Autor dostatočne zdôvodňuje, prečo sa daný algoritmus nedá rozš́ırit’ aj na biklikovo splnitel’né

formule a definuje vlastnú heuristiku, ktorá sa snaž́ı problém riešit’.

Ďaľsia čast’ práce je experimentálna. V nej sa zaoberá rôznymi fázovými prechodmi matched a

biklikovo splnitel’ných formuĺı. Ide o fázové prechody vlastnost́ı byt’ matched a mat’ nájdidetel’né

biklikové pokrytie heuristikou poṕısanou v tejto diplomovej práci. Samotné experimenty sú v

súlade s tvrdeńım Franca a Van Geldera, naviac ukazujú, že tieto tvrdenia by šli ešte spresnit’. Au-

tor odhalil zauj́ımavú vlastnost’, ak jednotková propagácia na formule skonč́ı a neprehlási formulu

za nesplnitel’nú, tak je vel’ká šanca, že je matched (pred fázovým prechodom).

Práca ako taká má dostatočný rozah a ukazuje množstvo hlavne experimentálnych výsledkov.

Naviac je zauj́ımavá aj tým, že sa venuje aktuálne skúmanej téme, pričom poukazuje na niekol’ko

otvorených problémov. Ide hlavne o formálne dôkazy jednotlivých pozorovaných javov, a nájdené

zlepšenia aktuálne známych tvrdeńı.

Ďaľsie možnosti/otázky k práci:

• Sú jednotlivé zmienené fázové prechody už aj formálne dokázané? Nedá sa k takémuto

dôkazu použit’ predchádzajúci pŕıstup Franca a Van Geldera a zlepšit’ aj jeho výsledok? Je

formálne dokázané tvrdenie

lim
n→∞

ProbF je náhodná k-SAT formula o n premenných a n klauzuliach(F je matched) = 0?

A pre aké k?

• Súvislosti medzi fázovými prechodmi u splnitel’nosti a vlastnost’ou byt’ matched/biklikovo

pokrytel’ný. Ide mi o čas, za ktorý je DPLL schopné rozhodnut’ či je formula splnitel’ná.
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Je známe, že nesplnitel’né formule d’aleko za fázovým prechodom sú rozpoznatel’né pomocou

DPLL taktiež pomerne rýchlo1. Ako to je s fázovými prechodmi vzhl’adom k fixnej deficiencii?

Pomôže DPLL algoritmu to, že formula je pred alebo za takýmto fázovým prechodom? Je

zmienovaný algoritmus na splnitel’nost’ poč́ıtajúci s fixnou deficienciou a vhodnou heuristikou

rýchleǰśı, ked’ je formula d’aleko od pŕıpadného fázového prechodu?

Práca, najmä v prvej, teoretickej, časti vykazovala drobné nepresnosti. Zoznam drobných chýb:

• Defińıcia obsahovania premennej je chybná (má tam byt’ zjednotenie).

• Defińıcia čiastočného dosadenia je chybná (má tam byt’ neprázdny prienik s τ−1(1)).

• Redukčná postupnost’ - Fi = Fi−1 – chýba použitie zmieňovaného autarky αi.

• Strana 17 defińıcia grafu Gqx obsahuje nepresnosti.

• Strana 20, body hore - bikliky majú byt’ obmedzené.

• Strana 24 (funkcia omezZarodek) v defińıcii obmedzenej bikliky je ostrá nerovnost’.

• Veta 4.1.2 – autor mohol tvrdenie a celý algoritmus rozobrat’ detailneǰsie. Napŕıklad pri

použit́ı Lemmy 4.3.3, z textu nie je jasné, prečo formula muśı byt’ 1-expandujúca. Hoci

algoritmus korektne prevzatý, pŕınosom práce mohol byt’ aj lepš́ı popis tohoto algoritmu s

presným použit́ım spomenutých tvrdeńı a pseudokódom.

Doporučenie k obhajobe

Prácu rozhodne doporučujem k obhajobe.

Sút’až študentských prác

Vynikajúca práca vhodná sút’aže študentských prác: NIE.

V Prahe dňa 27. 8. 2015

Podpis:

1Ide o priemerné časy pre náhodné formule, vzor easy-hard-easy.
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