Posudek diplomové prace: Numerical solution of
nonlinear transport problems

Préce studuje matematicky model pro popis toku dvou nemisitelnych teku-
tin. Tekutiny jsou popsany pomoci nestlacitelnych Navier—Stokesovych rovnic a
problém hranice mezi tekutinami je popsan pomoci tzv. level set metody. Pro
diskretizaci Navier—Stokesovych rovnic je pouzito metody konecnych prvkua (s
modifikaci) a BDF2, pro popis level set tlohy je pouzito nespojité Galerkinovy
metody (DG). Diskretizace level set tlohy je téz analysovdna a jsou odvozeny
odhady chyb pro metodu piimek (DG pouzito pouze v prostoru, v ¢ase nedis-
kretizovédno) a pro tplnou ¢asoprostorovou diskretizaci pomoci DG. Préce je
doplnéna numerickymi experimenty.

Prace je dobfe sepsdna a velmi dobfe se ¢te. Ma dobrou matematickou
uroven. V praci se nachazi pouze malé mnozstvi chyb, které nejsou zavazné.
Otézky a pripominky:

e 7 &eho plyne ¢ € C([0,T], H*(2))? Asi tam chybi pfedpoklad ¢ € L?(0,T, H*(12)).
Podobné i dale.

e Proc¢ se uvazuji polynomidlni diskretizace s p,q > 1, ane p,g > 07
e Co znamend -, napf ve vyrazu t-o -n ? (strany 16,17)
e g zavedeno asi §patné. Spravné by asi mélo byt g = ||dx/d¢||~2. Uvazovat

absolutni hodnoty g pak také uz neni potfeba (uvazujeme pozitivné defi-

nitn{ metriku) a pod odmocninou ma byt g—!.

1 0(yg'gVrf)
Arf = e D¢

e Proc¢ je Lemma 4.9 dokazovano pouze pro ¢ = 17

Praci hodnotim jako vybornou a doporucuji ji k uznani jako préci diplomo-
vou.



