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Predlozené prace Mgr. Marka Dvoraka se tykd problematiky detekce
zmén ve slabé stacionérnich vektorovych autoregresnich modelech. V
praci jsou navrzeny testové statistiky pro retrospektivni detekci zmény
v ruznych parametrech téchto modelt, je odvozeno jejich asymptotické
rozdéleni za nulové hypotézy, t.j. za predpokladu neménnosti téchto
parametri. Testové statistiky jsou zalozeny na principu maximéalni vé-
rohodnosti a odvozeny za predpokladu normality, nicméné asympto-
tické vysledky u téchto statistik jsou platné za daleko slabsich pted-
pokladu na rozdéleni a zahrnuji i modely, kde se vyskytuji konkrétni
formy zavislosti. Soucasti préace jsou simulac¢ni studie ilustrujici kvalitu
odvozenych teoretickych vysledki a aplikace na realna data.

Préce je rozdélena do 6 kapitol a téz obsahuje dvé dopliujici kapitoly.
Prvni kapitola je ivodem do problematiky detekce zmén, vysvétleny
jsou zakladni pristupy sekvenéni i retrospektinvi verze a piehled vy-
sledkt dosud dosazenych. Je presné specifikovano, co bylo udélano a
jaky je prispévek autora.

V druhé kapitole jsou uvedeny zakladni pojmy a tvrzeni tykajici se
vicerozménych c¢asovych fad potifebnych v dalsich ¢astech prace.

Treti kapitola se tykd postupii pro detekci zmény ve stfedni hodnoté
vicerozmérnych casovych tad, kapitola ¢tvrta je vénovana postupim,
jestlize zména muZe nastat bud v autoregresnich parametrech nebo
varian¢ni struktufe nahodnych chyb, zatimco ¢tvrta kapitola pokryva
zmény ve stfedni hodnoté, autoregresnich parametrch i v zavislostni
strukture nahodnych chyb. Vse se tyka vicerozmérnych casovych rad.
Sesta kapitola rekapituluje vysledky dosazené v dizertaci a formuluje
oteviené problémy, které je tfeba jesté resit. Ve dvou doplhujich kapito-
lach jsou uvedeny potiebné pokrocilé vysledky z teorie matic a limitnich
vét z teorie pravdépodobnosti, rizné verze centralnich limitnich vét.

Hlavni tézisté préce je v kapitolach 3-5. Maji podobnou strukturu: for-
mulace modelu a predpokladii, odvozeni testovych statistik, formulace
jejich zékladnich limitnich vlastnosti ve tvaru vét, ptislusné podrobné
ditkazy a simula¢ni studie a aplikace. Testové procedury jsou odvo-
zeny netodou podilem vérohodnosti za dodateéného predpokladu nor-
malné rozdélenych nahodnych chyb a pak je ukazéno, ze takto ziskané

testy dobfe funguji i za podstatné slabsich predpokladia. Autor uvazuje
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rizné varianty problému, pro snazs$i pochopeni uvadi i variantu zné-
mého bodu zmény. Jsou uvazovany rizné typy zavislostni struktury
nahodnych chyb (inovaci). Zatimco v tomto pifipadé je limitni cho-
vani testovych statistik stejné jako rozdéleni funkcionalu gaussovskych
procest, pfi neznamém bodu zmény (dilezité pro praktické aplikace)
vede limitni rozdéleni na tzv. Gumbelovo rozdéleni. Pfi zndmém bodu
zmény jsou vyuzity rizné funkcionalni centralni limitni véty pii ne-
zndmém bodu zmény je nutné pouzit velice hluboké véty (funkcionalni
limitni véty nestac¢i). Diraz prace je na konstrukei testovych statistik,
studium jejich limitniho chovani pti nulové hypotéze a simula¢ni studie.
Problematika detekce zmény rozdéleni je pomérné naroc¢né a jeji cast
zabyvajici se zménami ve vicerozmérnych ¢asovych radach patii k jejim
néni postupit pro detekci zmén v jednorozmérnych c¢asovych radéch.
Autor podrobné vysvétluje komplikace, se kterymi si musel vyporadat.
M. Dvorakovi podarilo odvodit hluboké, nové, zajimavé vysledky.

K jejich odvozeni autor vyuziva fadu metod pouzivanych pii sledovani
limitnich vlastnosti navrzenych testovych procedur, v radé pripada bylo
tfeba odvodit netrividlni zobecnéni. Metody diikazi jsou zalozené na

pokrocilych partiich teorie pravdépodobnosti a asymptotické statistiky.
Autor do podstaty metod pronikl a dokazal na né navazat.

K praci mam nékolik poznamek.

e Str. 13, (2.1) étenar by ur¢ité uvital pripomenuti dimenze vektoru

y
e Str. 14, Scenario 3 - asi by mélo byt "and /or".

e Str. 14, druhy odstavec je velice dulezity, stal by za to vice zdu-
raznit.

e Str. 13, (Ph.3) — 0 totéz co v (Ph.2)?
e P.23, definice QTT — bylo by vhodné pfipomenout definici.

e Str. 73 — asi uvést presnou definici B (t) véetné definice standardi-
zacni matice, kterou je nutné hledat na nékolika strankach.

e Str. 77 — asi lemma 3.8, véta 3.8 neexistuje.

Smyslem téchto dotazl je jen malé upfesnéni. V praci jsem nasla jen
minimalni pocet preklep.
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Prezentace vysledku je vysoka. Autor prokizal nejen védeckou invenci,
ale také obrovskou davku trpélivosti a péce. Prace je dobie struktu-
rovana, dobfe se ¢te, podrobné jsou vysvétlovany postupy , motivace,
nechybi interpretace teoretickych vysledki i numerické studie.
Dizertace Mgr. Marka Dvoraka obsahuje mnoho novych zajimavych
a uzitecnych vysledki z oblasti detekce zmén v mnohorozménych ca-
sovych fadach. Prokazal, Ze je schopen samostatné a tvorivé védecké
prace.

Domnivam se, ze préace spliiuje pozadavky kladené na dizerta¢ni praci
ve studijnim oboru Ekonometrie a opera¢ni vyzkum a doporucuji ji za
ni uznat.

Prof. RNDr. Marie Huskova, DrSc., oponentka
KPMS MFF UK

3.12.2015



